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(De content 


Les Propoñtions SC Pratiques de Geometrie , 1 un Traité de la S Mas & 
d'Aftronomie , les Tables Ephemerides du mouvement du Soleil, ‘celles 1 
de fa Declinaifon de fon Afcenfon droite, de fon lever & coucher, de 
fon Ampl itude , & plufieurs autres neceflaires en Navigation, nouvellement 
calculées & reformées, avec des manieres de les calculer & prolonger, les 

* conftruétions & ufages des Inftrumens à prendre les hauteurs des Aftres, pour DER 
en conclure les latitudes, tant fur Terre , que fur Mer, avec de nouvelles ob»: 

… {ervations & remarques fardes Marées & Table de leur établifflement, des 

_ variations du Compas de : &c les moyens de l'obferver, avec des as ta 

.  nieres de diriger la route d’un Vaiffeau fans aiguille aymantée, pendantle … 

D |: jour park : Soleil, & pendant la nuit par lesEtoilles , les Regles generalesde 
‘LE ES vi gation , par les Cartes Marines , par le Et de Reduction , par! apr. 

US Tagentes & Secantes , par es Logarichmes, &c le tout chire- Ra 

ment démontré & expliqué, avec “plus de détail, qu'il n'a été jufqu'èprefent, 

 &divifé par Leçons à la marge, ainfi qu'on les enfeigne dans les Ecoles ni 
Royales de Marine, établie par Sa Majefte au Croific. | ve 
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Par le Sieur B OUGUER, Profeffeur Royal d’ # péragrsphie” 


| Nouvallemen revu, cotrigé & ‘augmenté par l’Auteur de plufe icurs manieres de navigue pat 
4 de nouvelles Echelles, avec des Remarques für les erreuts qu'on a commifes jufqu'à 
, ns # ds dans les Regles compofécs de longues Routes faufles couruëés par SE & La 

re “STE de Les Dr > pat une quatriéme nouvelle correction, : ae 
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A MONSEIGNEUR 


LE COMTE DE PONTCHAR TRAIN, 


DU SCRETLIRE D'ESTAL. 


ET DES COMMANDEMENS DE SA MAJESTE. 


WE O NSEIGNEUR, 


\ 


Le xele que j'ay toujours eu pour le ervice du Roy, és mon 
… application continuelle à bien remplir les fonctions de mon Employ, 
m'engagerent a compofer cet Ouvrage, que je fis imprimer en 
l'année 1698, je ne le donnay au Public, que parce que des 
perfonnes fort éclairées, jugerent qu'il pourroit être utile aux 
Officiers entretenus dans la Marine, dautant qu'il contient en 
détail les Regles es les Maximes les plus parfaites de la Na- 


. Vigation. Comme cet Ouurage vous appartencit de droit , je me 


donnay, MO NSEIGNEUR , l'honneur de vous le dedier 


pour fatisfaire 4 mon devoir, €9' pour reconnoître en même. * 


… temps les obligations fingulieres que j'ay à vûtre grandeur. L'u4 
tilité de ce Livre ayant été reconnuë, le debit en à été fait, er 
e /it ‘117 . /° ve ù : / 
j'ay êté confcillé de le faire réimprimer pour la feconde fois , aprés 
l'avoir augmenté de plufieurs nouvelles manieres de naviguer; Mais 
afin qu'il foit encore favorablement rech , fouffrex , sil vous 
‘ plir, MONSEIGNEUR, qu'il continue de paroître fous 
vôtre illuftre Nom. Le Public qui vous ef} obligé de l'avantage 


qu'il en a rech, le fera encore de celuy qu'il en pourra recevoir, 


er ce fera un [urcroift d'honneur ex de plailir pour mo y, d'avoir 


Pa luy apprendre que je fuis d'un tres-profond refpect, 


MONSEIGNEUR, 


Votre tres-humble,& tres-obéiffant” 
_ ferviceur, J. BOUGU ER 
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a. 7 Os obligations & nôtre zele, pout le fervice du Roy, à 
" lir nos devoirs de la Charge de Maître d'Hydrographi 
AT remplir nos devoirs de la Charge de Maître d'Hydrographie, 


dont Sa Majefté nous à honoré, nous obligerent à compofer ce 
Traité, contenant tout ce que nous pumes d’abord prévoir être ne- 
_ ceflaire à foriner d’habiles Pilotes, pour le donner manufcrit à nos 
_  Æcoliers, & ayant été jugé par des perfonnes fort éclairées , qu'il 
_  pourroit être utile pour l’inftruétion des Officiers de Marine entre- 
tenus, cela nous engagea à le faire imprimer en l'année 1698 , le 
bon accüeil qu’il a eù du Public en ayant cauf Le debit, nous à 
porté à le faire reimprimer pour la feconde fois, aprés lavoir aug 

menté de differentes remarques , & propofitions tres- utiles , avec 

plufieurs manieres de Navigation par de nouvelles Echelles. 

_ Cet Ouvrage eft partagé en quatorze Chapitres, le tout dans 

: l'ordre fuivant. +. | # 

Le premier Chapitre commence par quelques Définitions, 
Propoftions & pratiques de Gcometrie, tant pour lintelligen- 
ce de la Sphere & de tout ce Traité, que pour la conftruétion 

_ &ufage des Cartes Marines, & des autres Inftrumens : il com- 
Prend les Tables des Sinus, Tangentes & Secantes, en abre. 
ge, & leurs Logarithmes, & ceux des angles des Rumbs de vent, 
. avec.les Logarithmes des nombres, depuis 1 jufqu'à 00 , afin de 
_  propofer & refoudre des Regles de Navigation & d’Aftronomie 
par ces nombres, pour en apprendre l’ufage. Nous y avons ajoûüté 
_ €n peu de ligne, dans cette feconde imprefion, la conftruétion des. 
…. Echelles doubles & fiinples, des Sinus, Tangentes & Secantes, & 
celles des Logarithmes. ie 
Le deuxiéme Chapitre, traite de la Sphere, parce qu'elle eft le 
4 fondement de la Navigation. RUN Fe 7. | 
 . Le troifiéme traite des mouvemens , tant du Soleil, que de la 
Lune, & de celuy des Etoilles fixes, chacun en particulier, des 
queftions Aftronomiques, avec les manieres d’en calculer les Ta- 
bles neccflires en Navigation, des Années Solaires, Biflextes, & 
Communes. Li, LS TN RE 
Dans le quatriéme l'on cafeigne la conftru&tion & ufage des. 
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Inftrumens propres pour prendre la hauteur des Aftres, pour en 
conc'ure les laticudes tant fur Terre que fur Mer. 
Au cinquiéme l’on traite du Gilcbe de la Terre, de  fioure &c 
grandeur, & des obfervations que lon fait deflus. 0e 
L'on traite dans le fixiéme du Compoft, des cours des Marces 
ou Flux, & Reflux de la Mer & des Courans, auquel on a ajoûra 
dans cette feconde impreffion un traité du Cicle Solaire , des Lettres 
Dominicales & Feriales, de la Fête de Pâques , & des autres Fêtes 
mobiles. | | | 
Au feptiéme l'on traite de la Bouffole où Compas de Route, 
de fon ufage & de fa variation, de l'eftime du fillage du Vaif- 
feau & de fa Dérive. L'on y ajoûte des manieres de diriger une 
Rofe de Compas fans aiguille ayinantée , pour gouverner un Na- 
vire le jour par le Soleil, & la nuit par les Etoiles. Ps 
Au huitiéme Chapitre l'on traite des Cartes Marines, de leur 
conftruétion & de leur ufage, qui confifte dans une fimple Na 
vigation ; lon y ajoûte pour cela des Cartes Marines d'une gran- 
deur fufñfante , pour y apprendre à pointer les Routes, & à redui- 
re la Navigation en pratique , auquel on a encore ajouté plufieurs 
Problèmes. | TRE) CR EAU 74 
Au neuviéme Chapitre l’on traite du Quartier de Reduétion, 
& ds Propofñtions qui doivent préceder les Regles generales de 
la Navigation. NET AN 
Au dixiéme lon enfeigne à refoudre & à pratiquer fur le Quar- 
tier de Reduction toutes les Regles de Navigation, & l'on y joint 
pour cela un Quartier de Reduétion exaétement divifé, afin qu'on 
puiffe auffi reduire defus la Navigation en pratique, & l'ony ajoute” 
des remarques fur les erreurs qu'ona commifes jufqu’à prefent dans 
les Regles compofées de longue Route , avec une quatrième nou- 
velle correction. : ra : HA Ant 
Dans le onziéme l'on enfeigne la Navigation par lEchelle ou 


/ 


Ligne des Cordes, & celles des parties égales, & la refolution 


vs TE 
There 
2 re di 
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des queftions Aftronomiques, tant par le quartier de Reduction , 
que par l'Echelle des Cordes. LR 
Dans le douzième l'en donne un avis aux Pilotes avec la mas, 
nicre de faire leurs Journaux. PATES 
- L'on enfeigne dans le treiziéme Chapitre à refoudre & à prati- 
quer les Regles de Navigation de diffcrentes manicres par les nom- 
bres, defquels nombres Fon a mis des Tables en abrege , avec des 
moyens de fuppléer facilement à leurs abreviations. | 


} 


F: NEA ; ON UDRE FAO E | 
L'on traiteenfin dans le quatorziéme Chapitre, de Ia Navigation, 


par les Echelles fimples. des Sinus, Tangentes & Secantes, par celle 
des latitudes croiflantes & parties égales, par celle des longitudes 
 & celles des logarithmes ; lon y enteigne enfin la Navigation par 


les Loxodromies , & une mouvelle maniere de naviguer par le quarré 


__. Gcomerrique. 


_ Au refte l’on a mis dans tout ce Traité aux endroits où lon 2. 


ARUSE à propos, les Propofitions & Démonftrations de Geometrie 


qui prouvent les pratiques de la Navigation , feulement pour les: 


indiquer à ceux qui fçavent la Geometrie , afin qu'ils s'en puif- 


fent fervir pour apprendre la Navigation fans le fecours d'aucun: 


Maitre, ce qu'ils pourront facilement faire, & en peu de temps 


par les grandes lumicres qu'elle emprunte de cette Science, & 
afin que ceux qui commencent & qui ne fcavent point la Gco- 
metrie puiflent pafler ce peu d'articles, fans fe donner la peine de- 


les lire inutilement, (ce qui ne rompra point Ja liaifon de ce 


qu'il y a de plus facile, ) on les à marquées à la marge par la let- 


_ tre G, & ceux qui voudront fe contenter du Cabotage ou Navi- 
gation Îe long des Côtes , le trouveront de fuite dans les VI. 
VII. &VIHI. Chapitres ; en un mot, l’on a tâché d’inferer dans. 


ce Volume , ce qui peut fervir de principe à ceux qui veulent: 
commencer à apprendre la Navigation, & à perfétionner ceux: 


_qui ont déja des lumicres de cet Art ; de forte qu'on ÿ trouvera: 


tout ce que l'on a cru être neccffaire , tant pour là thcorie que pour: 
la pratique, à faire d’habiles Pilotes, fans qu’ils ayent befoin de- 
faire d’autres dépenfes , ce qui donne lieu d’efperer que cetre fa- 


cilité augmentera Je nombre de ceux. qui travaillent À étudier cet 


te Science. | 
: LUTTE sÈ : % + : g : Vu 
L'on avertit auffi que pour profiter de la le&ure de ce Traité . 


comme de tout autre de pareille matiere, il faut regarder la Fi- 
_gure qui dépend de chacun Article , pour y remarquer attenti: 
_vement les Points & les Lignes qui y font marquées par lettre 


& aux endroits où la leéture demande qu'on fafle de femblables. 
Figures : il faut avoir un Compas pour l'appliquer fur ces Points,. 
aux ouvertures de ces grandeurs pour les tranfpotter fur d'autre: 
papier, en décrivant les Cercles & Arcs de ces mêmes grandeurs; 
& pour compañfer les Routes de Navigation für les Cartes Ma. 
tines , il faut avoir deux Compas, comme il cit expliqué au VII. 


Chapitre , les Leçons de chacun jour font marquées à.la marge. 


# 


ue 


LILE D Re 


AVIS. A URE 


Es Planches qui doivent être à la fin des Chapitres où elles 

font expliquées, fe déployeront de leur longueur à la droite 

u Livre ; le titre de ces Planches fera en haut, excepté celuy des 
Cartes Marines .& du Quartier de Reduétion, Planche 6, 7, 8, 9 


& 11, qui fera à la droite , à caufe de leurs longueurs, elles ICQAL +. 


deront vers le commencement du Livre comme il fuit. 


La premiere regardera la page 28, les 2. & 3. enfemble page 96. 


la quatriéme page 126. la cinquiéme page 152. les 6 , 7 & 8. enfem- 


ble page 172. la neuviéme page 212. & enfin les 10 & x. enfemble 


le 


à la fin du Livre. 
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CHAPITRE PREMIER. Prancone 


. De la Navigation en general, des principes de Geometrie, & 
… Propofitions fondamentales neceffaires dans La Navigation. - 


EAN Pilotage , eft la Science de conduire un Vaifleau à la 
A QT ar + ; 5 = A ETES 
Mer ,.& de le rendre à telle partie du Monde que 
l'on veut ; cet Art renferme deux parties : Sçavoir la 
Æ# Navigation de terre à terre, ou le long des Côtes, 


appellée le Cabotage, & la Navigation de long cours, où hauturiere. 


Le Cabotage eft la connoiffance de la Bouflole, des Côtes, des 


À Navigation que lon appelle ordinairement le 


Premiere : 


Leçon, 


» 


Moïüillages, Ancrages , des Courans , & Marées ; des Profondeurs, . 


dés Bancs, & autres Dangers, & le Pointage des Cartes plates. 
La Navigation de long cours, demande outre cela une-bonne 
connoïffance de la Sphere, de plufieurs queftions Aftronomiques, la 
Æ réduction des Routes de Navigation par la Trigonometrie , le Pointa- 
Tige des Cartes réduites & autres : Nous enfcignerons toutes ces.chofes 
re qui nous femble le plus naturel ; & comme tout cela 


dépend beaucoup de la Geometrie, nous allons avant toutes chofes 
. >" MERE KL + , É Û 1 j 
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en donner quelques principes , & < PROS fondamentales dans L à 
ce premier Chapitre. AU Dora. 4 "+ 
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DEÉFIN ITIONS DE GEOMETRIE. 
D A Gcoïnetrie traite de l'étendué, & létendué eft tout ce 
qui a longueur. largeur, & profondeur comme feroit un 
coffre, un foflé , &c. 
2. Quand on orties létendué dans fes trois dimenfions, Re 
Lieu , & profondeur, on l'appelle un Corps, ou un Solide. 

3. Quand on ER Pétendué feulement en deux de fes di- 
menfions , longueur & largeur , on l'appelle une Surfice, comme 
feroit la grandeur d'un champ. Me Ÿ 

4. Quand on confidere l'érenduë dans fa te pen bre 
me la diftance d’un lieu à un autre, on l'appelle une Ligne. 

s. Enfin quand on confidere en comme fi el'e n'avoit au 
cune dienfion, on Pappelle un Point. | 

Les Surfaces fe de deux fortes ; celles at peuvent eftre tou- 
chées dans tous les points, par une ligne droite qui fe meut deflus 
de toutes les manieres , s'appellent des furfaces planes’, , OÙ fimple- 
ment des plans, comme feroit le deflus d’une table, & celles qui 
ne peuvent être touchées dans tous leurs points par be ligne droite 
qui fe meut deffus de toutes les manieres. , Sappellent des furfaces 
courbes , comme le deflus de quelque voûte , ou de quelque boule... 

Les furfaces courbes fe diftinguent encore fous deux expo | 
fions, le deflus d’une voûte s'appelle furface PRES & celle de 
FRA sePEo furface concave. ; RNA 

6. On appelle figure, une efpace te de tous côtez ; nous 
nous fervirons CALE NS de ce terme pour marquer le féiason x 
de quelques lignes. 

7. L'on appelle une Ligne te Figure I. Planches ie a plus 


courte diftance d’un point à un autre, comme AB. Ne D Ji 


8. On appelle une Ligne courbe , , Figure 2. celle qui nef | pas la 
pis courte diftance de point à un SU , Comme (CD 
. On appelle un Cercle, | Figure 3. une efpace ou fioure | pl! lane 
EAN ronde, qui peut fe former en faifant tourner la jambe 
d'un compas, ayant l’autre jambe fixe , au milieu de la figure. 


Autrement, un Cercle eft une Figure ABDE, fur un plan. .q 


ue. 


peut parcourir une ligne droite CA, dont l’une de fes extrémitez C, 


eft fixe au point C8 lantre extrémité De fait un tous ir Enhe en 
décrivant la igue c courbe ABDE. | 


te 
re Ar 


Er — 


ve +. "a: EX au ENTIER ae 
ELA NAVIGATION. Chy.1. Planche 1. 


à BE nécrence du cercle. 


#7 re cercle. : 

D 12. Les lignes droites tirces de centre à S circonference , com- 

Eine CA, CB, CD, &c. s'appellent rayons du cercle, , lefquels font 
| tous égaux entr eux. 

% ÿ Tire Fonte ligne droite , comme AD , qui pafle par le centre, & 


du cercle ; tous les diametres d’un cercle font égaux entr’ eux ; &c 
partagent le cercle & fa circonference chacun par la moitie. 
14. Toute ligne droite comme AB, Fig. 4. qui fe termine à deux 
points de la circonference d'un ml {ans pañler par le centre, 
| s’appelleune Corde ; elle coupe le cercle en deux parties inégales , 
une appellee le grand fegment & l'autre le petit fegment ; ellé 


| 


coupe aufli la ciréonference en deux parties incuales | appellées 
D; le grand arc, & leperie ré; mais quand on parle de l'arc d’une 


_:NNNRE corde, lon entend: coujours Je plus petit. 

RER L'on conçoi route: MAicienece de cercles grands &e petits, 
 divifée chacune en.360. parties égales , qu'on appelle des degrez , & 
chacun degré eft divife en 60. inuites : & chacune minute en Las 
fecondes , Pc. la*moitié de la D fcicnec contient donc 180. 
degrez, 1e quart en contient 50. la fixième partie 60. la douziéme 
30. P8c la vingt-quatriéme partie 15. degrez &c. L'on fe fer ordi- 

* nairement de la lettre d. pour fignifier degré , & m. ou ’ pouf 

".  fignifier minute, & de f. ou ‘ pour fignifier und 

D fr. On appelle un angle , l'ouverture ABC , Fig. 5. que font deux 


_ lignes qui fe rencontrent dans un point B,quis S'appelle la pointe 0 


+ de l'angle, & les deux lignes BA, BC ve forment l'angle FORD 
me les Merit cÔtez de l'angre. 


Rte Des angles à ue de leurs côtez. 


de | 
E 20 C I les Roux côtez de fa Lee font des lignes droites, cet angle 
| l'A FER s'appelle rectiligne , fi ce fo des lignes courbes , il S appelle 


ne. | angle curviligne, & fi l'une ef. droite & l'autre courbe : il s'appelle 


| ahgle mixtiligne ;, & enfin fi un angle eft fur une {here ou boule, 
formé 


quand un angle eft feul, on le marque par une feule lettre à fa poine 
te ; ainfi là lettre B. marque feule l'angle de h Fig- s Mais quand 


s À , 
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P # e ligne courbe ABDE qui renferme le cercle, ‘appelle F4 


ri. Le Point C qui eft au milieu du cercle Sapbelle le centre 


Va termine à deux points. de la Donioiencés s'appelle disons 21 


par deux arcs de grand cercle, ils ‘appelle un angle fpherique : = 


1. Leçon. 


x 


# 
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4 TRAITÉE COMPILE Re, 
plufeurs angles ont leurs pointes dans un même point, onmarque 
chacun par trois lettres , & la feconde que l’on prononce doit être 
celle de la pointe de l'angle; ainfi pour marquer l'angle ABC de la 
Figure 6. l'on entend que B marque la pointe de l'angle. 
La mefure d’un angle'Fig. 5. eft l'arc AC, -compris entre les 
deux côtez , lequel arc a fon centre à la pointe B de l'angle ; de forte 
que fi l'arc AC , eft de jo. deorez; cet angle eft auffi deso. degrez, 
il nimporte de quelle ouverture de compas foit décritla mefure AL 
rectiligne ; car les arcs AC, & GH, Fig. 6. contiennent également 
de degrez ; mais à l'égard de l'angle fpherique, il fe mefure par l'arc 
d’un grand cercle, compris entre les extrémitez de fes deux côtez.. 
qui ont chacun 90. degrez. Nr | 


Des Angles a raifon de leurs ouvertures | ou de leurs mefures: 


Es angles Figure 6. font de trois fortes; Séavoir, l'angle droit, l'an. 
gle aigu, & l'angle obtus, l'angle droit DBC , eft ceiuy qui a l'arc 
DC de 90. degrez pour fa mefure, l'angle aigu eff celüy qui a moins de 
90. degrez pour:fa mefure ,. comme AC, & angle Vobtus eft celuy 
qui a plus de 90 deorez pour fa mefure , comme EBC. On appelle 
le complement d'un angle aigu ,.ce qui luy manque de l'angle droit 
ou de 90. degrez, & .on appelle le fupplément d'un angle obtus, 
ce qui luy manque de 180. -degrez, ou de la moitié du cercles. 
Tous les angles qui font an même point B, :& font de même 
côte d’une ligne CF, s'appellent desangles de fuire, & valent enfèm- 


ble deux angles droits, ou 185 desrez, ayant la demie circonference 


FD cour leurs mefures. Tous les angles qui ne font pas droits, s'ap- 
pellent des angles obliques. à RAR ME ES ERAUE 


16. Lors que deux lignes AB, CD, Fig. 7.font des angles droits 
en fe coupant, on les appelle des lignes perpendiculaires lune 
à l'autre, & fi elles ne font pas des angles droits en fe coupant, 
on les appelle des lignes obliques , comme les hones. EF , GH Fig. 8. 

17. Quand des lignes AB, CD Fig. 9. font à une égale diftance, 
on les appelle des lignes paralelles, & l’on dit de même que des 
cercles font paralelles , quand les circonferences des uns font à 
des diftances égales de celles des autres. 50 

18. On appelle un triangle unefigure bornée de trois côtez , 8. 
fi ces trois côtez font des lignes droites, il s'appelle triangle. 


rectiligne , comme ABC, Fis. ro. mais fi les trois côtez d’un tiañ- 
y] : 2 © - HAN ONE: n ; nes 


g'e font des arcs de grands cercles fur une fpheré ou boule , 5% 


Pelle ur triangle fpherique , comme MOÈF, Fig. 2 
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” DELA NAVIGATION. Ch.l. Plancher. $ 
it fi un triangle ABC tel qu’il foit a un angle droit , comme 
B, Fig. 1o. le triangle eft appellé reétangle, & s’il n’a point d'an- 
gle droit, il eft appellé triangle oblique angle. te 
De tout triangle reétangle tel qu'il puifle être, le côté oppofé 
à l'angle droit s'appelle l'hypotenufe ; Ce que nous dirons du triane 
gle dans tout ce Chapitre , doit s'entendre du triangle reétiigne, 
amoins qu'on ne s'explique. | 
. 19. Si un triangle comme D, Fig. 12. a fes trois côtez égaux, 


il s'appelle triangle équilateral. 


20. Si un triangle comme E Fig. 13. à feulement deux côtez 
‘égaux, il s'appelle ifocele. 


Premier fommaire des Propofitions fondamentales pour les Routes 
LS EN ide Navigation. Hu 


fs i 
J. Ans tout triangle ABC , Fig. 14. les trois angles pris en- 
che femble valent deux angles droits ou 180. degrez pour leurs 
mefures. e  : 

Démonffration. Pax unangleB foi tirée une ligne DBE paralelle au 


côté oppofé AC. Les trois angles B,D, E, valent enfemble deux angles 


: 


? 


» 


droits , étant de fuite ; mais l'angle D eft égal à fon alterne A, 
& l'angle E eft égal à fon alterne C, dont les trois angles du 
triangle ABC, valent auffi enfemble deux angles droits, ou 180. 
 degrez. | 1 : 
Il s'enfuit que dans tout triangle reétangle ABC, ayant run angle 
droit B, les deux aigus À & C, valent enfemble un droit, ou 90. 
degrez, & que par confequent l'un eft le complement de l'autre. 
_ Hn'en eft pas de même des triangles fpheriques , car les trois 
angles pris enfemble valent toujours plus de deux droits. Voyez ce 
que nous venons de dire par pratique avec le compas. 
RUE AVERTISSEMENT. 0" 

L'on n'a point prouvé dans ce Livre l'égalité des angles alternes 
dont a befoin la démonffration de cette premiere Propojition fonda- 
mentale,ny on ne démontrera point ioutes celles dont ontbefoin les autres 

qu'on donnera cy-aprés , parce que cela awroit trop groffi ce Livre, 
d'ailleurs on n’a mis les Theorémées © Démonffrations que pour les 


indiquer à.ceux qui feavent la Geometrie , comme l'on à déja dir dans 


L 
sw 
fe 


la Pre A €. 


“ ITS L. n ha w eee ge: À e 
2. Lorfque les trois côtez d’un triangle font égaux aux trois 


_<ôtez d'un autre , les deux triangles font égaux en toutes chofes, 


3. Leçon, 


: à À 1 f | er + t LA: ; MN ga. bite) & RE x 
+ 
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cela fe prouve en ce qu'ils conviennent enfemble en les spl | 
Jun fur Pautre. 

3. Dans tout triangle ifocele ABC, Fig. 15. les angle À & G, 
oppofez aux côtez égaux font aufli € égaux. , 

Démonffration. Car de Pangle B. SU pe, des deux côtez égaux | 
BA , BC, foit tirée la ligne BD, qui se le côté AC par la moitié. 
Le triangle ABD, eft égal au triangle CBD., à caufe que les trois 
cOtez de l'un (be égaux aux trois Cote de Later &c par confe- 
quent le moyen angle A de l’un eft égal aux moyen angle C de 
nue 

L'on démontreroit de même que les trois nr d'un re 
équilateral font égaux entreux, & valent par confequent chacun 
60. degrez, qui clblerters dé re, valeur des deux angles droits. o 

4. La converfe eft que quand les angles d'un triangle font € égaux, 
les côtez oppofez à ces angles font auf Cgaux. 

Il eft évident que dans tout triangle , les plus grands côtez rh 
oppofez aux plus grands angles , & au contraire Res les plus g grands 

angles font oppofez aux plus 9 table côtez. 77 un 

SLR rayon d'un cercle étant porté Éd fa ‘circonference d'A 
en B, Fig. 16. retranchera Parc AB de 6o. degrez. 

Car ayant tiré les deux autres rayons CA, CB, l'on a Ie trian= 
gle CAB, qui eft équilateral ; donc l'angle en CG. eft de 60. de. 
rez, & par confequent l'arc AB qui en eft la mefure, fera auffi de 
éo. degrez , & le rayon du cercle retrancheroit parcillement 6o. de- 
orez für un ‘fimple arc comme fur le GAnes entier. 


PRATIQUES D Ë GE OMETA 5 FA à 
E, crélir ou divi[er la circonference dun nn en fes 360. da 0 | 
l; faut prendre avec un compas le rayon AC, Fig. 16. & le 
porter confecutivement fix fois dans la circonferenee d'A en 
B, de Ben D, de D en E &c. divifant de cette forte la circon- 
ference en fix parties égales, qui vaudront chacune 60. L legrez , 
& en coupant derechef” chacune partie en deux également , 10H 
fera les parties chacune de 30. degrez, & derechef les coupant en, 
deux, elles vaudront chacune x5. degrez , & enfin chacune partie - 
en trois donneront $. degrez, &z ainfi du refte. 
2. Mefurer la grandeur d'un angle ABC. Fig. 37. 7:40 
Il faut de fa pointe B comme centre, le compas étant ouvert 
à diferetion décrire l'arc CD» js4 porter le rayon " “0 Ce 


7 À 


dd “ 
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jufqt Wen D, il retrancheta 60. degrez, & cet arc CD étant divifé 
x es 60. desrez, on aura les deorez qui font depuis C jufqu'en 
À, qui eft la mefure de l'angle ABC, par la définition. 
L'on pourra de cette manierc fire un angle de tel nombre de 
degrez que l’on voudra , en augmentant où en diminuant l'arc CA. 
03. Faire ur angle EFG Fig. 18 égal a un angle donné ABC. Fig. 17% 
Il faut prendre avec le compas la grandeur FE , égale à BC, 
_ & décrire l'arc EG égal 2 a l'atc CA’, alors les lignes FG, FE, for- 
_meront l'angle en F égal à l'angleB, “toutes les parties de l'un étant 
égales à toutes les parties de l'autre. 
4. Couper une ligne AB, Fig. 19. par la moitie, Dre aire ligne 
| CD qui luy foit perpendiculaire. 
_ Il faut des deux extremitez À & B & de même ouverture de 
Compas décrire des arcs de part & d'autre, qui fe coupent en C & 
_ en D, & la ligne CD coupera la ligne AB en deux parties égales en 
 E, & Tuy fera perpendiculaire. 
Cela eft évident puifque les deux points € & D font également 
“loignez des deux points À & B. 
_ Cette pratique fervira à couper un cercle en quatre parties Cga- 
les, en coupant un diametre IL Fig. 20. par la moitié par un aur 
D 1e ‘diametre MN qui luy foit perpendiculaire. 
5. Dévifer un grand cercle EF Fig. 21. par le moyen d'un plus pesis 
48. qui ef} déja divifé. 
I faut appliquer le petit cercle AB dans le grand; de forte 
qu'ils ayent même centre C, & foient en même plan, puis pro- 
- longer les rayons CA, CB, &c. du petit cercle, jufqu'à la cir- 
| conference du grand en E & F, alors il y aura également de de- 
grez depuis E jufqu en. dans le grand cercle, comme depuis A 
juge en B dans le petit. 
Car les deux arcs AB, EF font également la Déftte de l'angle | 
 ECF par la définition de la mefure de Panole. 
6. Couper un angle ABC Fig. 22. par la moitié. 
JL faut de la pointe de Fangle B comme centre décrire Pare 
AC, puis des deux extremitez A & C décrire d'autres arcs qui 
{e: coupent en E , alors la os BE A l'angle ABC en deux 
É angles € Cgaux. 
* Cela éprouve par Pégali ité des dede oncles BAE , BCE, 
de l'égalité de leurs angles en B ; ce qui ef évident , parce ee 
Les trois côtez de l'un {ont égaux aux trois côtez de l'autre. 
L'on pourra par cette pratique divifer tous les arcs d'un cercle 


ELienet | 
ah 
AA 

4 


{ 
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Æhacün par la moitié , & derechef continuer la divifion.. : 


FREAI! FRRNMPOETE 


4 


: ke 


7. D'un point donné A Fig. 13 dans une ligne BC élever ane per- va 


endiculaire AD. | | 

I faut prendre des diftances égales AB, AC, & des' deux 
points B & C comme centres , décrire des arcs qui fe coupent en 
D; alors la ligne AD fera perpendiculaire à la ligne BC. 

Car ayant tiré les lignes DB, DC, les triangles DAB, DAC 
font égaux, ayant leurs côtez égaux, leurs angles en A font donc 
aufll-Cgaux , & par confequent font droits, parce qu'ils font de 
fuite, c'eft à dire que la ligne DA cft perpendiculaire à la lis 
gne BC. ; AIME NA à 

8. D'un point donné A, Fig. 14: hors d'une ligne BC , abaiffirune 
perpendiculaire AD 000 We "TU 


Il faut du point donné A: décrire un arc de cercle BC , qui. 


coupe la ligne donnée en B & C, & de ces deux points comme 
centres décrire deux autres arcs qui fe coupentenE , alors la ligne 
AD répondant en E, fera perpendiculaire à. la ligne BC. | 


Ayant tiré des lignes BA, BE, .& CA, CE, on parvient facis 


lement à prouver que les triangles ADB, ADC font égaux en- 
treux., ils ont donc les angles de fuite.en D droits, v’eft à dire 
que AD, eft perpendiculaire à BC... 


/ 


9. À l'extremité A Figure 25 d'une ligne: droite AB, élever une 
perpendiculaire AE. | es El A STE 

Il faut prendre un point C comme centre hors de la ligne, 
duquel on décrira un cercle DAE de l'intervale CA, lequel cer- 
cle coupera Ja ligne AB en quelque point comme D, duquel on 
tirera le diametre DCE , & alors la ligne AË fera perpendiculaire 
à la ligne AB ; parce que l'angle en À eft droit, étant appuyé fur 


. la moitié du cercle, & ayant la pointe à la circonference. . 
40. D'un point donné E hors d'une ligne AB Fig. 15. abaiffer une 
perpendiculaire E A vers [on extremité. - pi MALADES 
I faut du point E tirer une ligne ED qui rencontre oblique- 
ment AB au point D , & décrire un cercle EDA fur ED comme 
diametre ; de forte que le cercle coupe la ligne donnée AB en 


quelque point comme A , alors la ligne EA fcra perpendiculaire 


à la ligne AB. À 
Cette pratique eft la converfe de la précedente. . 4 
11. D'un point donné C hors d'uneligne AB, Fig. 26. tirer une autre 
ligne CD paralelle à 42. NE IH | D. 
H faut du point donné C décrire un arc qui touche Ja ligne 
| | Lune NT AB 
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AB au point À, & puis d'un autre point B de la ligne donnée , & 


de la même eue de compas décrire un autre arc D , alors la ligne 


* D tirée du point C, & qui touche l'arc D fera paralelle à AB. 


+ 
Des rapports om raifous en general , tant fur les xombres que far les". Lecon: 
DHgpes » mon feulement neceffaires dans la Navigation , mais- 
an]: dans toutes les autres Sciences. 


EEINIT I O N°S.- 


ï On appelle un tappôtt où une raifon, Ja maniere dont une‘ 


grandeur en contient une autre ; la premiere des deux gran-: 
deurs s'appelle l'antecedent ;:& la PA s'appelle le conféquent ; 


on dit qué des raïfons font double , triple où quatruple , &c. quand: 
Pantecedent eft double, triple, où quatruple &c. de fon confe-. 


quent ; ainfi 6: comparé à 3. fait une raifon double, parce que ane 


 tecedent 6. eft double du confequent 3 


Deux raifons' comme 6. comparé à 3. & 4: comparé à font: 


/ 


égales ,. lors-que les antecedens 6: & 4: contiennent ane 


leurs confequens 3. 86 2 ceft à dire que Les raifons 6. 3. 8e 4 25 
font les mêmes exprimées par differens termes. 

Il eft neceflaire pour entendre cette Leçon de fçavoir lés 4. pre-- 
micres Regles d'Arithmetique , 8: les noms de ce que l'on cherche» 
dans chacune de ces quatre Regles ; ; Sçavoir, par F Addition, on trouver 


la fomme ; par la Souftrachion : le refte; par la Multiplication, ler 
| li &. par la Divifion, le quotient. - 


Dé Ja Proportion en general. 


N appelle une > proportion: l'égalité de deux raïfons 6.: à 3. &: 
4. à 2. elle fe marque ainf 6 3::4:2, &'elle Sénonce eh: 


FA certe forte; 6 eft à 3 comme 4:eft à 2. Le premier &c le dernier ter- 
_me d'une proportion s’appellentles deux extrêmes, . &: les deux’. 


autres termes, s'appellent les deux moyens. Le premier & le roi 


fiéme terme font les deux. antecedens ; ele deuxiéme-& quatrième. 
fontdes deux confequens. | 


Quand.il. ny a que trois termes! dé une proportion 2: 4 8e 
&:, elle appelle une proportion: continué, & elle fe marque ainf:: 
::2, 4, 8, & s'énonce 2 eft à 4 comme 4.eft à 8. & le terme dur: 
milieu tent lieu..des deux moyens. | 


f' K<2 
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Et quand il y a plus de 3 terms dans une proportion continué, 
on l'appelle une progreflion, & elle, fe marque ainfi: : 234 8 4 
s2)) Cüé: di 

Il y a quatre changemens confiderables à faire fur "ain pro 
pol qu'on appelle les renverfer , alterner, compofer, & divifer, 
& par ces quatre changemens , l'on L'OUVE quatre autres differentes 
proportions, comme lon voit CY- -deffous. ‘ à. | ss. 0 
_ Premiere proportion. 18. 6ui: 9. 7 ‘11 à 

2. En renverfant, Ceft changer les antecedens° TRIAL. Hu. 
& les confequens en la place les uns des autres, | Re, M | 
if eft bien évident que cela donnera encore une “B.::37 ga 
proportion , aprés ce changement. | l 
3. En alternant, c’eft comparer les nt à FFM RANNE: 
entreux, & les confequens auffi entreux, ce qui | | 
doit Core donner proportion aprés ce ‘change- | ts AE à ait: 
ment , cat les touts qui font les antecedens, font c18. 9.5 1 6. 3e 
entreux comme leurs femblables parties qui font 
leurs confequens: 

4. En compofant, c'eft comparer chacune fom- 
me de l’antecedent, & du confequent à ce feul 
confequent , ce qui doit encore donner propor-| 4 j 
tion aprés ce changement , car chacun antece- +24, 6. : : 12.3. 
dent doit encore contenir de même maniere fon! VEUVE 
confequent , à fçavoir une fois plus qu’ ps 
. vant. j ñ 
s. En divifant, c’eft comparer chacune diffe NA 
rence de lantecedent , & du confequent à ce. M 
même confequent , ce qui doit encore donner AUD 
proportion aprés ce changement , car chacun an- a #e : 56 18 
teccdent contient fon confequent une fois moins| 4 He 
qu abs avant. J HER OS 

Il fuit des deux derniers chaudes que filon malle, où que 

divife les deux antecedens d'une proportion par un même nom- 
bre , foit éntier ou fraction 5 il y aura encore proportion HE CES 
deux changemens. | 
'HIDans Loue proportion 18. . : 9. 3 il. produit 54. des deux EXErE = À 
mes 18 & 3, cft égal au produit des du moyens 6 & 9. parce que 
Je premier extréme 18 d'une proportion, contient , ou eft contenu” 
Au premier moyen 6, de la même maniere que l'autre moyent . CON 
tient où eff contenu du dns extréme 3€ “ef à dire 4 à to! 


L 
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“proportion, les. antecendens contiennent , Ou font contenus de leurs: 


De. "à N: 
_  confequens.de la même maniere. De de 


ch 


! . De la Regle de trois, Regle de proportion, ow Regle d'or. "%. N\ 


à 
#H À Regle de trois n'eft autre chofe qu'une proportion, telle 
di _/queft celle-cy 18. 6 : : 9. 3. dans laguelie connoiflant feulement 


les trois premiers termes 18. 6 : : 9. Sçavoirle premier extrême 18. & 
_ ! les deux moyens 6. & 9. l’on cherche le dernier extrême 3. qui ef 
inconnu ; l'on difpofe ordinairement les termes de la Regle de trois; 
en forte que le premier 18, & le troifiéme 9, foient de même gen. 
re, parce qu'ils font les deux antecedens de la proportion, & que le 
deuxième, & de quatriéme foient auffi de même genre. parce qu'ils. 
en font les deux confequens.. de A 


Faire une Regle de trois 18, 6 : :9. 
E faut multiplier le deuxième terme 6. & le troifiémeo: l'un 
A par l'autre, parce qu'ils font les deux moyens, & divifer leur 
produit 54. par le premier terme 18. parce qu'il eft un extrême... 
& le quotient 3. de la divifion fera le quatriéme terme requis qui: 
eft l’autreextrême. | | 
 Démon/fration. Quand on multiplie deux nombres 6. & 9. l'un par 
l'autre , il en vient un produit 54, dont ces deux nombres 6 & 9en.: 
font les racines , & parce que la divifion eft le contraire de la multi- 
__  plication, fi l’on divife un produit j4 par lune de ces racines, il 
viendra pour quotient l’autre racine ; mais ce même nombre ç4 a G. 
| encore d’autres racines, comme 18 & 3, qui font les deux extrêmes 
de la proportion , defquels il peut être le produit ; c'eft pourquoy, 
_ di l'on divife ce produit 54. par le premier extrême 18 l’une des 
. racines connués , il viendra l'autre racine 3 , dernier extrême de la: 
proportion, quatriéme terme requis de la regle de trois :.ce qu'il: 
. flloit démonftrer.… M 
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… Deuxiéme fommaire de Propofitions fondamentales. 


3. Ans tout triangle ABC, Fig. 27: fi fon tire une ligne DE 
7 paralelle à l'un des côtez BC que l'on pourra prendre pour 


G 


æ 
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bafe, cette paralelle DE coupera les autres côtez AB, AC pre“ 


portionnellement ; c'eft à dire que AD, DB::AËE,EC. 


4 


.! ; ; , 3 4 tu ; FRE 1 
Démonffration. Ayant tiré les lignes BE, CD, les deux trian- 
oles BED , CDE “ont égaux , ayant le.côté DE de commun, & 


© A 


ayant même hauteur, étant entre les deux paralelles BC, DE, 
ces deux triangles égaux ont méfinc-raifon au triangle DAE , mais 


le triangle BED cft au triangle DEA comme BD eft À DA , à caufe 
qu'ils ont mefme hauteur, puifqu’ils fe terminent à un mefine point 


É, & qu'ils font fur une mefime ligne BA, & par es mefines rai- 
fons , le triangle CDE eft au triangle EDA comme CE eft à EA: 
donc en raifon égale BD, DA :: CE, EA, ce qu'il falloit dé- 


montrer. 


Er en faifant les changemens fur cette proportion comme nous 
avons dit pour les nombres, on aura en renverfant , AD, DB:: 


AE, EC, en alternant BD, CE: : DA, EA, en compofant BA, 


DA ::CA, EA, & en renverfant, &en.compofant, AB , DB :: 
AC EC : f 


La converfe de cette Propoftion eft auffi veritable, fi une ligne 
DE, coupe les côtez d'un triangle proportionnellement., certe ligne 


fera paralelle à la bafe. | " ue 4 

2. Dans tout triangle ABC, Figure 28. la bafe BC .eft à {a pa- 
ralelle DE comme tout un côté CA cit à fa partie EA vers fa 
pointe A ; | RSR 


Démonffration. Soit tirec EF paralelle au côté AB , cette ligne 


EF, coupera les côtez CA, CB, proportionnellement par la pre- 
cedente , c'eft à dire que CA, EA:: CB, FB. mais on peut met- 


tre DE en da place de BF qui luy eft égale, parce que la Figure 


J 


BDEF eft un paralellograme : donc BG; 


DÉ:: AC, AË,c,q,f,d- 


Et en faifant les changemens fur cette proportion lon aura en 
renverfant DE, BC::AEË, AC , & en alternant , BC, AGDE, 


UN | / 


Pratiques tirées des Propojitions précedentes. 


A trois lignes données AB , BC , AD, Fig. 29. fr0#Ver 4NE quairiés 
me ligne DE proportionnelle aux trois premieres. F1 


# Eh fe peut faire de differentes manieres fondées fur les diffs 
rens changemens q Re. 


w’on peut faire fur les Proportions , comme 
nous avons veu dans les précedentes Propofitions , nous donnerons 


{eulement deux de ces manicres , qui fufhront. 7: 


"à 
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Premiere maniere de trouver à trois lignes données une ne 
proportionnelle. 

° Il faut ajoüter les deux premieres lignes AB, BC dire%ement , 


. æomme n'en faifant plus qu'une feule "ABC, & que la troifiéme 


AD, faffle un angle tel qu'on voudra au point A, avec la ‘pre- 
miere ; énfunte 1 faut par les extrémitez B & D dé la premiere &c 
croifiéme tirer la ligne BD , & enfin tirer CE paralelle à BD juf- 
qu'à ce qu'elle rencontre AD prolongce en £, & la partie DE 


Len re la quatrième ligne proportionnelle. 


Car au triangle CAE la ligne BD eft paralelle à la bafe CE, & 
par confequent elle coupe les côtez proportionnellement , ÀB, 
BC :: AD, DE. 

Seconde maniere de trouver à trois lignes données une quatrième 

| proporsionnelle. 

Il faut faire en forte que la troifième GH , Fig. 30. We an des 
.«côtez d'un triangle GHL, & que la premiere LH en fafle la bafe, 
6e puis appliquer Ja deuxiéme MN dans le triangle , de maniere 
-qu'elle fe trouve paralelle à la bafe HL, & alors elle retranchera 
de. la troifiéme GH une partie MG vets la pointe du triangle qui 
fera la ane FiCperepRole aux trois proméres. LH , ‘MN :: 
‘GH, MG. 

Ti rouver à F0 lignes données une troifié éme proportionnelle. 

Il faut que la deuxiéme ligne foit repetée , en forte qu’elle tienne 

ieurde la deuxiéme & de la roifiéme. 


DES TRIANGLES SEMBLABLES - 
.. L rs. DeriNITIONS. 


| Eux triangles ABC, DEF, Fig. 31. font femblables quand 
Va les trois angles de l'un font € égaux aux trois angles de l'au- 
 ære, chacun à celuy qui luy répond, & ces triangles font encore 
’ appelez triangles équiangles. 
Doi 2: Aux triangles femblables les côtez oppofez aux angles égaux 
s'appellent côtez homologues, chacun au: fen, ainfi AB ef homo- 
M ADEZBCAE, & ACà DEF. | 
Avertife mens. Dans chacune route oblique de Navigation, il fe 
forme toujours fur la Mer un triangle réétangle ,.c’eft pourquoy dans 
- chacune regle , on: forme far:les Cartes, le quartier , ou fur le pa: 
Pi; un triangle femblable à .celuy de la Navigation ; nous allons 
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enfeigner pat plufeurs pratiques , dans ce premier NU les ae 


nieres de former ces triangles fembl lables. 
Tr oifiér Cème fimmaire de Propal tions From. 


* Uand il y à deux angles d’un triang'e Égaux® pà he. hr 


troifiéme angle fera égal au croïfiéme , les trois angles de tout trian: 
gle étant Coaux à deux droits, par la premiere propofition: fonda 
mentale. 

2. Si deux triangles ABC, DEF, font reétanglés , &qu'il y ait 
feulement un angle” aigu con A 4 l’un égal se e aigu comme 
D de Pautre ; ces. Sd triangles font fomblables , da la même PT | 
miere Propoñtion fondamentale. 

3. Les triangles équiangles ou femblables ont Létsds côtez Borhob 
logues proportionnels AB DE. ::AC. DF.::BC. FF. Re 


Soient les deux triangles ABC, ADE Fi. 3. équiangle, je” 


dis qu'il s auront leurs cotez homologues proportionnels. 


Démon ffration. Soit appliqué pat à penfée le-triangle AE fur * 


le triangle ABC , de forte: que l'angle A foit fur fon égal À. alors. 
la ligne DE fera paralelle à.la bafe BC, à caufe que les angles. 
BE & E font € égaux aux angles. B & cé chacun au fien, le côté 
DE coupera aout les cbcer. AB, AC. “proportionnellement À AB. 
AD AC AE BEC DE | RUN iles 


| Pratiques tirées de ces: ss Propoftions. 4 Nues 


« > 4 
% 4 


I l’on fait deux angles d'un: triangle Gi le. papier égaux à V 


d'un autre triangle file la mer ou fur le tertain,ces deux sangles 


feront femblables ou équiangles. | | 

2. Si lon fait un triangle rectangle für le papier, à qui Fon. £ Le. 
un angle aigu égal à-un ‘angle aigu d'un autre triangle rectangle fur 
la Mer, ou fur L terrain , ces deux triangles rectangles Fri fm. 
blables . ou équiangles. | | 


vie Si l’on fait les trois côtez d’un triangle: propoitionnels aux Hoi 
côtez homologues d’un autre triangle, » CES deux triangles feront fem" 


va 
blables ou équiangles. 4 


4. Si lon fait feuiement deux côtez AB, AC d'ün triangle ABG 
; p'oportionnels aux deux côtez AD, AE d'au autre: triangle ADE, 

avec umangle À compris égal dans lun & dans rs) Pecs deux 
triangles feront temblbles, 


Pautre , ces. deux criangl es font. femblab'e es, parce que le 


«hi 


«de parties diftinétes. 


L TNT à LARCONEZ : ),X 


4rf AI à 
; ; “ 


JDE LA NAVIGATION. Chap. 7. Plancher. tp 
 Démonffration. En appliquant le triangle ADE dans les mêmes 
-éirdonftances que cy- devant fur le triangle ABC, il fera évident 
‘par la converfe de la premiere Propofition fondamentale du deu- 


' 
# 


» © 


. xiéme fommaire que DE fera paralelle à la bafe BC, dont les an- 


-gles D & E feront égaux aux angles B & C , ces triangles feront 
donc femblables ou équiangles : ce qu'il falloit démontrer. | 


DE L'ECHELLE DE DIXME. Fir. y. 


f NN appelle Echelle dé Dixme' une ligne , quoy que petite, 
} ordinairement divifée par dixaine en un tres - grand nombre 
Divifer une ligne BE , Fig.33.en certain nombre de parties égales. 
IL faut former un reétangle BP fur cette ligne d’environ un: 
‘pouce de large , & divifer cette ligne BE en autant de parties 


/ À {le  : .. er + e. ; = 
_.@gales qu'on veut qu'elle contienne de fois 100. Si, par exemple, 
< ‘ : : ° + e [1 L e t 

on veut qu'elle foit divifée en 1000 parties, comme nous avons 


fait, on la divifera d’abord en 10 parties égales, qui en valent cha- 


. -Cune 100 ; aprés cela, par les: points de divifion, on élevera des 
. perpendicülaires AD , IV , FL &c. qui partageront le reétangle to- 


tal BP en ro réétanglés égaux BD, AV, IL, &c. & enfuite 1l faut 
aufli divifer les deux côtez du reangle BC, EP chacun én 16 
«parties égales, & tirer par les points des divifons des lignes para- 
elles aux côtez BE, CP , 8 aprés cela fubdivifer la partie extré- 


me AB, & fon égale oppofée DC , chacune en 10 parties égales, 


O 


| & tirer des lignes obliques des divifions d’AB à celles de DC, 


de forte que leurs obliquitez foient feulement d’une intervalle de 
_ divifion; c'eft à dire que la ligne qu'on tirera du point A réponde 
là la premiere divifon du côté oppofé DC marquée 10, & celle 
qu'on tirera du point ro de la ligne AB réponde au point 20 du 


côté DC, & continuer de fuite de 20 à 30, de 30 à 40, de 40 à 
Sos, &c. & ainfi chacune ligne oblique en avançant fur chacune h- 


_ gne paralelle à AB, gagnera une centiéme partie de AB. Par exem- 


ple, la premiere ligne oblique À 10, en coupant à Fendroit G la 


meuviéme paralelle, je dis que la portion HG qu'elle retranche 


“aut 9. parties de la ligne AB mife en 100, ou de D 10 mis en 

dix parties. Me | 
Démon/ffration. Au triangle DA 10 la ligné HG eft paralelle à la 

‘bafe D 10 , & par la Propoftion fondamentale du deuxiéme fom- 


6. Leçon, 


maire la bafe D 10 eft à la paralelle GE comme tout AD eft à ‘à 


Ph £E DE 2 AL, (ES SSI AUOT Ati € LT ER EUR ÿ 
AE 1 LÀ Le GARE, Er 1e AE E *y VE : v 
Re CRETE" Ye TAPER 
: ; « : de * À We MTS 
6 TR À 1É T E’: C ONM DE E 3 À Re 1 


+ = » NS Re NO Do UT ec 4 ‘ M ; J 
AH ,.mais AD furpañle AH d'un dixiéme:, donc. Do furpañle auf: 
, è ar NT Le ‘a JR 


HG d'un dixiéme. : Ge k 

L'on prouveroit de même que MN cff les trois: centiémes- de*. 
tout AB, & comme toutes ces lignes tirées d'A à 10 , de 10 à 20, 
de 20à 30, &c. font paralelles entre elles , elles avancent également: 


ne : 


d’une dixiéme partie d'AB fur toutes les lignes quiduy. font paras 


lelles.. | 
| VEN AIT 9 LE UA 


MN Rendre telle: partie que l’on voudra de la. ligne BE ; f l'or 
D veut, parexemple prendre 203 parties ,.on les trouve depuis O* 
jufqu'en N , car OM vaut 200 parties ,.8&: MN en vaut 3s de même: 
Pintervale QR vaut 165 parties ; parce que. la ligne oblique R 60° #: 
gagne 5 parties en coupant 5. paralelles depuis 60 jufqu'en R;enfin: 
la diftance TG vaut par les mêmes raifons 909: parties, &c. 
Il ne feroit pas plus mal-aifé de divifer chacun degré d'urmicer. 
cle en 60 minutes ;. car fuppofé que AB & DC foient des arcs": 
d'un. degré dans. deux: differens cercles qui ont même centre, &: 
BC &:. AD foient parties des rayons de ces cercles , il n’y.a qu'à. 
décrire feulement 5 autres arcs de cercles entre AB & DC, qui 
divifent intervalle: AD en 6 parties égales., & enfuite divifer auffi. 
AB & DC chacune en 10 parties; alors les lignes obliques tirées: 


des divifions de AB à.celles de DC, deriena 10, de 10à:0,de« 


20 à_30.,. &Cc. augmentéront. d’une minute à chacun des arcs. 
qu’elles couperont , comme l'on voit aux desrez. du uartier:de ré 
duétion Planche 9. qui font divifez feulement de 12 en 12:minutes. 

Avertifflement. X faut necefläirement fcavoir faire: une Echelle: de- 
Dixme, où du moins: une fimple Echelle de parties Cgales, pour 
faire fur. le papier. des triangles. femblables à ceux qui fe for 
ment fur la furface de la Mer, par les routes: de Navigation, en. 
donnant aux. côtez de ces petits triangles , autant de parties égales, 
commeceux des grands triangles contiennent de lieués., toifes, où 
autres mefures , faifant ainfi que leurs côtez: foient proportionnels ... 


c'eft pourquoy on doit icy s'exercer à faire des triangles femblables 


Gomme font les deux ABC, DEF, Fig. 31... Ar 
| DES 
#4. F %# 


k < 


POP TS NOT “trs À 


LA NA VIG 4 TION. Chap. I. Planche. r. 17 


æ 
+ 


DS SIN US TANC ENTES ET SECANTES. 
VE |  Derinirions. Mu 
0 28 Oute ligne comme BD , Fig. 34. qui tombe de l'extrémité 
ù 10] d'ünfrayon AB perpendiculaire fur un autre rayon AC, 
F4 _ Æ€n dedans du cercle , s'appelle le finus droit de l'angle BAC ,ou de 
Re larc BC ; compris entre les deux rayons AB, AC , car tout ce que 
Jon dira de l'angle BAC fe pourra toujours entendre de l'arc BC qui 
.  <n cft la mefute. RIRES HapEr 4 
G y 2. Le finus BD étant prolongé jufqu’à la circonference | don- 


O 
… , fera BH qui fera la cérde de l'arc double. : 
ML La partie DC du rayon coMmprife entre fon extrémité C & le 
 poine D où tombe le finus droit ; S'appelle le finus verfe de Parc BC. 


., 5: Tout rayon comme AB étant prolongé jufqu'à la tangente en 
_ « E, la ligne totale AE qui en réfulte eft appellée Ja fecanre . de 
Farc BC. AUTRE TS D PAT SRE: CE CIO EiBuS | 

re. L'angle BAF , Fig. 34. complement de l'angle BAC à tout de 
| " même {on finus droit BG, la corde de fon double, fon finus verfe 
_: GP, fà ragente & fa fecante » & ainfi de tous les angles aigus. 


at : Conffruire les Echelles Jimples des Sinus, des Tan gentes, C* Secantes, 
NANTES comme à la Planche XI, | 


À FT Lfuitdeces Définitions que fi de tous les degrez du quart de cercle 
NRC Fig.34: Planche 1. à ‘commencer du point C , on abaifle des 


" 
F 
x 
FR 
< 


& les longueurs de tous ces finus fe pourront marquer fur le rayon 
_AF, pour en faire une Échelle, à commencer depuis le point A ; 
nfiles finus DB, db ; font marquez depuis A jufqu'en G > S, &C. 
Et fi lon prolonge la Tangente CE, indéfiniment vers e >» & que 
du centre À ont tiré des lhgnes AE, 


À 


toutes les fecantes eft plus grande que le rayon AC, 
TE “Lies MC 


7 Leçon, 


| | \ ! ® “ iÀ % 14 Le, À 7e pe" TR LEFT ta DS A te 

r., L u À x x re # NN mie L Ys :$ 4 à A 2: + 
#2 0 MRAÏ TE COOPER TI ds 
.. à é | LS AUD 2 pre NT. LV: b D D'UN | LEE 
k. 2 Fa 


11 cftauffi évident que. toutes les tangentes Cédétoüs les.dectez 


font terminées par leurs fecantes Ae, lé‘long’ dela ligne Ge, qui j 
fera pour lors l'Echelle des tangentes, & c'eft de cérre maniere qu'on», 
pourra faire. ces Echelles fimples, qu'on appelle Echelles Linavires +7 

… des finus , tangentes yéufetantes: !', HET: 0 en à OURS Lu 
« ji Va +. is 4e: 


AXxiome, 0h propofitions naturellement Connuës.. th. JA 

à | L eft évident que les plus grands-angles aigus BAC ont. suffi: 0 

les plus grands fimus , les plus grandes tangentes, & les plus il 
grandes fecantes ; mais Comme l'angle de complement BAF devient : 
plus petit, ces lignes de complement deviennent aufi plus petites.…. 

: 24 L'angle droit CAF , a pour finus droit AF, & pour finus verfe M, 
AC , qui font chacun le rayon du cercle, & fatangente & fa fecine 
. te foncanfiniess SUUEONUNET Fort Fe LD ET 2 MEET 

3. L’angle obtus TAC na ni finus , ni tangente, ni fecante, mais , 

il emprunte ces chofes de fon fupplément IAK UE Hi: ee 

4. Le rayon du cercle eff appellé le finus total, parce qu'il 
plus grand que tout autre finisse anni SOA ER or Qt TR OPA 
s-Le rayon du cercle où finus total, ou:finus de l'angle droit eft | se 
fuppofé divifé en 100000 parties égales , -&° lon a calculé com+ 
bien de ces mêmes parties font contenués à proportion dans tous 
les finus droits, dans les rangentes &-dans les fecantes de tous les» 7 
angles, de minute en minute, depuis une minute jufqu’à 90. de" 
 Srez, & l'on a mis ces nombres par ordre dans un Livre qu'on . 
appélle pour cela les. Tables des finus , tangentes & fecantes. Voyez! M 
_ la Table qui fuit aprés ce Chapitre , où ces nombres font feule 
. ment de degrez en degrez, ce.qui nous faffira pour donner des" . 
iemolesrde Navigation per ces Morabres: 5290) MNT 
_6. Il eft évident que fi du centre À & de l'intervalle AE, Fo 
décric un cercle EP, cette ligne: AË quiéroit fecante devenant le 
rayon du dernier cercle , la ligne EC: qui étoit tangente de l'angle, ue 
BAC aù premier cercle, devient finus droit du: même angle dans 
‘le-dernier cercle. OMAN ER 


| à | MEME 614 
7. Ileft encore évident que dans tout triangle reétangie ABC," 
Fig. 35. fi. lon prend fhypotenufe AC pour rayon d'un cercle, 4 ue 


Jun des autres côtez comme BC cft le finus de l'angle À qui 
“eft oppofé , ou de l'arc CD qui en cft la mefure , & fi le centre 


L ; 145 | ° A SORA TO 
cercle étoit en ©, l'on démontreroit de même que le coté AB eft 


le finus de Pangle © qui luy eft oppofé , ou de l'arc AE, qui.en 


es 


toifes , lieuës ; ou autres méfures de jeuts côtez oppofez. | 
78 Mais. Ah au même tré hgle ABC lon ptend Fun des côtez. 
“qui comprennent l'anglé 'droir à comme AB pour ‘rayon d'un cercle, 
{ . Pautre côte BC frs à tangente de l'angle À: qui luy eft oppof£, 
44 ei de l'arc BE ,.qûi en ht la mefure, Se Fhypotenufe AC en fera 
M «la fecante, 84 Fon prenoit le côté BC pour rayon, & le point C 
eur cenpét du cercle, alors le €ôté AB feroit tangente de l'angle 
. €, oue l'arc BG qui en ef la mefure , & LADA CA en 
* ” {croit la fecante. 
|. 9: Si quelqu'un des côtez “dun tante rcétangle ABC: , Fig. 3fe 
, connu en toifes lieués où autres mefures ; avec lun id an- 
k es aigu , & par. ‘confequenr l’autre angle aigu, quien eft le com- 
* Fleme, on trouvera les autres côtez par e Calcul , parce qu'en 
-preñant le côté connu pour fayon (ce qu'on doit toujours faire 
pour abreger la divifiôn) chacun des autres côtez feront connus 
‘pour finus, ou pour tangente, où pour fecante, qui font propor- 
| tionnelles aux mefures de chacun de fes côtez. 
x Exemple. On fuppofe l'angle A connu de 30. degrez l'angle C 
. “qui eft fon com lement {era auffi connu de 60. degrez connoif 
: dant de plus le côté AC de 100. toifes , on demande à à trouver le 
_ «<ôté BC aufi en toifes, il faut faire Ste Regle de Trois comme 
+ * 100000 fayon ou finus de Pangle droit B, eft au côté oppofé AC 
+ 400 toifes , ainfi $oooo finus de l'angle À de 30 degrez , fera au 
ui CÔTÉ oppofé BC, laquelle regle tant faite il visa So toifes 
À ee pour le côté BC quatriéme proportionnelle : ; il en fera de même 
….; D our tous les finus, tangentes & fecantes , à l'égard des mefures 
| 13 leurs côtez oppolez : lon s’étendra davantage fur ces fortes de 
Règles de Trois au dernier Chapitre de ce Traité, dans la ma- 
F | nie de naviger par les finus. 
: ie . Lorfque le côté d’un criangle fpherique eft la mefure de fon 
# a igle oppoié , pour être décrits 4 cet angle > pour lors l'angle & 
à _ fon côté oppofe ont un même finus commun., mais files côtez d’un 
4 triangle fpherique ne font pas decrits de leurs angles oppofez , pour 
… lors les angles & leurs côtez oppofez ont chacun eur finus particu- 
D lier, & ain de leurs tangentes & de | eurs fecantes. | 


* to Fe pa cs | oi Ke es” angles font broportioBAdE 


Es Se 7 
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LU s Leçon, | 


4 SUN LEE AUS 


‘Re, 


ou 


"+ 
y + 


Le 
JUN A TRE. ET 
- M ph. x. 1 
à-ceux à qui ls Tes à 
mént- far Mer pat N routes de ons avec lès EBhelees 


des finus , des tangentes , 8 des fecantes, &. celle ges parties éga | L 
si 
#} 


les',en {e: fervant. de la reglè & du: compas. 4 4, À ï à à 
: Éorfgu'on a un angle aigu de connu dans un triangle, former co 0) 
| triangle. | EU. Not 


Il faut faire l'hyporenufe, du Hosts Éalee au 1 rayon, &. les deux au 41 
tres côcez,chacun égal au finus de l'angle aigu qui luy doitêtre op ofE. ns à 
… Autrement , d faut faire que des deux petits. côtez; le plus g crand 
foit égal au rayon, & Pautre à la: tangente du plus petit angle : iou, 
&c l'hypotenufe égale à-la. fecanite du même angle. Me STONE 
_Lorfqu’on à: les trois côtez du triangle de Navigation connus ÿ 
‘former ce” triangle, & trouver fes angles. 
Il faut ,.comme il vient d'eftre dità la. précedente Leçon , ue. 
l'Echelle des parties. égales, former. premierément un triangle ren 1 
étangle femblable à celuy déte Navigation , 8. enfuite prolonger ca M 
triangle en. prolongeant lhypotenufe, P& un côté de la part.de l'an 
ole droit ; en forte que l’hypotenufe foie égal “ai rayon. alors 
chacun des petits coftez de ce fecond triangle étant porté fur PE. 
chelle des finus , montrerales degrez de. fon angle aigu oppofé. & : Î 
Autrement, prolongez le moyen cofté de la part de langle droit , | .\ 
le: faifant égal. au rayon ; 8 luy élever uñe perpendiculaire, in (oh: 1 
extrémité rencontrant Fhyporenufe auffi prolongée, cette perpendi-. 


culaire fera la tangente du plus petit angle aigu qui luy < eft oppof, … 


© 
& l'hypotenufe en fera la fecante. 


Ces Echelles ontmefme proprietez pour les criangles oblique-an- # 
ges, > que pour les triangles reétangles , mais on Jaifle. de se cu 
cation à en faire à ceux qui vondront s'exercer. 


DES LOGARITAMES. 


- 


Es Logarithmes: font des nombres en Dee. MU à 4 

que que l'on fait répondre à d’autres nombres .en progreflion 4 
geometrique dont ils font-les-losarithmes,; comme le marquengles 
deux progreffions fuivantes. à 
Prog.geom.nombres.::1.2.4:8.16.32.64:128.256:512.10 24- 10484006. 
Prog. arish. M de 0.1 2.345. 6. 7. 8 9 10.146 


Al APE 
64 


pù 
A 


| " ñ 
HR TION. Chapitre Plapohet, die 
f. Bi92. 16384. 32768. 65536. 131072..262144. 524188: 1048576. 

DR MO ER 16 Ton CAS 10» x ot | 

+ JLes logaritlimes ont été inventez pour’ abredèe 160 Molic= 

. fons par de fimples additions, & les divifions, ‘par de fimples : 

… Houftractions ,.c qui épargne un travailinfini , princip pi le 


F 


4 L- $ 
Cac 
La 
A " | 

sn x & . 
re f 

à Le À \ $ A 
Li p. | 


… [les calculs aftronomiques. ne 
Do de red “HN PANE 0 AIME RE la ne EC MAN 
A A Mulriplication par Logärithmes. ue 
Per Exemple. Pour multiplier 128 par 32. l'on ajoûte leurs logarithmes 


pa 


""7 & 5,6 leur fomme 12 eft le logarithme de leur produit 4096 , le 
- double du log:"d'un nombre donne le log: ‘de fon quarré, & le 
- #iple-donne celuy de fon cube. HR à 
UT à tn nnseeDE vien pari Logarithmer: de 

…, Exemple. Pour divifer 2048 par 32, l'on fouftrait le logarithme 
Pare is cft $ , du logarithme de 1048 qui eft r1 & il pre 6 pour 
. logarithme dù quotient64, & ainfi de‘tout autre nombre; & pour 
‘* virer la racine quarrée d’un nombre comme 256 l'on prend a 


# 


. tié de fon logatithne 8 qui eft 4 logarithme de 16 racine quarrée 
de 256,"& pou titer la racine cubique, on ne prend que le tiers 
du logarithme du nombre propofé ; ainfi pour tirer la racine cubi- 

que de.si2 on prend le ticrs de fon logarithme 9 Sn en Dean 
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 “ omles recherche enfuite avec leurs logarithmes., en Ra Rs 


Gi MURS 


metrique ; & pour une plus grande précifion on. prend'la progrel- 
fion gcometrique en aifon decimale ; 1. 10,10: 1006! &c. & lon 
augmente chacun nombre de plufieurs zeros à X droite ‘pour ren= 
: dre infenfble les fractions. qui reftent ‘dans leSoperations, lon , 
en fait de méfine pour la progréflion arithmetique qui comprend + - 
les logarithmes , mais cés chiffres font feparez à la 9x che paf Mr 4 
point d'avec ceux qu'on Jeur ajoûte à" là droite; & Kéüx de la LA 
gauche ainfi feparez, s'appellent lés figuratives: FA UAR: 
Pour avoir les log. des nombres entiers avec des fractions & 
les tels qu'ils font dans-les Tables des Anglois. du "NP Et 


x 


Il faut prendre les neuf log. des nombres qui font'entre 10 & 2, 
& diminuer l'unité de la figurative de chacun log. &c 1l seftera les.  « 


neuf log. du r.&.des neuf fraétions decimales qui font entrer & 


2, plus les 9. log. des nombres entre 20 & 30, diminuez auf de « LR 
l'unité dans leurs figuratives, feront les log. du 2,& des 9 fractions: #0 
LR S 3 0 TN RQ NS 
Exemple. Le log. dex3. diminué de l'unité dans fa figurative fera 
1139433. pour log. de 1-5 , de mefme 4313638 log. de 27.*diminué ” 
de l'unité dans fa figurative , fera le log. de 27 ; &c ainfi des autres. * 
L'on calcule ordinairement des Tables des’ logarithmes" pour les 
nombres fimples , depuis 1 jufqu’à r0000 ; lon calcule pareïllément  * 
les logarithmes des finus & des rangentes , nous les donnerons à 
la fin de ce Chapitre , depuis x jufqu'à Soo pour les nombres fims 
ples, & pour les finus & tangentes nous les donnons feulement de * * 
degré à degré ,ce qui nous fuffifa pour donner des exemples de Na- 


vigation par ces nombres. | : Pi + 
Ayant les finus , tangentes © Jécantes de tous les degrez , avecles 
 dogärithmes des finus @ tangentes trowver 4 pew prés ces sombres pour ., 
FAP SRE ei 


sous les degrez € minutes. 


* Il faut prendre ‘la difference des nombres qui répondent aux :, 
degrez immediatement au deflous & au deflus des degrez & mie 


_nutes que lon cherche, & lon prend la dixiéme partie de cette he 


difference, en retranchant une figure à la droite & toutes RL 0) 
gures de la gauche feront la -= pour 6 minutes d'augmentation, : 
Que e ° Ê : à , : “tie A 1 ê EURE 
‘8c ainfi à proportion, & la figure tranchée fera autant de dixième. 


Exemple. On veut trouver le finus de 48 degrez 24 nilfiutes 


lon trouve premieremenñt dans la Table 74314 finus de 48 degrez, cr 
8& 75471 finus de 49 degrez , la difference eft 1157, de laquélké 
on retranche la derniere figure 7 : ou ce qui eft la même chofe,  : 


Fon prend la dixiéme, & lon a 15 +5 difference pour 6 MANULES 


4 
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 nugs, qu'il faudra ajoûter à 74314 finus de 48 degrez pour avoir 
7477 linus dé 48 degrez 24 minutes, & il en feroic de même 


_ pur les rangentes & fecantes, & pourdes logarithmes des finus &° 
des tangentes , mais ceux qui voudront avoir ces Tables tout au . 


e) 
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Quatrième Jommaire de Propoftions fondamentales. 


| ENST RS, 
* 


VOutes les parties d'un cercle 
|. de tout ‘autre cercle. | 4 | ; 
Soient les deux cercles ABCDE, FGHIL Figure 36, Je dis que 


| toutes les partiès du premier font proportionnelles aux parties qui 


| grez dans le fecond, comme le rayon AB du premier eff au rayon 


De: FG du fecohd. 


Hi me les rayons , par la reflemblance des triangles ABC, FGH, les 
, * cordes d'un fcul degré dans ces differens cercles font auffi entr’elles 
Ÿ r? x à ] * à » « 
comme leurs rayons, & comme les cordes d’un feul. degré ne diffe. 
A1: F a : > he LÉ A } VMS FA hp . M . 

” rent que peu de larc de ce même degré ; en diminuant à proportion 
, : 7 / k ' É \ . 4 À : 

dE de deux cordes dans les deux cercles jufqu’à lindefini , elles ne 
.* different en rien de leurs arcs , mais ces cordes de pareilles parties 


FIX (4 4 2 ERt bu: © . 
mblables de ces cercles font donc'auffi entreux comme les rayons, ‘ 


Que À Jeu 7 0) \ + } 
un desre d’un cercle eft donc à un degré d'un autre cercle en 


X5 AN 


ences enticres qui valent chacune 360 degrez ; font donc aufli 
e elles comme leurs rayons , &c. | 


par ha reffemblance des triangles. 


# les réduétions de lieués en dcgrez, & des degrez en lieués de longi- 


A Fi" #3 7-0 LATE “ L ér Que. D 
l'mettant quatre fois 115 On aura 463 parties pouf 14 tie 


font proportionnelles aux parties 


»leur répondent dans le fecond ; par exemple, que la corde BD de 
90 degrez dans le premier cercle, eft à la corde GI auf de code 


de degfez font entre elles comme les rayons de ces cercles’, les arcs . 
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même raifon que leurs rayons ou que leur diamettre , les circon- 


tte proportion fe trouve aufli entre les finus moitié des cor": 
DL Ares du double, & entre les tangentes & fecantes de Lun * 
S cercles à ceux de pareil nombre de degrez de l'autre cercle, @ :' : 
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tude fur tout paralelle propofé , & à plufeurs'autres ufages. Te 
De ce que nous venons de dire des nombfes logarithies , qui fe 
fubftituent en la place des nombres naturels, pour faire les mukis . 
:plications, divifions , regles de trois, & extraétions de racinés, … 
hous en conclurens la conftruttion des Echelles des logarithines HA 
divifée dans les mêmes proportions de ces nombres log. fépondant aux #1 


ù mêmes nombres naturels , par, le moyen defquelles on fera Les met te 
ne mes operations que par les nombres log. . : Ch, CL M 
C L Ty F s y € ; F fs RE : " LL: à 
| Conffraire l'Echelle des Logarithmes des nombres naturels, D 
ï tas à 4 - No” x D: 110 6 


à L faut des nombres log. de la Table ; répondant aux nombres ha C7 

lu , depuis l'unité jufqu’à 100 , retrancher 4. figures à la dr Hire és 
ÿ & les reftes qui en feront les — 2 feront les. log. réformez de cvs NT 
| nombres naturels , parce que ces logarithmes .conferveront toujours + 1 
les proportions arithmetiques 3 & comme le+ log. de 100 et 
2. 0000000 , les 4. figures de la gauche: étant retranchées , ilreftera … 
2.000 log: réformé du nombre 100 ; c'eft pourquoy lon féra deux | 
Echelles égales entre elles de relle longueur qu'on voudra; l'une : 
fera pour l'Echelle des log. &c l'autre fera une Echelle de dixme + 
qu'on divifera en 2000 parties égales , fur laquelle on prendra fuc- Eu 
cefivement avec ua compas, les ouvertures des nombres log. ré- En? 
formez des nombres naturels depuis l'unité jufqu’à 100 , pour les : ‘. 
porter fur l'Echelle des log. afin de la divifer ; ainfi on marquera 1. 
pour commencement des nombres ‘naturels au commencement de 
PEchelle des logarithmes, parce que 1. n'a rien où 0000 pour logar. | 1 


ml À À reformé ; on marquera pareillement 2 à la fin de 301, fon log. ré- 
af j VAE 


L formé, 3 à la fin de 477 fon log réformé , ç à la fin de 699 fon log. 
VAE £ A À Mr FSI NEA RRU / STE De + ANNE : DA 
Mur réformé ; 10 à la fin de 1000 fon log. réformé; & enfin1003lR 
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fin de 2000 log. réformé. : 
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pn |: Et parce que cette Échelle des log. nc contient les nombres natu=  » 
, VA lrels que jufqu'à 100, il faudra dans les pratiques felon les befoins, ï. 
à N |. multiplier ces nombre par 10, Où par 100, En Jeur ajoûtant un ou 10 
| À DV eux zeros à chacun, & pour lors l’'Echelle totale vaudra 1006, ou | “M 
‘10000 , fans que ces nombres naturels ceflent d'eftre en prosreflion 
| geometrique, & les longueurs de l'Echelle qui leur répondent 
d'eftre leurs log. parce qu'elles ne perdent rien de leurs progrefhons, 


arithmetiques, on fe fervira fouvent du nombre 1000 pourle, JOM< 
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F2 faut, comme nous avons dit, pour les log. des nombres na- 
>  Hurcls, recrancher 4 Figutes à la droite des log. des finus , & des’ 
| tangentes de tous les degrez', & outre célà diminuer le nombre de & 
. dans chacune figurative, & il reftra les log. réformez des finus & 
des tangentes; de forte que le log. du finus total » & de la tangénte 
,  de’45 degrez fera de 2000, comme celuy du nombre naturel 100 , 
” Ceft pourquoy ce log. total réformé 2000. conviendra aufli à L2 
mefme Echelle de parties égales 2000 , & tous ces log. ainfi réfor- 
*meZ, auront encore entreux là mefme progreflion arithmetique 
” “qu'ils avolent avant d’eftre réformez : parce qu'on cn n'a retranché que 
: de s parties RÉPRPTNEES & des parties égales 5 Nous donnerons 
Cy-aprés des ufages de ces Echelles en Navigation, l'on appellera 
fextrémité de cette Echelle qui finit par 90 le log. total, ou raifon. 
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AVERTISSEMENT. Les maticres des 2 NEA NE das À Chapitr 
4 s'expliquent fur les Figures des 2; 3 & 4: Planche, 1 


& de la Sphere armilaire en particulier avec [a conffruction. 


N appelle en gencral une Spherc tout corps ou folide qui 

cft romb en tous fens,qui eft.borne d’une fcule fuperficie conve: 

_  xe par tout femblble ; ainfi üne Boule cftune Sphere, on l'appelle 

auf un Globe : autrement une Sphere eft un cops, que peut dé: 

"  crire une demie circonference de cercle, en faifant une circonvo‘u- 
tion entiere autour de fon diametre. 


_  S’'appelle le centre de Ja Sphere. {et 
._ Les lignes droites tirées du centre de la Sphere à fa fuperficie, 
… s'appellent rayons de la Sphere, lefquels font tous égaux cntr'eux. 
Ÿ Toutes lignes droites qui pañlent par le centre de Ja Sphere, 
h Sphere, lefquelles font routes égales entreiles. HE 
_. Les Spheres font naturelles , ou artificielles; les naturelles, font 
. celles que Dicu a faites, & qu’il fait encore continuellement , tels 
. que font les Cieux, qu’on appelle la Sphere Celefte, & le corps 
de la Terreappellée la Sphere Terreftre, les fruits parfaitement rond, 
font aufli des Spheres naturelles. | ee el 
+ Les Spheres artificielles font celles que les hommes compofent 
par leurs artifices , pour fe repréfenter les Spheres naturelles. 
On appelle le Globe celefte une Boule fur laquelle on a marqué 
es Étoilles, & autres corps celeftes dans la fcituation où ils nous 
- … femblentétre dans le Ciel, avec quelques cercles;voyez les Cartes cele- 
… ffcs, Planche2 & 3, qui repréfententle Globe cclefte en deux parties. 
_ On appelle Globe terreftre une Boule fur laquelle on a dépeint 
les Royaumes, Provinces, & Villes, les Mers , les Rivieres, &c. de 
la maniere que l’on fçait par experience que ces chofes fon fcituées 
fur la furface de la terre, la Figure 25, Planche 4, repréfenté le 
. Globe terreftre, & les Cartes, Planches, 6,7 &$, en reprefen- 
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2: 
SF 


D ii 


À 
$ 
f 


De la Sphere € des Globes en general, tant celefle ; que terreffre | 


Le point que lon conçoit précifément au milieu d'une Sphere, 


& { terminent à deux points de fa fuperficie, s'appellent axes de 
k + 
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Meridien ANBSZ , Equateur DECO , le Zodiaque qui a dans 


fon milieu PEcliptique FEG , & les deux Colures AEBO & AMBC.. 
Les quatre petits-cercles de la Sphere, font les deux Tropiques 
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O N appelle une Sphere armilaire une machine qu’on à inven. 
tée pour nous repréfenter les Spheres naturelles tant celeftes 
que terreftres , & pour expliquer les mouvemens des corps celeftes ; 
cette Sphere cft compofce de differens cercles, & on y diftingue 
plufieurs points dont chacune de ces chofes ont leurs pr'oprictez ; 
ce que nous expliquerons par la Figure premiere de la Planche 4. 
On appelle les deux Pôles du monde les points À & B fur lef- 
quels le Ciel nous paroïft tourner, comme fur deux pivots d'O: 


rient en Occident en 24 heures, ou dans un jour ; le Pôle A que 


nous voyons étant en Europe s'appelle le Pôle du Nord , le Pôle Ars 
tique , ou le Pôle Septentrional, & le Pôle B que nous ne voyons 
pas , s'appelle le Pôle du Sud Antartique , on Meridional ; on 
appclle en particulier les Poles de chacun grands Cercles de la 


Sphere , les deux points qui en font éloignez chacun de 50 degrez. 


L'on appelle l'Axe ou l'Effieu du Monde, une ligne droite AB, que 


J'on conçoit pañler d'un Pole à l'autre, & par le centre de la terre T.. 
Le point du Ciel Z qui répond fur nôtre tête s'appelle le Ze: 
nit , & le point Y qui luy eft oppofé fous nos es s'appelle le 


s'appelle la ligne verticalle. | 


La Sphere Armilaire eft compofce de dix Cercles principaux , 
fçavoir lix grands, & quatre petits ; les grands Cercles , coupent la 


Nadir ; & la ligne droite que lon conçoit tirée du Zenit au Nadir, 


Lu 


Sphere chacun en deux parties égales, & ont même centre que 
a Sphere, & les petits la coupent en parties inégales & ont difs 


ferens centres. 


Les fix grands Cercles de la Sphere, font l'Horifon NESO le 


HIG, FLM, & les deux Cercles polaires PQ, RV. 


EXPLICATION DES CERCLESDE LA SPHERE 


Armilaire, @ premicrement des Jix grands. 


K D'x 1 HOoRrsoN. 
| “Horifon NESO, fepare la partie du Ciel que nous voyons 


A, au deflus d'avec celle que nous ne voyons pas au deffous; ce 


. Cercle a pour fes deux Poles le Zenit Z & le Nadir: Y , il'y à deux 


l 
. 
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Hôtifons , qui font paralelles entreux ; Fun pañle par le centre de 
14 la terre , qui s'appelle PHorifon rattonbls & l'autre pale à la fur- 
Mn. face de la terre, qui s'appelle l’'Horifon fenfble ; l'on peut toujours 
M: prendre ces * Horifons., l'un pour l'autre, à caufe du peu de 

* rapport qu'il y a de la grandeur de la terre, que l'on peut ne confi- 
derer que comme un point , étant comparée à la grandeur du Ciel, 
quieft immenfe. Toutes les lignes que l’on peut “tirer piralelles à 
lHorifon s appe lent des lignes Ponenee ; elles font toutes bee 
pendiculaires à la ligne verticale. 

I y a enfin.un troifiéme AGE appellé Well qui eftun \Cer- 
cle qui borne nôtre vûé quand nous foimes en piéine Mer, où 
dans une rafc Campagne , & les rayons Vifuels tirez de nôtre œil 
à cet Horifon Vifuel, pañfent” au deffous du Vraÿ Horifon , en le 
coupant obliquement. AN nn : 

L'on conçoit FHorifon vite de drseueed manicres , Car ou: 
tre la divifion de 360 dégrez , comime tous les autres Cercles ; les 
Pilotes le conçoivent divifé en crente-deux parties , Se ils fonc 16: 
pen, pondre 32 rayons aux points de divifons qu’ils appe lent des Rumbs 
où airs de vents : il y a quatre de ces points de divifionN,S,E, & 
DO, qui feparent l'Horifon en quatre parties égales , ils appeliens 
Un ges points les quatre Cardinaux ; celuy qui répond! en_N fous le 
… Pole du Nord s'appelle lé vray N6ïd, fon 6ppofé en S'vers le Mi- 
dy'sappelle le vray Sud , celuy qui répond en E vers lOrienc s’ap- 
M pelle ke vray Eft, & fon oppofe en O vers l'Occident s'appelle le 
_  vray Oüeft, les abtres vingt-huit Rumbs de vent, empruntentleuis 
noms de ces quatre É'a ce qu'il nous frudra APRES a 
D aprés au Chapi x. 1) b 

; Du M sk DHEA Le JA ES k 

L Meridien ANBSZ, , pañle parle Zenit Z , par le Nadir Y 

A_u& par les deux Poles du monde A &B, fe coupe FHorifon 

. à'angles droits, au vray Nord N, Re au vray ‘Sud S, il {epare la 
parue de l'Eft d'avec celle du Oùeft . ce grand Cérèle à pour fes 
: nous Poles’ le vray ER E, & le vraÿ Oüeft Oil s’appelle je 
- Meridien, parce que quand le Soleil s’y rencontre il eit Midy.…. 


DE l'ÉQUATEUR ET DE SON MOUVEMENT. 


D —+ EDOC a pour fes Poles les deux Poles du mon: 
de À & B, c'eftà dire qu'’ilen eft éloigné de 95 degrez , il 
_ fepare la partie = Nord d’avec celle du Sud , il coupe P'Horifon au 
y Eft E ,,8 au vray Oücft © , ce grand Gorge eft la ne 
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Je fe font les Eclipfes, tant du Soleil que de la Lune. L’Eclpti- 
que coupe lÉquateur obliqueinent en deux points oppofez où fe 


_f, la petite Ourfe, le Dragon, le grand Chien, :&c. Voyez les 
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du jour , parce qu’il tourne avec tous les Cieux d'Orient en Oc: 
cident , tout “entier en 24 heures, ou dans un jour , felon l'ordre 
ECOD , il tourne donc 180 degrez en 12 heures , 90 en 6 heures, 
45 en trois heures , & 15 en une heure, &c. Et comme une heure 
vaut 60 min. & que chacune minute vaut 60 fecondes, &c. Il s’en- 
fuit que chacun degré du mouvement du Ciel d'Orient en Occi- 
dent vaut quatre minutes d'heures , & une minute de degré vaut 
quatre fecondes d'heures, &x. Ce Cercle eft encore appellé Equino- 
xtal , parce que quand le Soleil fe rencontre deflus, ce qui arrive envi- 
ron le 20 de Mars & le 22 de Septembre , le jour eft Coal à la 
nuit par toute la terre, ce qu'on appelle les Equiñoxes. ) 
Du ZopDpiaAQque, 2 

E Zodiaque FEG, eft une bande qui a plufieurs. degrez dé 
largeur pour comprendre le mouvement des Pianettes , il à 

dans fon milieu le Cercle FEG appellé l'Ecliptique , fous laquel- 


> 


font les Equinoxes , en faifant des angles Spheriques de 2; degrez 
29 minutes, & aiufi les deux Poles de lÉcliprique P & V, {ont : 
aufli éloignez chacun de 23 degrez 29 minutes des deux Poles du 
monde À & B. BUS à CPR “ 
Des EToiLLESsFIXESET DES pouze SIGNES, Planche 2.@ 3. 
N appelle Etoiles fixes celles qu’on remarque garder une 
© même fituation &:diftance entrelles ; nos anciens les ont 
confiderces par troupeaux, qu'ils ont appellez des Conftellations 
à qui ils ont donne des noms d'Animaux , comme la grande Our: \# 


Cartes des Etoiles, Pianche 2 & 3. 6 D 
Il y a douze de ces Conftellations le long du Zodiaque, qu'ilsont 
appcllées les douze Signes , conjointement avec la douziéme partie! Mu 

de l'Eclptique qui leur répondoit, & cette douziéme partie vaut, * 


trente degrez attribuez à chacun Signe ; mais ces Etoilles conte- 
nuës dans ces Conftellations , ont depuis avancé vers lOrientparle 
mouvement propre de toutes les Etoilles fixes, & fe font recu 
Ices de ces parties de lEcliptique : lon continué neanmoins à  # 
appeller feparement ces 12 Conftellations, & ces 12 parties de l'E 
chptique les douze Signes. Voicy les noms & les cara@teres polir 
les expriner, conme on les à marquez ke long du Zodiaque, & 
leur fuice eft d'Occident vers l'Orient felon les lettres FEGO. Fig. 
1, Planche 4, les 6 premiers Signes font du côté du Nord, & 
Jes fix derniers font du côté du Sud. | | Latin, 
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| Laine Frapços Caraifere. " Latin. François. Conattene ; #0 
D Ari leBelier, 342%...  TLibrash Bakoc, Sem nn 
4 8 le Taureau, Ÿ  Scorpius, le Scorpion, M | + 
_ Gemini, les Gemeaux, H Ascitenens, l'Archer, # .: 
Cancer, le Cancre, % Caper, la Chevre, HR Re 
Leo , le Lion, . :  Amphora, le Verfeau, PI: ) ON 
Vigo, la Vierge, EN DU Pifces , les Poiffons, x | 
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 Utre les Etoilles fixes , il nous s paroic d'autres Aftres qu'on 
À _Z'appclic des Planettes , qui ont chacun leur mouvement par- | 
“iculier d'Occident en Orient , en differens temps, & qui ne for- 
sent point de deffous la largeur. qu'on donne exprés au Zodiaque : “ji 
lya fept Planettes principales qui font à des diftances incgales 
nôtre égard. Voicy comme on les nomme avec leurs caratke- 
Set Gr rs par la a signée de : nous. Saturne D ,Ju- 


7) 


0 | | 
1 y a encore d'autres dis qui ont été découvertes | par nos G : 
Auteurs modernes ,-en fe fervant de Lunetes d’approche. Il y en a : 
rincipalement quatre petites qui tournent autour de Jupiter, ce 
ui fait. qu on les appelle les Satelites de Jupiter ; on les diftingue 
ar premiere , deuxiéme , troifiéme &c quatriéme, felon les Cercles 
qu'elles décrivent autour de Jupiter ; on appelle leur -imerfion, 
orfqu’ elles. nous paroiïflent fe joindre avec Jupiter, & on appelle 
ur émerfion , quand elles reflortent de l'ombre de cette groffe 
anette. L'on ne marque pas ordinairement les Planettes fur les 
xlobes celeftes, parce qu’elles changent continuellement de fitua- 
on, tout le monde connoit le Soleil &. la Lune; & à l'égard des 
tres Planettes, l’on pourra apprendre à les connoître , & leur mou- 
Vement , par ke moyen des Tables exaêtes qu'en donnent Mefieurs nu 
®: Academic polos des Sciences , pourvü as on -shseule des Re 


Des 602 dire Pot a oi : 


Es Colures font deux grands Cercles 6 fe coupent à angles 
droits aux Jeux Poles du monde , ils partagent le Zodiaque 


- 


7: 


TR AIT E COMPLET 

en quatre parties égales pour les quatre Saifons de l'année, en 
paflanc par fes quatre points principaux ; fçavoir des deux Equi- 
noxes, & des .deux Solftices , le Colure AEBO , qui pañle par les 
commencenens d'Aries & de Libra qui fonc les deux points Equi- 
noxiaux, s'appelle le Colure des Equinoxes., & le Colure ACBM 

qui pafle par lés commencemens de Cancer & Capricorne qui font à 
les deux points des Solftices , s'appelle. le Colure des Solftices 
ces deux Colures partagent aufli l'Equateur en quatre parties égard 7 


‘an 


les, & luy font perpendiculaires aux points E,D,O,C. 
DES QUATRE PETITS CERCLES. a “ 

à ù Les quatre | petits curels Vis paralelles à P'Equateur, ni 

Es deux qui ne font éloignez chacun que de 23 degrez 1 0 


minutes de l’Equateur , lun du côté du Nord, &lautre du … 

côté du Sud s'appellent les deux Tropiques ; celuy qui eft du. &. 
côté du Nord comme HIG s'appellent le Tropique du Cancer, xt, 
à caufe qu'il répond fous le commencement du-:Cancer:, & celuy. 10 
qui répond fous le commencement de Caper qui eft du côté du. 
Sud , s'appelle le Tropique du Capricorne, comme FLN : SR 
Enfin les deux Cercles Polaires, font formez par le mouvement 
des -deux Poles de l'Ecliptique , en tournant d'Orient en Occident:) 


ces deux petits Cercles font par confequent éloignez des deux Poles 


du monde chacun de 23 degrez 29 minutes ; celuy qui eft du côte 

du Nord comme PQ, s'appelle le Cercle Polaire Artique, & l'aus 
tre RV qui eft du côté du Sud , s'appelle le Cercle Polaire Antares 
tique. , | PL Se 


+ Quatre fortes d'astres Cercles qu'on doit s'imaginer © féppléer PR | 
is 00 © dans la Sphere. DA 

.: a 1 

\ T'S "4 ; Sr 

Ous les grands Cercles qui pañfent par les deux. Poles du | 


5 monde À & B, & par tous les points de l’Equateur auquel ‘ie 
ils font perpendiculaires, s'appellent des Meridiens ou des Cercles 
horaires. Les Colures font du nombre des Meridiens, tous les Meris … 
diens ont leurs Poles dans lEquateur. | 

Tous les petits Cercles que l’on conçoit paralelles à PEquateur, 
& qui paflent par tous les points du (Meridien auquel ils font 
perpendiculaires , s'appellent des paralelles. Les Tropiques ;' 8£ Ccr= 
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iles Polaires font aufli du nombre dés 'paralelles, & tous les para. 

elles qui font entre les deux Tropiques s’appellent en particulier les 

PE paralelles du Soleil, dont l'Equateur eft le plus grand. + VO | 
_ Tous les grands Cercles que l’on conçoit pañler par le Zenit. 

DZ, 8 par le Nadir Y, & par tous les points de l'Horifon auquel 

. «ils font perpendiculaires , s'appellent des Azimuths ou des Ver-. 

cicaux, & celuy qui coupe l’'Horifon au vray Eft & au vray Oüeft,, 

s'appellent en particulier le premier Vertical, Tous les Verticaux ont 

leurs Poles dans l'Horifon. Ç ES QU À 

Tous les petits Cercles qui font paralelles à l'Horifon & paflent 

par tous” les points des Verticaux aufquels ils font a (tea 

. tes, s'appellent des Almicantaraths , dont l’'Horifon eft le plus grand; 

tous ces Cercles ont chacun leurs ufages , comme nous verrons dans  } 

la fuite. # | : ) 

ne: : de a be RE ME A ROOUTE 16, | 
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TN Eux Meridiens retranchent entr'eux des arcs de pareil nom- 
VMS bre de degrez dans lEquateur &c dans tous les paralelles, 
… en les coupant à angles droits. 

: Deux Verticaux retranchent entr'eux des arcs de pareil nombre 
e degrez dans l'Horifon & dans tous les Almicantarachs, en les | 
‘coupant à angles droits. | PE, 
__ L'on conçoit generalement tous les Cercles de la Sphere fans | 
… aucune largeur; à l'égard du Zodiaque, il y a des Aftronomes 
qui luy ont donné 16 degrez de largeur ; fçavoir 8 degrez de 
chacun côté de lEcliptique, pour le plus grand éloignement des 
-Planettes. | Lo e 

à Conffruition de la Sphere Armilaire. 


Prés l'explication que l’on vient de faire de la Sphere, tant 
hs de fes points principaux que de fes Cercles, avec leurs juftes 
fituations , il ne fera pas difficile, à qui voudra s’en donner la pei- 
nc, de faire une Sphere Armilaire ; l'on pourra faire fes Cercles de 
Dois, ou de cuivre , ou de carton ; fi on les veut faire de bois, 


w 


* on le-pourra avec de longs éclis, minces & polis, de bois de 4 
À Chataigner, dont les Tonneliers font les cercles de furailles , il jtns 
» faut pour cela roùler ces éclis lun fur lPautre, à la grandeur qu'on 


woudra & les bien coler avec de la colle fore. | 
_ Les deux Colures, l'Equateur & les quatre petits Cercles , avec 
de Zodiaque qui doit les environner, compofent enfemble une sous 

| | 1e 1 Che 
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partie de la Sphere , qui doit tourner librement dans le Meridien: 
7 ANBSZ fur les deux Poles À & K, par le moyen de l'Axe AB, 
L* qui eft un fil de fer, ou de leton, & le Meridien doit tourner lie 
brement dans les antailles de PHorifon N & S, & fur Pappuy Y. F 
L'Horifon NESO doit premierement être: pofé fixe fur quatre 
colomnes X, qui foient perpendiculaires fur le pied de la Sphere, … 
les quatre petits Cercles peuvent être de fil de fer, ou de leron, | 
Avertiffement. H fera bon d’avoir une Sphere devant foy pour 
étudier ce Traité, au moins pour la premiere fois , enfuite dequoy à 


1 la premiere Figure de: la Planche 4. fera fuffifante. 
ne EHADITRE ITT a 


Des mouvemens tant du Soleil que de la Lune, @ de celuy des Etoile. 
les fixes chacun en particulier, des Oueflions Aflronomiques 
avec les manieres d'en calculer les Tables neceffaires en. Naviga= à 
F0: (EP 


Du. premier mouvement du Solkil.. ui se Ji 


ie E premier mouvement'du Soleil eft commun àtousles Cieux, 
UE / il fe fait d'Orient en Occident, dans un jour entier, comme 
Jon a dit au Chapitre 2. en parlant de l'Equateur, le jour f divifes 
en 24 heures, &'une heure en 60 minutes, & une minute en 66 
fecondes , &c. Ce: mouvement nous paroît fe faire fur l'Equateur 
ou fur des Cercles paralelles à l'Equateur, felon l'ordre ECOD, 
autour de la terre T , en faifant 15 degrez par heure, & un degré 
par quatre minutes d'heure, une minute de degré’par quatre {= 
condes d'heure, & ainfi du refte. # | PE 7 
Il cft évident de ce que nous venons de dire, qu'autant de fois 
15 degrez que des lieux fur la terre T, font plus vers Orient 
les'uns que les-autres , font autant d'heures qu'ils ont plütôt midi, 
puifque le Soleil pañle aux Meridiens- Orientaux plütôt qu'aux 
Occidentaux. HO UC TLC ESS 
La partie du paralelle que décrit le Soleil au deffus de Ho: 
sion , s'appelle l'Arc diurne pour le jour, & fa moitié s'appelle 
FArc femidiurne ; la partie du paralelle- que le Soleil décrit au 
deflous de PHorifon , s'appelle l'Arc noëturne pour la nuit, & fà 
% moitié l'Arc feminocturne. - 
FRE L'Arc diurne & l'Arc nocturne au-plus grand jour d'Efté à nôtre 


2 
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ard, fe font fur le Tropique de Cancer ; & du plus petit jour 
d'Hyver fur le Tropique de Capricorne, aux Equinoxes. fur l'E: 
‘quateuf, & enfin vous les autres jours de l’année , les: Arcs diurnes 
& nocturnes fe font fur d'autres. paralelles. Sa 
_ L’Arc femidiurne du Soleil eft la même chofe que lheure de 
fon coucher ; & fon Arc feminoéturne eft la même chofe que l'heure 
de fon lever, & les heures de fon coucher & de fon lever font en- 


 femble 12 heures valeur de 180 degrez. 


Du deuxiéme mouvement du Soleil @* de l'Année Solaire. 


ri _ 


"à fait d'Occident en Orient fur lEcliptique , en parcourant 
fucceflivement les douze Signes , 1l employe à faire le tour de ce 
Cercle 365 jours $ heures & 49 minutes , qui eft ce qu'on appelle 
l'année Solaire , à caufe que le mouvement particulier du Soleil 
Len eft la mefure ; ainfñ le Soleil avance vers POrient prés d'un 
. degré par jour , & deux minutes & demie par heure, felon l’ordre 


14 
crew à 
à 


court un Signe par mois ; il entre en chacun Signe , peu devant 
ou peu apres le 2o de chacun mois ; fçavoir en YŸ environ le 20 de 
… Mars, en paflant fur l’Equateur de la partie du Sud, en celle d 
Nord, auquel temps on a l'Equinoxe du Printemps ,. parce que 
ceft le commencement de cette Saifon. Le Soleil entre en % le 2x 
de-Juin, étant éloigné de l'Equateur de 23 degrez 29 minutes, 
. alors il cefle d'avancer vers le Nord , & commence à fe raprocher 
… de l'Equateur, & pour lors on a le Solftice d'Efté qui eft le com- 
_ mencement de cette Saïfon , & ce jour-là eft le plus grand de 
année. Le Soleil entre en # le 22. Septembre , en pañflant dere- 
chef fur l'Equateur , de la partie du Nord dans celle du: Sud, au- 
quel temps , on a Equinoxe d'Automne. Ï entre enfin, en # le 
. 1 Decembre, étant eloigné de l’Equateur de 23 deorez 29:minutes,, 
il ceffe d'avancer vers le Sud , pour retourner derechef verse Nord, 
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TT E deuxiéme mouvement du Soleil luy eft particulier , il fe 


es 12 Signes V,V,H,S, 6 ,m,, &c. De forte qu'il par 
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> "ce quon appelle le Solftice d'Hyver , commencement de cette 

- Saifon., on a pour lors le: plus petit jour de l'année ;: ce mouve-. 
L ment du Soleil d'Occident en Orient, fait que les Etoilles fixes 
É. | piment ou avancent environ: quatre minutes: d'heure chacun jour à. 
7e pafler au Meridien. On doit icy s'exercer à: remarquer le fecond: 

+ mouvement du Soleil , fur la. Sphere ,. & fur les Cartes. du Ciel, 
3 Planche 2. & 3, | OR et di 
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Le Soleil en parcourant lEcliptique pendant un an, commé nous 
venons de dire, ilrefte pres de huit Jours plus dans la partie Sep- 
tentrionale , depuis lEquinoxe du Printemps , jufqu’à celle d’Au- 
tomne, qu'il ne fait dans la partie Meridionale depuis lEquinoxe 


5 4 


d'Automne jufqu'à celle du Printemps ; plus le Soleil s'éloigne de 


l’Equateur vers le Nord, ou vers le Sud; plus il fe leve & fe cou 


che éloigné du vray Eft, & du vray Oüeit. Les deux points de 


lHorifon dans la partie du Nord, où le Soleil fe leve & fe couche 


au Solftice d'Efté, & les deux points où il fe leve & fe couche. 
dans la partie du Sud au Solftice d'Hyver, s'appellent les 4 points 
Jateraux, ce qu’on à marqué fur la Rofe, Planche s. és 


Il y a 19 points remarquables dans la Sphere; Sçavoir le centr 


de la terre, les 2 Poles du Monde, le Zenit, & le Nadir, les a 
Cardinaux , les quatre Lateraux, les 2 points Equinoxiaux, les à 


Solftices, les 2 Poles de l'Écliprique , & enfin le centre de la terre. 


k 
Ne 


Des Années commnnes € Biflexte. BC Les A 


à 4 
Ules Cefar , pour lever fembaras de compter les années chacu= 
ÿ ne de 365 jours $ heures & 49 minutes, ordonna que l'on en 
Comptât trois de fuite chacune de 365 jours, appellées des Années 
communes , & que l’on ajoüutât un jour provenant en quatre ans 


des ÿ heures & 49 minutes à la quatriéme année pour avoir 366 


jours , appeliée l’année Biffexte. L’on ajoûte ce jour à Février im- 
mediatement aprés le 24, ce qui fait que ce mois à 29 jours aux 
années de Biflextes , au lieu qu'il n'en à que 28 aux trois Années. 


communes , & parce qu’il faudroit 6 heures par chacun an, pour 
faire un jour en quatre ans , il manque 11 minutes par an aux F (CE 


heures 49 minutes, c’eft pourquoy l’on fait une erreur fur les 


quatre ans de 44 minutes ; fi bien que cette erreur , s’étoit multi= 
pliée de 10 jours depuis Jules Cefar jufqu’à Gregoire XIIT ce qui 


. Re : : / 
obligea ce Pape de reformer ces 10 jours fur cette année là , enne 


la comptant que de 355 jours ; & afin que cette erreur ne retournât 
4 : 3 ! $ . ‘ / ° 4 
plus, l’on convint de retrancher à l'avenir ‘une année de Bifexte 


Ae 100 entoo ans, qui eft la fin de chacun Siecle , excepté toutefois 


- de 400 en 400 ans, ainfi il n°y.eut point de Biflexte en 1700.& il n’y en 


aura point en 1800 & en 1900. mais il y aura Biflexte en 2000 ans, qui 


{era la fin du quatricme Siecleaprés cette réformation Les Anglois & 
autres qui n'ont point voulu réformer ces 10 jours d'erreur , com- 


ptentL0 jours de chacun mois moins que nous, nôtre maniere de 
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_ . compter s'appelle le nouveau Stile, & l'autre Sappelle l'ancien 2 
Sie PA PE CS 
ONE Trouver les Années d'après la Bifféxte. : 154 


L faut divifer les Années d'aprés nôtre Seigneur par quatre , 
| & le refte marquera le nombre des Années aprés la Biflexte, 
& lon pourra avant de faire la divifion, en retrancher les mil, . 
_ les cent & les vingt. Exemple, en 1706, l’on retranche 1700. il 
re 6 que l'on divife par 4, & il refte 2 Années aprés la Biflexte. 

me. Des trois Scituations de la Sphere. A). 
, | , | Lt 
T Es Peuples peuvent avoir la Sphere detrois differentes fcicua- \ 

‘4 tions, {elon les lieux où ils habitent, ce que nous allons 

7 expliquer fur les 2,3 & 4 Figures, Planche 4, qui repréfente es 

… Sphere en plat. 6 | ” 

. 1. Les Peuples qui ont les deux Poles du Monde A & B Fig. 2. 
dans l'Horifon , & leur Zenit Z dans Equateur CD , s'appellent 


avoir la Sphere droite, à caufe que l'Équateur & autres paralelles 


… coupent l'Horifon NS à angles droits ; ces Peuples ont le jour 
ÿ égal à la nuit en tous temps, parce que les Arcs diurnes , ou Arcs 
du jour , au deflus de FHorifon, font égaux aux Arcs noéturnes: 
ou Arcs de la nuit au deffous de l'Horifon, ou bien les Arcs: 
_ femidiurnes IH , font égaux aux Arcs feminoëturnes IG. 
… 2. Ceux qui ont l'un des Poles À Fig. 3. élevé au deflus de 
_ FHorifon NS, fans toutefois être juiqu'au Zenit Z, & l'autre 
Pole B abaiflé fous l'Horifon, fans pourtant être jufqu’au Nadir, 
eft ce qu’on appelle avoir la Sphere oblique ; ces Peuples ont iné-- 
galité de jours &c de nuits , ayant de grands jours en Efté avec de 
perites nuits, & au contraire de ee jours en Hyver , avec de 
… grandes nuits, & ces incgalitez font d'autant plus grandes que 
“… le Pole fe crouve plus élevé fur l'Horifon , de forte que ceux qui 
- ont le Pole 66 degrez 31 minutes élevé fur l'Horifon , c’eft à dire 
_… qui font fous l'un des Cercles polaires, ont leur plus long jour 
_ dEfté de 24 heures. 

La raifon de cela eft, que tous les paralelles du Soleil comme 

GH font coupez par lHorifon en parties inégales, faifant les 
. Arcs femidiurnes IH en Efté plus grands que les feminocturnes 
_ IG, & au contraire l'Arc femidiurné LF en Hyver plus petits que’ 
les feminoéturnes LM. Mere TV 


sx 
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EE 


l'autre B au Nadir, & l'Equateur dañs l'Horifon, ce qui s'appelle 


côté de lEquateur au deflus de l'Horifon » Ce qui leur donne 


22, Leçon. 
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3 Enfin ceux qui ont l’un des Poles A Fig. 4. au Zenit Z, & 


avoir la Sphere paralelle , à caufe que lEquateur & tous les pa- 
ralelles que décrit le Soleil, font paralelles à l'Horifon : ces Peu 
ples ont leur jour & leur nuit chacune de fix mois confecutifs ; 
cela arrive de ce que pendant fix mois le Soleil eft d’un même 


coujours le jour ; & puis Les autres fix mois, il eft de l'autre côte 
de Equateur au deflous de l'Horifon , Ce qui leur donne toujours M 
la nuit ; & ainfi l'on voit que tous les Peuples generalement ont = 
chacun également de jour & de nuit pendant l’année, mais dif- 
feremment, felon les fcituations de la Sphere. NE" 
Des mouvemens de la Lune G: de [on retardement aprés le Soleil Lot à 
qui eff l'heure de [on paflage an Meridien. . 


#0 
À Lune a deux mouvemens, lun qui luy eft commun avec A 
tous les Cieux d'Orient en Occident fur des Cercles à peus 0 
pres paralelles à l'Equateur, & l'autre qui luy eft particulier , qui, À 
fe fait d'Occident en Orient, fur un Cercle BCDH Fig. 5. qÜi 0 


& demi, &c. PP TR 
Ces 12 degrez que la Lune s’éloigne du Soleil par chacun jour, + 

vers l'Orient; la font retarder à pafler au Meridien , & à tous les | 

autres Cercles horaires dans le mouvement d'Orient en Occident, 


aufli par chacun jour de 48 minutes ou de trois quarts d'heures & 


trois minutes, & de deux minutes par chacune heure , elle doit donc 
. £etarder à Proportion de quatre heures en $ jours ) & ainfi de tous. 


les 
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les jours de la Lune. Pôur avoir donc fon retardement , il faut 


faire cette regle de Trois, comme $ jours de Lune, font à 4 heures 


de retardement ; ainfi tel nombre de jours de Lune qu’on voudra, 
“feront aux heures de fon retardement, & s'il refte quelque chofe à 
la divifion , feront autant de cinquiémes parties d'heures qui vau- 
 dront chacune douze minutes, & comme cette regle de Trois con- 


_ divifez par $, donne 7 heures 12 minutes, à caufe d’une cinquième 
_… partie d'une heure reftant de la divifion, c’eft à dire que le 9 jour 
de la Lune elle paflera au Meridien à 7 heures 12 minutes aprés 
_ -midy, les autres utilitez de cette regle fe verront dans la fuite de ce 
- Chapitre au fujet de l’heure du lever & du coucher de la Lune, 
_ & au 6. Chapitre en traitant des Marées. 
. On appelle nouvelle Lune ou Conjonétion , le temps auquel 
elle eft jointe au Soleil , c’eft à dire quand la Lune B, Fig. 5. Planche 4. 
ft entre la terre T , & le Soleil À, fi elle fe trouve entre le centre 
“au Soleil & le centre de la Terre , on dit que la Conjonéion eft 
“raye, autrement la Conjonétion meft qu’apparente ; & comme la 
Lune n'a de lumiere que par le Soleil , elle ne nous eft point vifible 
au temps de la nouvelle Lune, parce que fa partie éclairée par le Solcil 
n'eft pas tournée vers nous. | 


. Cloignée du Soleil À de 95 degrez, valeur de fix heures, ce qui 
arrive environ 7 jours & demy aprés la Conjonction. 
…_ : On appelle pleine Lune ou Oppofition , lorfqw'’elle eft en D, 
…_… cloignée du Soleil A de 180 d2vrez , valeur de douze heures , ce qui 
Mu arrive prefque 15 jours aprés {a Conjon“tion ; FOppolition de La 
| ne avec le Soleil peut être ou vray , ow apparente , comme nous 
"avons dit pour fa Conjonétion. La Lune nôus paroit dans ce temps- 
là dans fa rondeur , parce que fa moitié éclairée par le Soleil eft tour- 
a. née vers nous. 5 NN Rae 
. ! Enfin l'on appelle le dernier quartier de la Lune lorfqu'elle s’eft 
rapprochée du Soleil, & qu’elle n'en eft plus éloignée que de 99 
degtez du côté du Oücft au point H, ce qui arrive environ trois 
_ {cmaines aprés {a Conjonétion, le premier & defnier quartier de 
Me la Lune, s'appelle fes Quadratures. Dans le renps des Quad:atures 
. de la Lune, il n'ya qu'une portion de cette Planette qui nous foit 
… silible, l'autre partie éclairée n'étant point tournée vers nous. 


£ 


a 


.  fifteà multiplier les jours de Lune par quatre, & à divifer le produit 
_ par cinq, cela fe fera facilement par cœur & fans plume. Par exem- - 
 ple, le 9 jour de la Lune étant multiplié par 4 font 36 qui étant 


D ui 


On appelle premier quartier de la Lune, lorfqw’elle eft en ê 


{ 


Li Eclipfes du Soleil A, fe font par l’interpofition de la Lune 


ci à depuis une Çonjonétion ou Nouvelle Lune jufqu'à une autre. 


" 


les autres Aftres.. 


ROMA CCE TIME y é Pk Hate | HER et : 0:14 | Res RATES 
AE NÉRCADASE CCM P'LNET :; - | 
Il eft évident que la Lune eft toujouts vers 'Ef, à l'égard du: 
Soleil » depuis fa Conjonttion ,-jufqu'à, fon oppofition à & qu'elle eft 
vers l'Oïiclt, depuis fon Oppofirion, jufqu’a fa Conjonétion. 
Tout ce que nous venons de dire pour les Conjonétions , Oppo+ 
fitions & Quadratures de la Lune avec le Soleil, fe peuvent aufh. 
entendre de toutes les autres Planettes , entrelles,. & avec tous: 


. L'on appelle: un mois Sinodique de la Lune, le temps qu'il y: 


qui eft environ 29 jours & demy, qui font deux jours plus quelle. 
mois petiodique , venant d'un degré par jour que fair le Soleil. | 
IL y a douze mois finodiques dans PAnnée Lunaire , qui font. 8) 
354 jours, qui different ainfi de onze jours à Année Solaire, qui ef: 
ce qu'on appelle l'Epaëte. 


Des Eclipfes du Soleil & de la Lune Fig. 5: Planche 4. 


B, entre la terre T & le Soleil À , ce qui ne peut arriver qu'au 
temps de Ja nouvelle Lune , &lorfqu’elle fe rencontre environ la té 
te ou la queué de fon Dragon, lÉclipfe du Soleil ne peut gue 
re être entiere, à caufe que fon diametre apparent eft prefque tous 
jours plus grand que celuy de la Lune ,,8 il n'eft pas vifble à 


2 A 


tous les Peuples d'un même Emifphere, ceux à qui il eft vifible 
ne le voyent pas dans le même moment, mais fucceflivement, les : 
plus Occidentaux les premiers, & enfuite les Orientaux , à mefus 
re que la Lune avance vers Orient par fon mouvement particule 
‘ Les Eclipfes de Lune fe font par Pinterpoñition de la terre 
entre le Soleil À, & la Lune D, ce qui ne peut arriver qu'au tem} 
de la pleine Lune lorfqu'elle fe trouve fous lEcliprique , & ne : 
font qu'en partie , à moins que la Lune ne fe rencontre fon milieu 
proche de cette Ligne, & elle paroît dans le même moment à tous 
ceux à qui la Lune eft vifible, quoy qu'en differentes heures , 
felon que les lieux où ils font fe trouvent plus Orientaux où 
lus Occidentaux. : rat 
Les Sarelites de Jupiter, ont pareïllement des Eclipfes quand 
cette Planette fe trouve entre le Soleil & les Satelites. + 
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DE LA NAVIGATION. CII. 
Des Queffions Affronomiques , @ les manieres d'en conffruire 
| | les Tables. | 


L y adix chofes principales au fujet d’un Aftre, tel qu'une Pla- 
nette , ou une Etoille, qui font les diftances depuis certains Cer- 
cles de la Sphere, jufqu'à cet Aftre, ou des Courbures de fes 


“endroits, fur lefquelles chofes font établies differentes Queftions, 
. & Regles d'Aftronomie ; de forte que connoiffant quelqu'une de 
_  &cs chofes, elles fervent à parvenir à la connoiffance des autres ; VOICy 


3. Chapitre. ; pa 

 :  z. La latitude d'un Aftre. 2. Sa longitude. 3. Sa declinaifon. 4. Son 
… afcenfion droite. 5. Son afcenfion oblique. 6. Sa différence afcenfio- 
… nclle. 7. Son amplitude. 8. Sa hauteur. 9. Sa refraétion. 10. Et fa 
fparalaxe. ie | | | 
€ De la Latitude des Affres, Figure x. Planche 4. 


On appelle Ja latitude &'un Aftre H, fa diftance FH, depuis 
49 PEcliptique FEG, & ‘fon complément, éft fa diftance HP, 
À jufqu’au Pole P de l'Écliptique ; la latitude d’un Aftre & fon com- 
… plement, fe mefurent fur l'arc d'un grand Cercle qui paffe par le 
‘centre de l'Aftre, & par les Poles de l'Ecliptique P & V, parce que 
_ ce grand Cercle eft perpendiculaire à l'Ecliptique ; les latitudes des 


4 
14 


; - de l'Ecliptique, & clles font Sud pour les Aftres qui font dans la 
… partié du Sud, les Etoiles fixes confervent toujours leurs mêmes la- 


n des Tables juftes, on peut s’en fervir a perpetuité fans qu'elles ayent 

…_ befoin d'être reformées ; à l'égard du Soleil, il na point de lari- 

” tude, patce que c'eft luy par fon mouvement particulier qui nous 

… paroi décrire l'Ecliptique , mais les autres Planettes changent con- 
_ Æinuellement leurs latitudes. ( 


A_ymoitié dun grand Cercle qui pafle par le commencement 
249 : 


ies &C par les deux Poles de l'Ecliptique , en comptant d'Oc- 
ie da 


Lt 


rayons, ou des angles que font ces rayons tirez de cet Aftre à certains 


…._ Les noms de ces dix chofes, felon l’ordre qu’elles tiennent dans ce 


m"titudés; de forte que Meflieurs les Aftrenomes en ayant calculé 


ir SP 
+1 


3 


ftres font Nord à celles qui font dans la partie du Nord, à l'égard 


£ 
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cident vers Orient fur PEcliprique , où paralellement à l'Eclipti- 
que jufqu'à 360 degrez. L'on fe fert des degrez des douze Signes 
pour compter les Longitudes des Aftres : ainfi quand on dit qu'un 
Aftre eft au 20 degrez des Guimeaux , l’on entend qu'elle a 8 de- 
grez de Longirude ; fçavoir €o pour Âries & Taurus, & 20 pouf 
Gzmini. Les Aftres qui font fur une même moitié de Cercle qui 


paffe pat les deux Poles de PEcliprique ont même Longitude , 


‘il n'y a que les Plancttes qui changent fenfiblement leurs Lon- 


gitudes. 


De la Longitude du Soleil, € des Tables ow Ephemerides de fo 
mouvement particulier, Fig. 1. Planche 4. 


A Longitude du Soleil, eft fa diftance depuis le commen- 44 


cement d'Aries en allant vers l'Orient fur l'Ecliptique ; fe, 
Jon l’ordre des douze Signes, VY, W,H, S, &c. elle fe compte 


de 30 en 30 desrez fur chacun de ces douze Signes , à mefure que 4 
le Soleil les parcourt, ce qu’il ne fait pas dans pareil nombre dé 8 


jours & d'heures. 


La neceflité de connoître chacun jour de l'Année, le lieu am 0 


Soleil dans PEcliptique, a donné fujet aux Aftronomes d’en faire 
le calcul, & d'en compofer une Table appellée Ephemeride , ce 
qu’ils ont fait par de frequentes & laboricufes obfervarions ; cette® 
Table ayant une fois été faite exatement, elle a encore befoin 


d'être reformée tous les ans , à-caufe des $ heures 49 minutes, 


dont nous avons parlé en expliquant les Années Solaires. À 


L'on donne ordinairement quatre Tables ou Ephemerides pour 


À e . . . / ; 
marquer le lieu du Soleil dans l'Échptique, lune pour l'Année 
Bifexte, & les trois autres pour les Années communes ; mais 
comme nous n'eufmes point Biflexte en 1760. à caufe de la refor- 


mation du Calendrier, cela fit un changement dans les Tables 


d'Aftronomie , nous donnâmes dans la premiere impreflion de: ce 
Livre une Table ou Ephemeride du lieu du Soleil dass l'Eclipti- 


que pour cette Année là, & pour le Meridien de Flfle de Fer, 
par le moyen de laquelle 1l nous fut facile de trouver le lieu du 


Soleil dans l'Ecliptique pour toutes les autres Années communes , 
foit devant ou aprés 1700. en ajobtant quatorze minutes un quart 


aux degrez & minutes de la Table pour chacune des Années com- 


munes qui étoient devant 1700. & la fomme étoit le lieu du Soleil 


dans l'Ecliptique. 
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Frouver par Ephemefe le bi lieu du Soleil dans PEcliptique pour 
fs Années communes aprés 1700. il fallut retrancher de certe Ephe- 
meride autant de fois 14 minutes un quatt comuine il y avoit d’An- 

- nées aprés 1700. Scavoir 143 minutes pour 1701,28 pour 1702 , & 
43 pour 1703, & le refte étoic le lieu du Soleil dans PEctiptique. 

Les raifons pourquoy lon ajoûte aux nombres de PEphemeri- 
de 14$ minute pour chacune Année commune, qui précede l'An: 
M  nécazoo, font parce que les ÿ heures & 49 minutes que le Solail 
bi _ employe aprés les 365 jours pour finir le tour entier de PEclipti- 
que, ou pour finir l'Année Solaire, font qu'il n'arrive dans vous 
les points de oo À chacun jour de l'Année que 5 heures 
49 minutes plus tard que l'Année commune immediatement pré- 
Lu cedente, & par confequent il a moins de longitude, de la quan: 
| tité qu il pourroit avancer dans ces $ heures 49 minutes , Qui font 
environ 14% minutes à proportion de ce qu'il avance en 24 heures 
_ environ ÿ9 minutes dans fon moyen mouvement, comme l'on peut 

voir dans la Table depuis un midy jufqu'à l'autre & c'eft par la 
même raifon qu'il faudra fouftraire 144 Fr minute par “chacune Annéc 
Pomme après l’année 1700. 
: Nous retranchons dans cette Edition lÉphemeride de 1700, & 
mous laiflons les 4 autres, & parce qu’elles étoient trop forces de 
| Lis MINUTES , elles conviendront aux Années 1 712; 1713, 1714 
&c 1705 ; aprés quoy ces quatre Tables recommenceront à marquer 
! Iclieu du Soleil dans PEcliptique. Sçavoir celle de 1712 pour toutes 
L Jes Annces de Biflextes, & les autres pour toutes les Années com- 
us ._ munes ; ; mais il faudra pour les perpetuer (comme il cft marque au 

—._ bas de chacune Table) ajoûter aux degrez & minutes de chacune, 
une minute & 43 ER de degré, que le Soleil fe trouve plus 
_ avancé dans l'Ephemeride de 4 en 4 âre qui cft là partie propor- 
ù _tionnelle du moyen mouvement du Soleil, qu 1l peut avancer en -44 
minutes qu'il arrive d'erreur fur un jour entier qu'on ajoûte de 4 
M en 4 ans; pour les Années de Biffextes, à 11 minutes pour chacun 
an, qu'il manque de ÿ heures 49 minutes à faire 6 heures , ou le 
| quart d'un jour. 

Ayant l'Ephemeride du lieu du Soleil dans l Ecliptique pour l heu- 
re de midy, trouver [on lieu à toutes autres heures devans'on aprés 
_ midy. 

_ Il faut retrancher dans Ephemeride 2 2 minutes & demie pout 
chacune heure de devant midy, & ajoûter les 2 minutes & demie 
our chacune heure d'aprés midy. 
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Exemple. On demande le lieu du Soleil dans l'Ecliptique le 


23 Mars en l'Année 1712. à 4 heures du matin qui font 8 heures 
devant midy. L’on trouvera dans PEphemeride ce jour-là, 3 de- 
orez de Y, defquels il faut fouftraire 20 minutes pour les 8 heures 
à deux minutes & demic par heure , & il reftera 2 degrez 40 mi- 
nutes d’Aries pour le lieu du Soleil à l'heure propofée ; mais pour 
trouver fon lieu le même jour à 8 heures du foir, 1l faudroit ajoù- 
ter les 20 minutes avec 3 degrez, & l’on auroit 3 degrez 20 minu- 
tes de Y , & ainfi de toutes autres heures devant ou aprés midy. 


Trouver par l'Ephemeride la Longitude du Soleil, ou [on lieu dans 
L'Ecliptique pour un autre Meridien que celuy de l'Ifle de Fer. 


# L faut faire cette regle de Trois: 360 degrez au premier terme, 
À les minutes d'un Midy à l'autre de l'Ephemeride au fecondterme, 
& les degrez propolez plus à Orient ou plus à l'Occident depuis 


le premier Meridien à celuy du lieu propofe au troifiéme terme ; 
8 la regle de Trois étant faite, il viendra au quatriéme terme les 

: te) 5° . . 24 . ; à à 
minutes qu'il faudra fouftraire , fi le lieu propofé eft plus Oriental 


que le premier Meridien , ou les ajoûcer, s’il eft plus Occidental. 


Exemple. On demande le lieu du Soleil dans D Re IS 


Fe 3 4 16 e 0 « 
jour de May en PAnnée 1712. par un lieu qui ft so desrez plus à 


l'Orient que le premier Meridien ; l’on trouve dans l'Ephemeride que. 


le Soleil avance dans ce temps-là de 58 minutes par 24 heures, 
ce qui donne cette regle de Proportion 360 desrez donnent 58 min. 


comme so degrez donneront 8 minutes peu plus, qu'il faudra fou- 


ftraire de 24 degrez 36 minutes de $ , qu'on trouve dans l’Ephes 
meride le 15 jour de May, & il reftera 24 deorez 28 minutes dé 30 
pour la longit. du Solcilà imidy du lieu propofé , & fi le licu avoir été 


so degrez plus à Occident que le premier Meridien, il auroit falu 


ajoûter les 8 minutes pour avoir 24 degrez 44 minutes de Ÿ, 


Trouver par l'Ephemeride le jour € l'heure que le Soleil arrivera 
| dans un point donné de l'Ecliptique. 


#F ‘On trouvera premierement dans l'Ephemeride: le jour auquel 
À fe trouveront les degrez du lieu propofc, aprés quoy il ne 
reftera plus qu'à ajoûter, ou fouftraire une heure par 2 minutes & 
demie , ou 2 heures par $ minutes. ; 


Exemple. L'on veut fçavoir le jour & lheure auquel le Soleil 
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fra à la fn du degré” de Taurus en l'Année 17012, l’on 


trouve premierement dans PEphemeride, que 11 degrez 7 minutes | 
de Taurus répondent au premier jour de May à midy , fur quoy 
il faut rabattre 2 heures pour les 7 minutes , & il reflera 9 heures 
du matin au premier jour de May , auquel tem ps le Soleil aura avancé 
11 degrez de Taurus, & ainfi de tous les autres degrez des 12 Signes, 


Trouver par les Ephemerides du Soleil fes diffances aux plus 


| proches Equinoxess 
… ÆL faut quand on eft aprés TEquinoxe , ajoûter enfemble les Siones 
… JS complets que le Soleil à parcourus depuis lEquinoxe, avec les 
… degrez du Signe incomplet , & la fomme fera la diftance du Soleil au 


. des Signes jufqu'à l'Equinoxe, y compris celuy dans lequel fe trouve 
_ le Soleil, qui eft incomplet, en fouftraire les degrez que le Soleil 
- aura avance dans ce Signe incomplet, & le refte fera {a diftance au 


. plus proche Equinoxe. er | 
Le Soleil cft aprés l'Equinoxe dans le Printemps & l’Automne , & 


il eft avant l'Equinoxe dans PEfté & l'Hyver. 


© 


venons de dire... 


x TN à al APN SET LORATN - L PPS Te DEL AS 4 PP OT) ARR RLT CO LUS CLEA 
AE A ARR LA ESA DATANT at LAS Je Pare À CS LE NE RE PA 
; AA R TANT ENT UE J #) T4 “ 


À fs proche Equinoxe ;.& quand on eft devant l'Equinoxe , il faut: 


. Comme toutes les autres Queftions Aftronomiques au fujet du: : 
Soleil, dépendent de fa longitude fur lÉcliptique, comme on le 
vient d'expliquer , on doit fe rendre familier tout ce que nous en: 


NU FE 


1) AUS ET RACE T ECO MAPIL ET: 


$ he 
EPHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL, 
& de fon lieu dans l'Ecliprique pour chacun jour à midy 
k / . = / 4 . L : 
de l'année biffexte 1712. calculée pour le premier l 
RE ; 4 
Meridien qui pale par llfle de Fer, | 
NE | 
Joura lanvier (kevrier| Mars [ Avril Octobr.iNove, 1Decc. | 
| des |“ RS TURC V ef pa 
_ {mois DJ M.ID. M.ID. M.|ID. M.ID. M.|D. à D. M.ID. M.ID. M. 
1 l10@ 270 52lat à SE, 51 # 
2 l11 19112 f3|12 Si12 $° 
3lfa 201013 137 NI 49 
[4 li a1lr4 jeté 5fr4 48 | | 
5 |r4 22/15 $alis 4|15 147 
Mie lis 124106 De rCIES 046: 
7 Vr6 25 7e li. 2 4117 45. 
_8 |r7 26/18 5$6 18 4118 43 
9 [18 27|19  $6|119 4119 42 
10 119 129120103719 4120 40 
Ir ho sole L'oyspal 4121 39 
fir2 l2r 31122 59 22 3122 38 
13 22 32124  O|23 3123 36 
14 |23 34125 1124 3124 35 
D 124. 2 Ie Th) NERO 
16 las 36127 12126, 1312632 
17 |26 37128 {LT TER CU 
18,127 381293 28 2,28 30° ù AM | 
19 [28 39 o )( 3 29 I. 281: :20912 ) 5 26 35 
20 129. 404) 477043 oŸ 1 o D17 17 34127 
DJ OA PAPA ATEN RES 4228 23128 33128 
ia l'es A eo Teens 129 21129, 31129 
Le dé OMR Ut CONNUE | 00636 o Po] o 219 
A RP | RÉ MEA ES da à à os relie 
25 | 4 461 6 54 sels 18 HR 311 24x52 26/72 
Je US 47) Tu UN TINME 4749 253 131 3. 2513 
Da Dé VAR | S TT OUTRE SAS EE D D AE Pc non PS 
el Al. SIT TT 6.168 234 $ 9|$ 23 $ 
A AMOR ISIN EUR 7, 49 201 6.7 INBMzel.6 
20 | 00 SARrOL TO? 53110 8 7 LAN 7 sta) 7 
55 l10 pale ol10 21,0 02 soon CA BEN GS 11/00/10 


En ajoûtant ces nombres 2,4,6,8,9, 11 & 13 minutes, &c. à ceux de la 
Table, elle fervira pour les années de Biflexte 17:6,1720,1724,1728,1732, 1736, 
740, &c. Mais il faut Otcr 2 MIUÉES pour 1708. is MONES 


. 


EPHEMERIDE 


| D - A D EE à Fr 
DELA NAVIGATION. che 111. FA : 


EPHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL, 
.  & de fon lieu dans l'Ecliprique pour chacun jour à midy 

| de l’année commune 1753 premiere aprés la biffexte, 
calculée pour le premier Meridien qui paffe | 
Fe l'Ifle de Fer. do 


“ 


hi { mm ET DU EE ABLE 
Mi : Jours] Janvier Fevrier Mars j Avril 2 a Sepre, { Octcb M ece 
‘4 mois [0 °u [0 [0/ ln. lo °ulo *ufo. (pu lo Du D. HD M 


34113 47:13 34 
33|14 45 14 32 
321$ 425 29 


RS mm | ——, ne ne 


12 ilix solrr 43l11 Li DS PRES ET UD A 

13: 9/12 48112 41412  4]12 57113 17 

MA BA M6 ALT AIMABLE ODA Dr 58 14 18 
és | - 

DER CAO ET ASIE € fa HAE T4 037 


29 17 3817 24116 1115 40!1$ 36 
28 18 36118 22/16 59. 


LAS 
NUE : 
116 1} 


14 JS 1ÿ 19 
15,59 16h 19 
1.6: $9-17,..20 


26l19 33l19 2017 56l17  35l17 33117 ci1é NOTE ar 
2520 31/20 17|18 53118 33418 31117 $9|19). O|19 22, 
24/21 29/21 14/19 So 19 3ofr9 3018 -f9 10 1/20 23 


22/22 26/22, 31110, 47/20! 28101 38|19)i99 220 1120) 27 
24 21/23 24/23  9|21  4$l21 26/21 27|20|.5$59 221, 2/22! 26 
Pt ol 8 DR re ou a À fo nt do ps | De Lun Er hard 
m2 ; 47125 49,26 182$ 2025 4/23 4023 21/23 24122 58 24 . 3[24 29 
128 47126 48/27 17/26 18/26 1124 3724 19/24 2323 8,25, 3125 30 
29 48127 48 28. 116 27 161:6 $8|2$ 3$l2$s 172$ 22/24 -$7! 16 4126 .3] 


———— ne en me È me Ce Le > et pong 
ne um | pape | FR up Te me À ne - 


17 127 21 
Hi r8- 28 112.3 

| 19 [29 24| 0)(48 128 47 HE 28 14127 6116 32126 3426 21/25 57127 $}27 33 
à Fi 1 48|29.:47 12/28 $3l27 3027 1227 2026 557128 628 34 
oO et OP 019 jol28 2828 ol28 19l27 5729 $29 35 


ms mme | “——— comes | suce mms À me ms mm, ee jen 7 mn 


2 

3 

4 al 6 11} 6 4 
M F7 71. 120 
6 | 

: 


22 | 2 218, 3 491 I 461 2 10 I 8| 06947/29/25|29 1 71294. 27 28 56 Où 6. 0% 37 
23 3 29 4 foi 2 461 3 8| 2 Si I 44.0 L22 où? , 16129 29m 1 TT 38) 
TE EE moe À es A EAN BA prime Mme 182 M Paca me A où EE HR EE mt 
M os 31 6 .sol.4 44% SJ 4|.4 oi 2iSo à 1710 11 2 1301) $sél 3 8|.3 41 
26 | 6 321 7 sol 5 431 6 34 sl Hush 3 14| 2  $9| 3 12 $6i 4 91.4 47 
via em 2 DR 1 OR AEE P  à  ng r 

| F4 

8 

L 

O 


9 
#3 254 Aix 3h 60 SI DAS 
Or 64::8 "0m. 49440 16 


571 8:.14|,8! 47: 


S9h 6.,53h 29h 9 4. sf 5440 
$ \ 
| A MEUER 0. ob.» -48| 


7 fin mime cel ipzt 
4 0 36; O O9, 39 | 


31 |11-37 © o1o 38 


En ajoûtanc ces nombres 2,4, 6,8,9,11 & 13 minutes, &c. à ceux de la 
Table, elle fervira pour les premieres années communes 1717, 1721, 172$, 
_ 1729, 1733,1737,1741, &c. & en fouftrayant 2 minutes des nombres de la 
Tab e, elle fervira au pour l'année 1709. | | r. | 


CN SO: 7: ORAN ER AMIE EC OMPL 1-0 à " : 


BPHEMÉRIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL, 
& de fon lieu dans l'Ecliprique , pour chicun jour.à midy de 
l'année: communer7i4, deuxième aprés la biffexte, calculée pour: 
le premier. Meridien qui pañle pat l'ffle de Fer. 


Jours anvier {Fevrier !.Märs { Avril-| May: |-Juin - Juillet | Aouft | Sept. Otob. | Nove, F 
EE on à RE Mo LA AE € Ve paix D Le A CAPE | % | 
sis:[D. (MD. MD. MID. M.D. MD. M.|D. M. D. MD. M D. MID. MD. M 


pus name | = ane | ne eme 


HO. 49/32: 23/10 37Î11: 23/10 39/10 LAN eee A IRC ON 8 34) 7 54l 8 44 


Fritz °240t0 37|12 22 12 37/12 pee DR R OR 7 MEET 8 $3| 9 44 

a $2/14.- 24 12! 37 13, 21/12 LEA 24]11 2/10 38 1Q ‘30[ 9) ‘S2|10 44 
Ha ssl) 274207558037 2oter so tr “35lit 28Ho srlix 44 
14: $4l16 25114: 3611$ 19114, 31114 19/12 $6|12 33[12 27|TI SO|I2 44 
s6l17 o26|r5 36116 18115 28/15 16 13 5313 3ol13 2$|12 49]13 44 


16 7118 26/16 36 17 17 
17 ÿ8l19) 27/17 36.18; 1$ 
5910 27/18 36119 14(18 22 


of21: 28/19: 36/20 -F2|19 19 
1122: 29120: 36]21t 11120 17 
2122: Jol2ri 85122; FOI) TS 


a emmener | mms ms —— | cms mme | mms 


16 26/16 1314 solr4 28|14 23]r3: 48]14 44 
17 24/27) 1015 471$ 26125) RUA"47I1$) 4 
18 8116 4516 24116 te 47|16 4f 


19 "$}7 42|17 ET. 17 18!16 46|17 #ê 
29. 2/18 39118 9118 17,17 46|18 46 
10 ÿ9l19 36119 3619 1$II8 4$|39 47| 


ms ee À =. ému | mr me | ns | es one ere 


3l24 31f22 3523 8:22 12h21 $6[20 34120 14|10 14 19 4$l20 47 
siz5 32123 35174 dé 10/22 S4i2E 31 21 12/21 12/10 4$fli1 48 
| 224 12/21, MAIRES 


6126 32124, 3525 s$li4 8123 ‘$2122 22h22 9 


lpper “39hes 9512617 4f2f 7 6124 49/23, 26 
|S 8128 331161341127) "31261, 4 
SYOTED I" +4 27. 34/28 'RIEAES 2126: 
; 27 40 26 726" "0 


11| 1 39 33 29459128 58/28 38l27 14127 $8li7 4116 43127 50 
Sy oV33lo®5slio 5619 35128 11/28 55l28 3127 43]28 52 
27 “| 141 3 1 321 él oHÿ4l 06932290 9}28 53129, 2,28 42129) 54 
23 151 4 : 2 2) 2l sal 1} FO) Li 2904276 29 na? 07" 11291: A2 OTNEr 
24. \16l 5 1IS LIN aIL 21024 48) 21/26) 11040 Piotr ‘ol ofual rt ÿs 
L5": r?7" 6 36 4 ol 4, for 3 A6 3 #23 ETAT TE 7 TL AET EL: f6 
26 ( | 71.36 DE 29} $! 49 41431 4. 20, 2 BE 2 4, 2 $7| 2 42 V3 ST 
7 firiuole seltélislté #7l 5 4 s 76 INSEE MNCRE 
28 ! 8 zo] 9 pour à vec à Van à mn LEA RON tu DURS JEE MS EE EEE 10 D x Du En à s° 58 | “3h 
HS: 90 22% 0 178 26|°8] #5 m:367 1315 sols 39 N SR ITAL St" 43177 Sa GI TS LIENS 
ERA P do 9 Le) RE RS E M gt 340 8 "To! 6!" 4ol 6 370 61054; 6 Wa 81: o1r8 À D. 
SEL] LEP 123 LD) o|19 24 0 à) 93.311 0 OT:7 A4 7: 361 0 0f:7 43|/:0! SES. 34 


r! Eh ajoûtant-ces ombre 2,468 9 na1313 minutes, &c, à ceux dela 
Table , elle fervira pour les fecondes années communes 1718, 1722, 1726, 17303. 
2734: 1738 ,1742,.8C. à en fouftrayant 2 & Aïminutes des nombres de la Fa 
ble , elle fervira aufli pour les années 1710 801706. 71 | 


9 PTT A ed LI \ PT NP OR A 
DE LA NAVIGATION. Chap. IT. 4 St 
je | ; : us | 4 “ ie Jen 
 ŒEPHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL, 
; & de fon lieu dans l'Ecliprique, pour chacun jour à midy de 
. l’année commune 175, troifiéme après la biffexte calculée pour 


L 


“ 


1 … le premier Meridien qui pafle par l'Ifle de Fer. : + 


e 


Aouft Scpre, Oob. Nove. | Dece, 


my | & | m,| + 
loup. 4 D. M 


À Jours | janvier | Fevrier | Mais] Avril | May | Juia | Juiller 
CIE OS UE 10 7-0 Dos | dus Ge ont RER © Qu LG» à 
W° mois D. M. D. M. D. M. D. M. D. M. D. M. 


d 40 


es mms À ————— 


10 3$|12 8/19 22}1I 


+ 
ba 
us 
(eù 
bi 
Vs 
Ko 
C1 
be 
&e 
hp 
at 
b 
AJ © 
4 
CT 
[N2 
Bb 
Lan) 
Lu | 
nl 
b 


[16 42118 11116 21 
17 43119 12/17 21 
18 44120 12/18 21 


-puccae —— 
ne SL 


38 ts" "#01 . 


19 4Slar 13h19 21119 $syli9 418 AiT1G TS LT UON 
2 #7IEL Lsi2T L 2ONET Opiflel Doro 4 19, 0j184 30 - LA 


22 48/24" 1622 29 là 


24 | fol23 53173 


\25 49/24 sil! 

pepe LS T8 l20 RO IL añl2f dors 
DT CSA ITS Li THAT NI IDART 43126 47 26 39 
18 S5| o)(19/128 18128 uwéel27 45,27 


10 46122  14/20° : $6120 2119 48 


| 4 
29,.56| 1 19/2918 299 44128 43,26 48 28127 37128 ; 


Où el à oh, 1810 4njes 4112972? 


li oi of afels| conf RTE EE 
3. ©) #4 21, 2 17! 2 89! 1 36 11135 2947129 27] O 49 9 
|4 Husserl 4 dlisiurh most ra REGULAR 
op x ei EDR dl tira t34des 19 Ÿ 43| 1 27] 2 +} CUS 
6 j| 7 21! $ 14] 5,344 4. 281,4 Vin M 27 +2 4.13 
ON À Ve te ee M4 SL À ec de de HAN SAT HT RUE 
OMR 2 re) 91 10l 6 Vashéuar 16, 4 40] 4 5 4516 16 
9 SAdU AO 8  \ERMBUANTS LEA 2 Le $8 39 4 . 6 44 À 12 
jo 7lo of 9 ro) 9 26] 8 ) NÉ di FU) 7, as | 
hr NM ou: 970 UGS TE TAROT" il de L° » 3 : 194 


En ajoù 
_ elle fervira pour les troifiémes an 
1739, 1743, &C. & en fouftrayant ces nom 
a Table, elle frvira aufli pour Jes années 1711.& 1707: 


tant ces nombres 2,4,6,8,9,11,.13 minutes , 8ec. à ceux de la Table, 
néés COMMUNES 1719, 17235 17275 17315 17355 
| bres 2 & 4 minuiés des nombres de 


Gÿ 


1 De ee NAS "a LR (e ML Dre Sc), VE AN! 


SUN M) UR AXE) IQUO MP L'E 
| NET 
14. Leçon De la Déclinaifon des Affres en general. Fig. x. Planche 4.7 


| À declinaifon d'un Aftre comme H eft fa diftance HC de- 
_puis Equateur , & le complement eft fa diftance HA: juf- 
qu'au Pole, les declinaifons font Nord aux Aftres H qui font dans 
la partie du Nord, & elles font Sud aux Aftres F qui font dans 
la partie du Sud ; la declinaifon fe mefure dans l'Arc HC du Mes 

,  sidien qui pañlé par le centre de l’Aftre, & elle ne peut être que 
| Fe jufqu’à oo degrez, car pour lors l'Aftre feroit dans le Pole, tous 
Fes Aftres qui font dans un même paralelle ont même declinaifon, 


PS 
PUR ER 


& celle qui ont même déclinaïfon font aufli dans un même paralelle; 
il faut un temps confiderable aux Etoilles fixes pour changer fen- 
fiblement leur declinaifon , mais les Planettes changent continuel- 
lement la leur. | L | 
L | ji ; 
De la Declinaifon du Soleil en particulier. à 


E changement de la Longitude du Soleil fur PEcliptique ji 


eft SU caufe du changement de fa declinaifon, ou de fa 


diftance à l'Equateur , laquelle eft du côté du Nord depuis ds 


quinoxe du Printemps à nôtre égard jufqu'à celle d'Automne, 
pendant que le Soleil parcourt les fix premiers Signes, & fa de … 
clinaifon eft du côté du Sud, depuis PEquinoxe d'Automne juf 
qu'à celle du Printemps, pendant qu'il parcourt les fix derniers 
Signes , & comme les Ephemerides de la Longitude du Soleil 
font differentes pendant quatre années. de fuite , il faut auffi qua 

tre Tables de la declinaifon du Soleil qui leur répondent. La dec Ne 3 
naifon du Soleil va en augmentant depuis un Equinoxe jufqu’à 23 


de x 


grez 29 minutes , étant pour lors à l’un des Solftices, & elle va v 
en diminuant depuis un Solftice jufqu’à un Equinoxe: dd 


: L 


FRS 
Calculer les Tables de la Declinaifon du Soleil, 10 


L faut faire cette Regle de Trois comme le finus total, eft au 
 Ê finus de la diftance du Soleil au plus proche Equinoxe, ainfi 
Je finus de la plus grande obliquite de lEcliprique , eft au finus de 

la declinaifon que l’on cherche. a 

L'obliquité de lEcliprique , eft préfentement de 23 degrez 29 | 

minutes, dont le finus qui eft 59848 fera le troifiéme terme de 


he: a 4 Pole » "2 j k e MP Ut PARTS nr. die hs 
ï DE LA NAVIGATION. Chap rte eu 
toutes les Regles de Trois: que lon fera pour le calcul de ces Ta- 


bles, & 100000 fera le premier terme de ces Regles ; ainfiil my 


aura que le fecond terme à changer à mefure que le Soleil 


L' prochera ou s ’eloignera de lun des deux Equinoxes. 
4-1 


APE Exemple, On veut trouver la declinaifon du Soleil le 25. May en 
PAnnée 1712. l'on trouve ce jour-là dans l'Éphemeride , le Soleil 
au 4 degré 14 minutes de Gemini, à quoy l'on ajoute 60 degrez 
MU pour les “deux Signes d’Aries & Taurus, ce qui donne 64 degrez s 
à. ga minutes pour ?Ja diftance du Soleil au plus proche Equinoxe, 
qui cft celle du Printemps. Or le finus de 64 degrez 14 minutes  °” 
…. fe trouve dans les Tables des finus de 9004, qui left le deuxiéme 1 
n terme de la Regle de Trois 100000. 90045 : : 39848. laquelle étant 
faite, il vient 35876 que l’on trouve dans la Table des finus 
Lis dis de 21 degrez 2 minutes, qui fera la declinaifon du Soleit , 

des. May en l'Année 1712. 
La même Regle par les logarithmes de ces trois nombres qui 
… font 10. 0000000. : : 9. 9545184 : : 9.6004090. fe fcra en ajoütant 
les deux derniers termes, & en tant le premier de leur fomme, 
7 refte 0. 5549274 fera le logarithme finus répondant , à 21 degré 
| minutes pour la declinaifon ‘du Soleil. 

… 2. Exemple. Le 15. Aouft 1712. l’on demande la declinaifon de 
| Sol, Pon trouve dans Ephemeride , le 15. Aouft 1712. le Soleil 
au 22 degrez 37 minutes de Leo. Il manque donc 7 degrez 23 mi- 
| nutes qu'il ne foit à la fin de Leo, avec 30 degrez pour Vigo ; 

_ font enfemble 37 degrez 23 minutes , diftance du Soleil au plus … 
( proche Equinoxe, qui eft celle d'Automne. Le logarithme fie "ve cree 
k. a 9. 7832922. pour le fecond terme de cette Regle de Trois Di ant 
ii vante pee logarithme, 10. 0000000----9. 78329220. 6004090, ai EN 

 Jaquelle étant fie par l'addition des deux derniers termes & fouftra: + AE SOS 
étion du premier , il refte 9. 3837012. logarithme finus qui répond 
où qui approche le plus de 14 degrez qui {era la declinaifon du Has 
… Soleil , le 15. Aouft 1712. & c’eft de cette manicre que l’on a con- PE: Pa 
ftuic Les Tables fuivantes, de la declinaifon du Soleil, & que lon | 
peut conftruire la Table generale de la declinaifon de tous les de- ne 
 grez de chacun Signe 


b 


M 
mn 


2 


Calculer les fecondes qui [e trouvent au deflus des. degrez © mi- G Le < 
… autes des declinatfons des degrez des 12 Signes. | ‘ee 
Aprés qu'on aura calculé la declinaifon par degrez & minutes, G 1 


il faut prendre la difference des finus, des degrez & minutes , im- 
mediatcment au deflus, & au detous de ce qu'on aura calculé, ei 
+ G ii 7h 


Pa 


— 


A4 PEER TOP EN CS TES PES Lens té Mau 'É Mu: 
Us n r* Ne AE ÿ 


DURE. RAM 


(e: 


+ 


Xe, qui fera quand le Soleil fera à même hauteur Meridienne que 


‘“ 


| . TRATTEFE COM PL HT" 

(ce que nous appellerons la differené.) & encore celle du finus 
calculé , au finus immediatement au deflous (ce que nous appelle- 
rons lexcés) & faire cette Regle de Trois, la difference des finus, 

cft à 60 fecondes comme l’exces eft aux fecondes requifes. 
Exemple. Le Soleil au ro desrez de Y , on demande fa declinaifon 
ar degrez , minutes , & fecondes ; on aura premierement le finus cal- 
culé 6929. de 3 degrez $8 minutes, avec un excés de trois, & les 
deux finus immediatement au deflous, & au deflus font 1918 , & 
6947 , dont la difference eft 29, qui donnera cette Regle de Trois, 
29 eft à 60 fecondes comme 3 fera à 6 fecondes, c'eft à dire quele 
10 degré de V aura 3 degrez 58 minutes 6 fecondes de declinaifon; F 
on trouveroit de même que le 10. degré de , outre 14 degrez 
so minutes, declinaifon auroit 28 difference qui font à 60 fecondes, 
comme 12 d'excés font à 26 fecondes de plus, c’eft à dire que le 
10. degré de Taurus à 14 degrez $o minutes 26 fecondes de declii 
naïfon , & ainfi des autres, & même pour les degrez & minutes de 
lEcliprique pour chacun-jour. À À | ji: 
Calculer ls declisaifon du Soleil pour chacun jour , par l'Ephe- 
meride € par la Table generale de la declinaifon des degrez de 
12 Sons. rt 
_ IL faut faire cette Reg'e de Trois, 60 minutes d’un degté de JE 
phemeride que le Soleil aura chacun jour , font aux minutes de dif. 
-ference en declinaifon d’un degré à l’autre, comme les minutes qui 
furpañlent les degrez de PEpheride à chacun jour, font aux minu- 
tes de declinaifon , qu’il faut ajoûter avec celles des dsgrez parfaits 
-de la Table generale. | | | ur d 
Connoiffant la hauteur de Equateur , complement de la hauteur 
du Pole avec la hauteur Meridienne du Soleil, on trouvera fa de 
naifon, parce qu’elle fera la difference de la hauteur du Soleil à 
Celle de l'Equateur, on-trouvera de cette forte la plus grande cbli- 
*quité de PEcliptique, par la plus grande , ou par la plus moindre haue 
teur Meridienne du Soleil ; l’on trouvera:enfin le jour d’un Equino2 


eu 


TEquateur, où que. fa difference fera moindre que 12 minutes , 84 
Chacune minute donnera une heure devant ou aprés midy pour l'heure 
Ae l'Equinoxe. : | | 

* [: F 3 : 
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Eclaircifflement de cette Pratique. 


Poles du Monde, CGD lEquateur , EGF lEcliprique, le 
Soleil en H à quelque diftance d’une Equinoxe G, & ALHB le 


à | Xon la Figure 6 Planche 4 foient les points À & B les deux. 


HIG; lequel eft reétangle en I, parce que l'Equateur & le Meri: 


proche Equinoxe HG, oppolée à l'angle droit I, eft connuë par 
… l'Ephemeride & la declinaifon HI diftance du Soleil à l’Equateur , 


…. un triangle Spherique retrangle ; les finus des angles font propor- 
. cionnels aux finus des côtez qui leur font oppofez, ce que nous 
allons faire. dés d a lae 


…  Demonffration. S 


oit lc triangle fpherique ABC Fig. 7. rectangle 


Centre de la Sphere F., foienc tirez les rayons FA, FBFD FES 


es fphcriques ABC, ADÉ qui. font droits ; ces deux -trian- 


(#4 


“cit à CH, finus de l'Arc CB, qui eft fon côté oppoié. 


Meridien qui pafle par le Soleil, il fe trouve un triangle Spherique 


nm. dien fe coupent à angles droits. La diftance du Soleil au plus 


oppofé à l'angle G de la plus grande obliquice de l'Ecliptique, qui 


cit mefuré par l'Arc DEF, il refte maintenant à démonftrer que dans 


en B; ayant prolongé le côte AB, & lhypotenufe AC, chacun 
jufqu'aux quarts de Cercle en D & E, du point À comme Pole, 
foit décrit l'Arc DE qui fera la mefure de l'angle A, enfuite du 


& foient de plus tirez EG, perpendiculaire fur FD & CH perpen= 
diculaire fur FB ; alors EG fera le finus de FArc ED , ou de lan. 

“cle A, & CH fcra le finus du côté BC , oppofe à cet angle A ,- 
enfin {oient encore virées CI perpendiculaire fur le rayon AF,. 
«8. la ligne IH, alors CI fera le finus de l'Arc AC, cette prepa- À 
“ration étant faite , les triangles re@ilignes FEG , ICH font fembla- 

S, cat premierement leurs plans font paralelles, étant tous * 
x perpendiculaires fur le plan du Cercie ABD , à ‘caufe des 


ses FEG , ICH, ont chacun un angle ‘droit en G'&:H, &: 
les côtez FE, IC font paraletics, étant tous deux perpendicu- 
“lies fur le rayon FA, les côtez EG, CH font auflr paralelles. 
“ cntreux, étant perpendiculaises fur un même plan (donc par la: 

…_ coüpe des plans paralelles) l'angle EFG, eft égal a l'angle CIH 3 
… ces triangles font donc femblables, &c ont leurs CÔFEZ proportions 
À nos FE, rayon, ou finus de l'angle. droit ABC, eft à CLfinus 
e Fhypotenufe AC qui luy eft oppofée , comme EG finus de Pang'e © 


jon démonftreroit qu'au triangle fpherique ABC, le finus de 
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Jangle droit B , ou le rayon, eft au fus de lhypotenufe AC , 
comme le finus de l'angle C, eft au finus de fon côté oppofé AB, 
en commençant par prolonger les côtez CB, CA, &c. donc lon 
conclura qu’en raifon égale, le finus de l'angle À, eft au finus 
de fon côté oppofe BC, comme le finus de l'angle C, eft au finus | 
de fon côté oppofe AB, | ts 
Ayams la declinaifon du Soleil pour l'heure de midy, comme il ef 
marqué dans les Tables, trouver [a declinai[on à toutes antres heures. 
Si la declinaifon du Soleil va en augmentant, elle fera plus gran- 
de aprés midy que celle des Tables , & devant midyelle fera moin 
dre, à proportion qu'il y aura plus où moins d'heures devant o 
aprés midy , comparées à l'augmentation ou à la diminution qu'il 
y aura en 24 heures, ou d’un midy à l’antre, ce qu’on trouvera par 
cette Regle de Trois fi 24 heures donnent la difference de la decli- 
naifon, depuis le midy du jour précedent jufqu'an midy du jour 
ropofe , combien donneront les heures de devant midy propoftes, 
{ c’eft pour le matin ; où combien les heures d'aprés midy, fi ceft 
our le foir, & au dernier cas, il faudroit prendre la difference 
de la declinaifon du jour propofé à celuy du lendemain. 1 
Exemple. Le 18. May de l'Année 1712. étant par le Meridien 
de l'Ifle de Fer pour lequel font calculées les Tables , l’on dem 
de la declinaifon du Soleil à 8 heures du foir, lon trouve la di 
 clinaifon du 18. May dans la Table de 1712. de 19 degrez 38 minu 
_& le lendemain on la trouve de 19 degrez ÿr minutes ; la differen- 
ce en augmentant eft de 13 minutes en 24 heures, ce qui donnera 
cette Regle de Trois, fi 24 heures donnent 13 minutes, combien 
8 heures, il viendra 4 minutes d'augmentation qu’il faudra a ea 
à la declinaifon de midy 19 degrez 38 minutes, & la fommefe 
19 degrez 42 minutes declinaifon du Soleil le 18. May de l'An: 
1712. à huit heures du foir. 
Autre Exemple. On demande la declinaïfon le 15. de Mars d 


Année 1712. à 5 heures du matin, qui eft 7 heures devant midy. 


dont la declinaifon eft d'un degré 57 minutes, & la difference dé 4 
14 au 15 de Mars eft 24 minutes qui va en diminuant; elle Re 0. 
nuera donc à proportion de 7 minutes pour 7 heures qu’il y aura 
de moins à midy, ceft pourquoy il faut donc les ajouter à celles 
de midy , pour avoir 2 degrez 4 minutes de declinaifon du Solei 
pour le 15 Mars à $ heures du matin, en l'Année 1712. F. 

L'on pourra auffi trouver la declinaifon du Soleil devant 
aprés midy par cette Regle de Trois, fi 360 deorez valeur dé 
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heures, donnent les miautes de difference d’un midy à l'autre, 
combien donneront: les degrez valeur des heures de devant ou 
d'aprés midy en donnant 15 degrez pour une heure, & un degré 

_ pour 4 minutes d'heures, comme l’on a dit au mouvement conmun 
des Cieux, qui fe fait d'Orient en Occident. | 


Trouver. la declinaifon du Soleil à midy pour un Meridien plus vers 
_ : d'Orientou plusvers l'Occident que celuy delle de Fer, ce qwine 
Ln . peut jamais être que j#fqu'a 180 degrez, qui eff le Meridien oppojc. 


Û 


K L faut faire cette Regle de Trois 360 degrez: du tour entier de 
À l'Equateur, valeur de 24 heures, font à.la difference des minutes 
" d'un midy à l'autre, comme les degrez de difference: depuis::le 
| Meridien de.lIfle de Fer, à celuy qui eft propofc, eftaux minutes 
» de difference en declinaifon de ces deux Meridiens., qu’il faut ajoûter 
. ou fouftraire, felon le changement de la declinaifon, ou du lieu vers 
Orient , ou vers l'Occident. , : 
nn Premier Exemple. Etant 80 deorez plus vers Orient que le Me- 
“ridien de l'Ifle de Fer, lon demande la declinaifon du Soleil le 


minutes, & de 6 degrez 43 minutes dont la difference eft 22 
Minutes pour 24 heures, qui valent 360 deorez , fur quoy l'on for- 


“ me cetre Regle de Trois 360 dégrez font à 22 minutes, comme 
So degrez propofez font à prefque $ minutes, lefquelles $ minutes 


ées étant ajafñtces à 6 degrez 43 minutes, l’on aura 6 degrez 


pofe à midy. # NS | 

a raifon de cela cft évidente, car quand la declinaifon du So- 
va en diminuant comme dans cet Exemple , elle eft plus 
ande aux lieux le plus vers l'Orient, comme eft le lieu propofe. 
Autre Exemple. Dans la Mer du Sud à 150 degrez plus vers l'Oc- 
cident que le Meridien de lIfle de Fer, ou à un lieu qui eft fci- 
oué par 210 degrez de longitude. L'on demande la declinaifon du 
soleil à midy , le 25. de Mars en l'Année 1712. on trouve dans 
la Table que la declinaïfon eft 2 degrez, & le lendemain 26. on 
Lo trouve de 2 degrez 23 minutes, la difference qui va en aug- 


qui fournit cette Regle de Trois 360 degrez font à 23 minutes, 


me 150 degrez fônt à prefque 10 minutes quatriéme terme re- 


H 


5. jour de Septembre 1712. à-midy.;-len-cherehe»dans la Table hi 
clinaifon du 4 & du $ de Septembre qui fe tiouve de 7 desrez 


minutes pour 1 declinaifon du Soleil par le Meridien du lieu 


mentant eft de 23 minutes pour 24 heures, valeur de 360 degrez, 


ed 
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_quis , lefquélles 10 minutes trouvées, étent ajoütées à 2 degrez',, 

‘on aura deux degrez 10 minutes pour la declinaifon du Soleil le 25. 

\ ; VA ; 1: x . à : 
‘de Mars en l'Année 1712. par le Meridien du lieu propofe. 


_ d'une minute 4$ fecondes que le Soleil fe trouve plus avancé dai s 
FEcliptique de 4 en 4 ans, qui eft environ la - partie de 59 mi- 


. ets 
L'un 


Reformer les T ables de Ta declinsifon du Soleil de 4 en 4 ans. | 


TL faut djoûtér de 4en 4 ans à la declinaifon du Soleil la + pat- 
«A cie de ce qu'elle augmente, ou lôter, de ce qu'elle diminué par 
chacun jour , c'eft à dire qu'il faut ajoûter, ou fouftraire une mi- 


nute pour 33 minutes d'augmentation , ou de diminution , à cauie 


autes, que le Soleil fait par jour fur l'Ecliptique dans fon moyen 
mouvement , ainfi. que nous l'avons expliqué , page 39, Leçon 12. 
Xl faudra doubler cette quantité pour 8'ans, la cripler pour 12 ans, &c.. 
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De l'AJcenfion druñe des Affres'en general. 
du Colure des Equinoxes qui pafle par le commencement 
 d'Aries en comptant d'Occident vers Orient fur des Cercles pa- 


ralelles à l'Equateur, ou fur l’'Equateur même , felon l’ordre des 


lettres CEDO, Fig. r. Planche 4. jufqu’à 360 degrez, autrement 
mn. c'eft l'Arc de l'Equateur compris depuis l'Equinoxe d’Aries , juf- 
“qu'au Meridien de PAftre ; de forte que’ tous les Aftres qui {ont 
dans un même Meridien ont même Afcenfion droite, & celles qui 
ont même Afcenfion droite font dans un même Meridien ; PA 
 cenfon droite des Etoilles fixes ne change pas fenfiblement; mais 
… celles-des Planettes change continuellement par le chargement de leurs 
longitudes. | | | 


| # | De l'Afcenfion droite du Soleil en particulier. 


“NH ‘’Afcenfion droite du Soleil commence lorfqu'il entre en 
D _,Aries, & elle s’augmente en allant vers l'Orient ainfi que 


icipaux de l'Ecliptique qui font les 2 Equinoxes & les deux Sol- 


360 degrez ou rien tant d'Afcenfion droite que de longitude, lorf- 
qu'il eft au commencement d'Aries , il en a 90 au commencement 


se + 


diptique où fe puüifle trouver le Soleil , il y a un peu: de 
nce entre fa longitude & fon Afcenfion droite. 4 

ifon , trouver fon Aftenfion droite. 

1 faut faire cette Regle de Trois, comme le finus total eft 
finus du complement de-la plus grande obliquité ; ainf la tan- 
te de la diftance du Soleil au plus proche Equinoxe , eft à la 
ngente de l'Afceufion droite que lon cherche ; de forte que le 
emier terme de la Proportion fera toujours 100000 rayon , & 
 fecond fera o1718 finus de 66 degrez 31 minut. complement de 
plus grande obliquité ; il ny a donc que le troifiéme terme 
ui change pour chacune Regle de Trois ; & il eft à obferver que 
orfque le Soleil fera dans les trois premiers Signes V, © & H, 


es , fon Afcenfon droite eft égale à fa longitude ; ainfi il a 


Cancer, 180 au commencement de Libra ; & enfin, il en a. 
1 commencement de Caper , mais par tous les autres points 


16. Leçon, 


Afcenfon droite d'un Aftre , eft fa diftance depuis la moitié 


fr longitude. Lorfque le Soleil fe trouve dans les quatre points 


1 ant le lien du Soleil dans l'Ecliptique , € [a plus grande de 
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pendant le Printemps , ce qui viendra au-quatrième terme de laRe- 
gle de Trois fera PAfcenfion droite ; mais quand le Soleil fera dans 

lee trois Signes fuivant 5, 6 & np, pendant l'Efe , il faudra Ôter 

ce quatricme terme trouvé de 189, & lorfque le Soleil fera dans 
les trois Signes Ts à vi pendant Automne, il faudra aujoüter 
ce quatriéme terme à 180 degrez ; & enfin il Éudra lôter de 360 
Jorfque le Soleil fera dans les trois derniers Signes ke, 8& Xe; pen- 
dant l'Hyver, le tout comme ms eft expliqué par les Er Exem- 


{1 


ples fuivans. 


1e fon Lena More ' dt 
Le troifiéme terme de la Regle de Trois cy- abs. fera 11917 
tangente de la diftance du Soleil au plus proche Equinoxe jo de- 
grez'* Sçavoir *30 degrez pour Aries, &E 20 desrez de TAUYUS 3 Ja ‘à 
-quelle Regle Ctant Bee il viendra 109304 tangente de 47 degrez. 
32 minutes , Afcenfion droite du Soleil requife, & ainfi des aut 
pendant le Printemps. | 
‘ Autres Exemples. Le 25. Juillet Ha à cute l'on demar 
l'Afcenfion droite du Soleil. 
L'on trouve dans l'Ephemeride le 25. Juillet 1710. le Soil | 
a degré de Leo, qui eft diftanc de 58 degrez du commencer 
de Libra.qui eft le plus proche Equinoxe. La Regle de Trois €t 
faite dans les formes, comme lon vient de dire, il vient 55 
grez 44 minutes pour la partie de l'Equateur, comprife entre 
Meridien du Soleil & le commencement de Ad laquelle partie 
il faut ôter de 180 devrez, diftance d’Aries jufqu'à Lébra, dre 
124 degrez 16 minutes. jufqu’ au commencement d'Aries, 
fAfcenfon droite du Soleil requife , & ainfi des autres pendan 
L'on trouvera de même le 15. O&obre 1710. à midy , le S 
au-21 degré 44 minutes de Libra, qui donne dans lEquareuf 
Ja Regle js Trois 20 degrez $ minutes, qu'il faut ajoücer à 180, 
aura200 degrez ÿ minutes , CONTE droite requife du Soleil, 
ainfi des autres pendant F Automne. 
Enfin lon trouvera encore le 25° Janvier 1710. que le Solci 
midy fera au $ degré 17 minütes d’'Aqwarius, 8 ainfi fera éloigne 
d'Aries de $4 degrez 43 minutes , qui donneront par la Regle de 
Trois s2 deoez 21 minutes de l’Equateur diftance d’Aries , q 
faut ôter de 360 desrez , 8c il reftera 307 deorez 19 minytesifl 
ŸAfcenfon droite du Scieils cedir j jour a! midy , & ainfi des a 
pendänc 'H{yvéniote 2121n91q" 400 154 11002080 
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C'eft de ces manieres qu’oh a trouvé l’Afcenfion droite du So- 
leil pour tous les degrez de l’Écliptique, pour en compofer la 
Tabloïgencrale fuivancesht 41 51001 08 
Pour demonffrer cette Pratique. Soit dans la Fig. 6. Planche 4. 
comme on a déja dit pour la declinaifon le Soleil en H, on aura 
le triangle Spherique HIG , reétangle en I, duquel lhypotenufe 
HG eff connuë , parce que c’eft la diftance du Soleil au plus pro- 
che Equinoxe, l'angle G eft connu de la plus grande obliquité 23 

…._ degrez 29 minutes. L’on demande le côte IG adjacent à cet angle, 
“qui cft la partie de l'Afcenfion droite comprifes dans lEquateur , 
depuis le point I qui répond au Soleil jufqu'à #, qu'on fuppofe 
… le plus proche Equinoxe ; cette partie IG étant connuëé &c ajoû- 
…. técàiSo, on auradepuis Aries jufqu'au point [, qui fera PAfcen- 
»  fion droite du Soleil. : : | 

1  Sçachant d’ailleurs que dans tous triangles Spheriques reétan- 
“cles , le finus total eft au finus de Fun des côtez, comme la tan- 
. gente de l'angle adjacent à.ce côté, eft à la tangente de Pautre 
mucoté oppole à cet angle, d'une part, & que les tangentes de deux 
Arcs font en raifon reciproque avec les tangentes de leurs com- 
plemens, d'autre part, lon demonfirera , comme il fuit , la Pro- 


portion cy-deflus | " ke 
Soit le triangle Spherique ABC Fig. 8. reétangie en B , dont 
Phypotenufe AC eft la diftance du Soleil C, au plus proche Equi- 
noxe A, le côté AB fera la partie de l'Equateur , fur lequel fe 
“compte l’Afcenfion droite du Soleil jufqu’au plus proche Equino- 
“xe, le côté CB, fera l'arc du Meridien comprenant la declinaifon 
du Soleil, l'angle A fera de 23 degrez 29 minutes, qui cft la plus 
de obliquité de FEcliptique ; maintenant foient prolongez les 
s AB, AC, jufqu'aux quarts de cercleen D & E, & du point A 
mme Pole, foit décrit l'arc DEF, rencontrant l'arc BC prolonge 
NF, ce point F fera le Pole de l'arc ABD, & les arcs FD ,FB, 
feront des quarts de Cercles, l'arc DE, fera la mefure de l'angle À, 
de 23 degrez 29 minutes, dont Parc EF fera fon complement, 
… de 66 degrez 31 minutes : enfin au triangle EFC rectangle en E, 
_ le côté EF érant connu, on aura cette Proportion le finus total, 

. ft au finus du côté EF complement de la plus grande obliquite , 
… comme Îa tangente de l'angle F adjacent à ce côté , eft à la tan- 
…. gente du côté CE, oppofé à cet angle , ou reciproquement comme 
à tangente de l'arc CA complement de CE, eft à la tangente 
Parc AB complement de langle F, cet arc AB, eft l'Afcen- 
n droite du Soleil requife, L' 
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-que le Soleil étant au 27 degré de Tawrus, aura 54 degrez 


Connoiffant l'obliquité de l'Ecliprique , & la declinaifon du So 


Jeil, trouver fon Afcenfion droite. 


Il faut faire cette Regle de Trois, la tagente de la plus grande 
bliquité de PEcliptique ,eft à la tangente de la declinaifon du So- 
lil, comme le finus cotal , eft au finus de fon Afcenfion droite 
requife. | 
Trouver l'A(cenfon droite du Soleil à midy pour un jour propofé, 
par le moyen de l’Ephemeride, & de la Table fuivante des Afcen- 
añsidrattes. |: 14002 ASIN FEAR Qi 4 
El faut chercher®dans l'Ephemeride le jour propofé, les degrez … 
de la longitude du Soleil, & les minntes de plus, sily en a, &. 
ces minutes de plus de longitude , où plutôt Ja partie proportion- 
nelle qui leur répond en Afcenfon droite , étant ajoütée à PAf 
cenfon droite de la Table fuivante , qui répond aux ‘degrez de . 
PEphemeride du jour propofé , la fomme donnera les degrez & 
minutes d'Afcenfion droite du Soleil requife. 10 
Exemple. L'on demande l'Afcenfion droite du Soleil le 13 May 
à midy en l'Année 1704. lon trouvera premierement dans l'Ephe- 
meride le Soleil ce jour là au 27 degré 30 minutes de Taurus! 
&c dans la Table cy - aprés des Afcenfions droites, l’on trouvera 


A 
1 


minutes d'Afcenfion droite, à laquelle il faut ajoûter la partie. 
proportionnelle des 30 minutes de PEphemeride ; & comme il. 
augmente dans ce temps-là en Afcenfion droite d’un degré 2 mie 
nutes , ou 62 minutes pendant qu'il avance un degré dans lEclip- 
tique , il faudra donc luy ajoûter à proportion 31 minutes, & o 
aura 55 degrez 13 minutes d’Afcenfion droite pour le jour prop 
à midy , & ainfi de tous les autres jours. Ÿ 
Ayant l'Aftenfion droite, du Soleil pour midy, la trouver pe 
toutes autres heures devant € aprés midy. +117 
_ Il faut retrancher de l’'Afcenfion droite de midy marquée par” 
Table, deux minutes & demie pour chacune heure devant midy, 
& y ajoûter deux minutes & demie pour chacune heure d aprés midy. 
Connoiffant l'Aftenfion droite du Soleil avec les heures, minutes 

G fecondes, qw'une Etoille fixe remarquable paffera au Meridien 
ou qu'elle répondra fur la ligne Nord CG Sud, trouver ce que le Sa: 
leil aura avancé en Aftenfion droite après tel nombre de jours 
ques voudra, par une féconde obférvation de l'heure du paffage de 
cette Etoille au Meridien. | si 


EL faut réduire la diminution du temps des paflages de l'Etoil 


"Re 
74 
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au Meridien entre les deux obfervations, en degrez & minutes, 


qui feront ce que le Soleil aura augmenté en Afcenfion a à de- 


‘puis une obfervation jufqu’à l’autre , en donnant r; degrez par heure, 


un vi par 4 minutes d'heure, & une minute de degré par 4 


fecondes d'heures , & de cette maniere lon pourra par de frequen- 
xs obfervations trouver lAfcenfion droite du Soleil pour chacun 


jour , & en compofer la Table. | 
Connoiflant l’Afcenfion droite du Soleil, de chacun jour, & la 


" plus grande obliquité de Ecliptique , il eft facile de trouver fa lon- 


gitude ou fon lieu dans PEcliptique pour en coMpofer la Table ou 


W'Ephemeride. 
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TABLE DES ASCENSIONS DROITES Du SOLEIL 


répondant à la fin de chacun des 30 degrez, des douzes Signes. 


signes|D. M|D.M.|D.M|D. M ID. M|o. MID. MID. MID. M. 


me | se | —————Ùû | ————————— 
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Leu De L'Aféenfion otage des Affres.. NA 27. Lego 
bi UN appelle l'Afcenfon oblique d un Aftre L, Fig. & Planche. Dr ï. 


PArc de lEquateur compris depuis lé pb ur d'A 

L#-ries jufqu’au point G, qui fe leve avec l'Aftre L au deflus de l'Ho- 

rifon NGS ; Par exemple , fi le point G de l'Equateur qui fe leve 

avec lAftre L, eft le commencement de Libra , qui eft éloigné 
… 180 degrez du commencement d’Aries, RAS d aura 180 degrez 
c ’Afcenfion oblique. | 
* Les diffcrentes Afcenfons dHades des Aliès Pi ndent de leurs 
. differentes declinaifons, & des differentes obliquirez de la Sphere, 
des Aftres n'ayant point d'Afcenfion oblique pour ceux qui ont la 
Sphere droite, non plus qu'à ceux qui l'ont paralelle , le Soleil n’a 
| point auf d'A fcenfion oblique dans le temps “des ARR tu 104 
k. ayant point de Lo: Mbe | 


\ 


De la Fe iference Afcenfionnell, Fig. 6. k 
+ A diffétence Afenfonnelle d'un Affre eff lac GI de l'E- Le. at À 
_, quateur compris depuis le point G, qui fe leve avec 'Aftre, ta da bei mr, 
juiqu'au Meridien de lAftre AIB, autrement la difference Afcen.. de L Ltde 7 
fionnelle GI, eft la differente qu'il y à entre l'Afcenfon droite de dufe dl € Ce 
_ TAfre & fon Afcenfion oblique. : {4 Pre 772 
= Ayant la declinaifon LI du Soleil £, avec la € a Fr pole RE Pi fs det pour 
LL: | grouver fa difference Afienfionselle GI, l'heure de fon lever. (628 de si 
Jon coucher , la longuenr du jour Œ de la nuit. y cit 747,2 
D Il fut: fire cette Regle de Proportion, comme la tangente Re 
"du complement de la hauteur du Pole, -eft à la tangente de la ACHETE tt 
“declinaifon du Soleil; ainfi:le finus: total ,.eft au finus de là dif: 
 ference Afcenfionrelle, les degrez de difference Afcenfionnelle va- 
- Jent chacun 4 minutes “d'heure & chacun quart de degré une mi- 
 mute d'heure , c’eft pourquoy il faut divifer les degrez de difference 
re. Afcenfiénnelle par 15. & en cas qu'il refte des degrez à la divifion, 
Hs But multiplier pat quatre pour avoir des minutes ; aprés cd ue 
il faudra, fouftraire les heures & minutes de difference Afcenfionz ro 
nelle de 6 heures, il reftera les heures d'aprés minuit pour l'Arc De 
Le Rene , qui Loft l'heure du lever du Soleil, & ajoûter cette 
| même difference Afcenfionnelle à 6 heures | pour avoir PArcfemi-  , 
diurne ou l'heure du coucher du Soleil ; Je tout lorfque la decli- 


#o TR ANT T'E ME OM PITAE] T (M | : 
naifon du Soleil & la hauteur du Pole fur l'Horifon feront du mée 
me côté à l'égard de l'Equateur, ce qu’on appelle être dans la partie ! 
d'ERE ; mais 1l faudroit faire le contraire dans la partie d'Hyver, 
c'eft à dire, qu'il faudroit ajoûter la difference Afcenfonnelle à 
6 heures , pour avoir heure du lever du Soleil, & l'en fouftraire pour 
avoir l’heure de fon coucher, & en doublant les heures & minutes * 4 
du coucher du Soleil, on:aura la longueur du jour entier , ou l'Arc 
diurne, 8 f l'on double les heures 8 minutes de fon lever ; on aura 
la longueur de la nuit, ou l'Arc noëturne entier ; l'heure du lever F 
du Soleil, & l’heure de fon coucher font les fupplemens l’un de l'austw 
tre, a 12 heures ou 180 degrez. | DR 
Exemple. On demande l'heure du lever & du coucher du So. 
leil, la longueur du jour 8 de la nuit par so degrez de l'élevation 
de Pole {ur PHorifon,: lorfque le Soleil a 20 desrez de declinai= 
fon du même côté. | 200 Qu Dies ‘4 
L'on a trouvé premierement la difference Afcenfonnelle par la 
Regle de Trois expliquée cy-deflus , laquelle on a operée cy deffous 
par logarithmes, en mettant au premier terme le logarithme tan- 
gente de 40 degrez , au deuxieme le logarithme tangente de 20 des 
& au troifiéme, le logarithme total , le cout felon l’ordre cy-deffous. 
9.9238135 : 9. S6106f8 : : 10.0000000. & la Regle fe fait en ajoûtaï 
enfemble les deux derniers termes, pour avoir la fomme de 19.561065 
de laquelle 1l faut ôter le premier , & le refte fera 9. 6372523. lon 
garithme finus de la difference Afcenfonnelle , quife trouve dans 
les Tables de 25 degrez 42 minutes , qui étant divifez par 15 donnent 
unc heure, & il réfte 1e degrez 42 minutes : or ces 10 degrez . 
multipliez par:quatre font 40 minutes , & le 42 minutes qui font 
prefque trois quarts d’un degré, font prefque 3 minutes , ce qui 
fait en tout une heure 43 minutes de differente Afcenfionnelle, 
qui étant dtée de 6 heures, il refte 4 heures 17 minutes pour Arc: 
féminoëturne du Soleil, ou l'heure de fon lever, & étant ajoütées . 
à 6 heures, la fomme fera 7 heures 43 minutes pour l'heure de 
fon coucher, qui eft fon Arc femidiurne, ny auroit qu’à faire le É. 
contraire ; le Soleil ayant zo desrez de declinaifon dans la partie 
"Hyver. | | | ne a Bg8t 25 
» Ce de cette maniere qu'on a calculé la Table fuivante de# 
l'heure du lever du Soleil, depuis l'Equinoxe du Printemps jufe 
qu'à lEquinoxe d'Automne , & les mêmes nombres PR F5 
Yheure de fon coucher, depuis l'Equinoxe d'Automne jufqu'à PEs 
quinoxe du Printemps.  : “ue 11 ? SPAS 


RE est 4 


Cette Table-cft calculée feulement de 2 en 2 degrez d'élevation 
de Pole jufqu'à 30 degrez , & elle :eft continuée de:degrez en de- 
grez-jufqu’à 60 , parce que le changement, n'eft pas fi fenfible au 
deflous de 30 degrez de ‘hauteur, Polaire comme ‘il eft ‘au deflus, 
ces degrez de hauteur Polaire font marquez de haut en bas dans la 
premiere colomne à main gauché, & toutes les autres colomnes mar- 
. quent aufli de haut en bas les heures & minutes de lever du Soleil 
_ pour toute la partie d'Efté, 82 l'heure der fon coucher: pour toute fa 
partie d'Hyver : ces colomnes répondent fous :chacurt des 23 de- 
grez & demy de la dceclinaifon du Soleil marquez dans la premiere 
ligne de la Table de gauche à droit. ro fe | 
_ : Cette Table eft contenuë en deux pages, la premiere fert lorf_ 
| ‘que le: Soleil ne pañle pas 12 degrez de declinaifon, & la deuxie- 
+ me fert depuis 12 jufqu'à 135 degrez de declinaifon , tant pour la 
… partic du Nord, que pour la partie du Sud. LUE | 


on de fon coucher ex Hyver, lorfawil y à des minutes ag deffus des 
“degrez , tant en hauteur Polaire, qu'en declinaifon. | 

. Il faut diminuer de l'heure du lever du Soleil, les parties pro- 
. portionnelles valeur de ces minutes , à proportion d’un degré entier, 
rant en hauteur Polaire , qu'en declinaifon. 

Exemple. Par 59 degrez 45 minutes hauteur Polaire, & le Soleil 


fon lever , il faut premierement chercher dans la Table par $9 de- 

 grez hauteur Polaire, & 22 degrez declinaifon, & l’on trouvera que 

le Soleil fe leve à 3 heures 11 minutes, & par 60 degrez hauteur 

Polaire , & même declinaifon , on trouvera qu'il fe leve à 3 heures 
3 minutes , la difference d'un degré entiere en hauteur Polaire donnera 
€ 


. donc 8 minutes de diminution, & les 45 minutes valant 3 de degrez, 


4 
VEN 


» laire 59 degrez ; mais le Soleil ayant 23 degrez de declinaifon, il fe 
leve à 2 heures 59 minutes, fera donc 12 minutes de diminution 
pour un degré entier de 22 à 23 degrez, fera donc 8 minutes qu'il 
faudra diminuer pour les 40 minutes valeur de = d'un degré en- 
*  tier en declinaifon, c'eft à dire qu’il faut diminuer 6 minutes au 
n regard de la hauteur Polaire, & $ minutes au regard de la declinais 
{on , qui font enfembie :4 minutes, qui étant ôtez de 3 heures 


Mever du Soleil. us | 
I! cft à remarquer que le lever apparent du Soleil eft toujours 


nt à 
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Trouver par la Table faivante l'heure du lever du Soleil ,en Eflé, 


“ayant 22 degrez 40 minutes de declinaifon, on démande Pheure de _ 


. donnera 6 minutes de diminution, plus par la même hauteur Po- 
a > PUS :P 


11 minutes , il refkera 2 heures 57 minutes pour l’heure requife du 


TS à, NC OP  RNNNONRS 
LE TRAITÉE COMPLET * Dai 
quelque minute devant fon vray lever marqué par cette Tabie ; 
Éifans ainf paroître le jour plus long & la nuit plus courte qu'ils 
ne font dans la: verité , à caufe des refraétions qui le font parot- 
tre plus élevé qu'il n’eft en effet , comme nous verrons aprés quel 
ques pages. {55 su NUE «s 
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E L cft encore à remarquer que la longueur du jour fe compté 
- À depuis le lever du Soleil jufqu’à fon coucher , & la longueur de … 
Ja nuit depuis fon coucher jufqu’à fon lever , & que la lumiere” 
que le Soleil-nous caufe avant d’être levé & aprés être couche, 
s'appelle le Crepufcule, lequel dure le temps que le Solail ne fe 
trouve que jufqu’à 18 degrez abaïflé fous l'Horifon, & ce temps 
de. la durée du Crepufcule eft d'autant plus grand , que le Pole 
eft plus élevé au deflus de F'Horifon. sol 0 Sc ER 
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TABLE DE L'HEURE DU LEVER DU SOLEIL 
pour le Printemps & l Eté, & de l'heure de fon coucher pour l Automne 
& l’'Hyver, pour tous les degrez de fa declinaifon, 8 BE les latitudes, 
_ depuis Equateur infqua à 60 degrez | 
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| DELA NAVIGATION. ch.IIr 
Du lever G: du coucher, des degrez de l'Ecliptique pour chacun jour 

de l’année, G pour toutes latitudes. 
| I À hauteur du Pole & le degré du Soleil dans PEcliptique 


_) étant donné , trouver l'heure du lever & du coucher de tel 


’ 


18. Leçon, 


autre degré de lEcliptique qu'on voudra, par le moyen de la Ta 


_ ble gencrale de la declinaifon des degrez des 12 Signes , celle de 
. l'Afcenfion droite des mêmes degrez ; & par celle du lever & du 
coucher du Soleil. : AT Ga 
» Ilfaut premierement par la Table des Afcenfons droites , trou- 
ver la difference qu’il y a entre l’Afcenfion droite du Soleil, à cel. 
le du degré propofe , & la réduire en temps qui fera le retarde- 
. ment de ce degré aprés le Soleil ; enfuite on prendra la declinaifon 
… de ce degré marqué dans la Table generale de la declinaifon, & 
. on la cherchera au haut de la Table du lever du Soleil, pour la 
faire répondre à la haugeur Polaire, afin d'avoir les arcs femino&ur- 
es & femidiurnes de ce degré, & aprés l’on agira felon les deux cas 
fuivans. ; 
. Premier cas. Si le retardement du degré propofé aprés le Soleil 
cft moindre que 180 degrez , ou que 12 heures; où ce qui eft la 
même chofe que ce degré, foit à l'Eft à l'égard du Soleil. 
* Il faut ajoûter les heures de l'arc feminoëturne de €e degré, à 
. celle de fon retardement , & la fomme fera l'heure de fon lever 
aprés minuit, & fi cette fomme pañle 12 heures, le furplus fera 
“les heures d'aprés midy. fi} “ils 
… Démonffrarion. Que le degré propofe pañle au Cercle horaire de 
#minuit , l'heure marquée par le Soleil aprés minuit, n'eft autre 
Cbofe que le retardement du degré propoté aprés le Soleil, mais 
U… :l manque encore l'arc feminoéturne de ce degré pour parvenir à 
dd F: fon lever. ) 14 | | À 
» Eten ajoûtant le retardement de ce degré, avec fon arc femi- 
» diurne, on aura l'heure de fon coucher aprés midy , & fi la fomme 
…__pañle r2 heures, le furplus fera l'heure d'aprés minuit. ; | 
à: Démonffrarion. Ce degré propofé étant au Meridien, Pheure du 
. Soleil aprés midy n'eft autre chofe que le retardement de ce de- 
_ gré;maisil luy manque encore fon arc femidiurne avant qu'il fe couche. 
m_… Second cas, Si le retardement du degré propofe aprés le Soleil, 
pañle r2 heures, ou qu'il pañle fon oppofñtion au Soleil, c’eft à dire 


qu'il foic à lOücft à l'égard du Solail, 


À ; 
_ HOPPER E 
Der iJ à +. 
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: 1 Eten ajoûtant ce même retardement du degré propofé depuis 


Se & À UT RARES 


Il faut ajoûter le retardement de ce degré depuis fon oppoñition, 
_avec fon arc feminotturne , & la fomme fera heure de fon levet. | 
4 nr « 1 | ) , vw 

aprés midy , & fi-elle pañle 12 heures , le furplus fera Pheure d'a  : 
Mt LI EURE | 1 

Démonftration. Lorfqu'il eft midy il manque Île retardement du | 

degré propofc depuis fon oppofition pour arriver au Cercle horaire | 


de minuit, & il luy manquera encore de plus fon arc feminoëtur- 
ne avant qu'il arrive à fon lever. | 


fon oppofition, avec fon arc femidiurne , la fomme fera l'heure de 2 
fon coucher aprés minuit ; & fi enfin cette fomme pañle 12, le fur 
plus fera heure d'aprés midy. rhiler 

Démonfration. Lorfque le degré propofe eft au Meridien, le So- 
eil aprés minuit de la quantité du retardement de ce degré de 
puis fon oppofition , mais il luy manque encore fon arc femidiure 
ne avant fon coucher. | 


un 


| au Fo 
2: | Du lever @ du coucher de l4 Lune. 


| Onnoiffant {a hauteur Polaire d'un lieu , & Vâge de la Lune. 
5 3 LCA , K \s 

Q_y trouver à peu prés Pheure de fon lever , & de fon coucher: 
nous difons à peu prés, parce que nous maurons pas égard à la 
latitude dela Lune , qui change continuellement, ce qui pourra quel 
quefois donner prés d’un quart d'heure d'erreur , fur tout dans les 
hauteurs Polaires qui approcheront jufques vers les so degrez, & 
que d’ailleurs nous nous fervirons dans ces pratiques du moyen mou 
vement de la Lune pour trouver fon degré dans le Zodiaque par OI 
retardement, de la même maniere qu'on trouve ordinairement les 
retardemens des Marées ; de forte que ces pratiques font lesmêmes - 
que celles que nous venons de donner pour trouver l'heure du lever. 
de chacun degré de PEcliptique ; il nous fuffic donc icy de donner . 
un exemple pour chacun cas, mais auparavant On doitfçavoir,que » 
quand la Eune f leve, fe couche, & pañle au Meridien , fi c'eftau 00 
_ moment de la nouvelle Lune , ces chofes arriveront aux mêmes 
heures qu’elles arriveront au Soleil ; maïs fi c’eft au moment dela "0 
pleine Lune , elle fe levera quand le Soleil fe couchera , pañlera à | 
minuit au Msridien, & fe couchera quand le Soleil fe levera. + | 
Exemple du premier cas. Etant par les 40 degrez de ‘hauteur, 13 
Polaire, le Soleil au 25 degré de , & ayant 10 Jours de Eune 
depuis faconjonétion , elle fera felon fon moyen mouvement au : 


degré de H , qui a 23 degrez 23 minutes de declinaifon N, donc 
l'arc feminoëtune , eft 4 ‘heures 37 minutes , elle a 120 degrez ou 
8 heures de retardemenv, qui font enfemble 12 heures 37 minutes 
_pour le lever de la Lune aptés minuir, c’eft à dire 37 minutes aprés 
_midy, & fon arc femidiurne fera 7 heures 23 minutes, & ce même 
retardement $ heures, Etant ajoûté à fon arc femidiurne 7 heures 
23 minutes, la fomme fera 15 heures 23 minutes apres midy , c’eft 
à direiqu'elle fe couche à 3 heures 23 minutes aprés minuit. | 


Soleil au 25 degré de # , & la Lune étant à fon dernier quartier, 
| # ; e e e 
le fera au 25 degré de #, qui à 13 degrez 13 minutes de dagli- 


* étant ajoûté à fon retardement 6 heures depuis fon oppoñsion ,: là 
 fomme fera 13 heures 3 minutes aprés midy pour l'heure de fon le- 
à . ver, c'eft a dire quelle {e leve à 1 heure 3 minutes aprés minuit , & 
. cc même retardement 6 heures avec fon arc femidiurne 4 heures 


l'heure de fon coucher. : | 

| Meffieurs de lAcademie Royale des Sciences donnent des Tables 
pour chacune année du lever & du coucher de la Lune dans la der- 
biere précifion , ayant égard.aux vrayes Jar, & long. de cette Pla 
notte libertine pour chacun Jour, | 


DE L'AMPLITUDE DES ASTRES. 


é, Lo N appelle Famplitude d'un Aftre la diftance de fon lever 
N,_ J'au vrayEft qui eft l'amplitude ortive, & la diftance de fon 
icher au vray Oüeft qui eft l'amplitude occafe ; les Aftres qui 
font dans la partie du Nord ont leurs amplitudes Nord, & celles 
_ qui font dans la partie du Sud ont leurs amplitudes Sud , les unes 
_ & les autres fe mefurent dans l'arc de lHorifon ; plus.les Aftres 
ont de declinaifon , plus elles ont aufli d'amplitude ; les obliqui- 


égales à leurs declinaïifons, parce que l'Horifon fe trouve être le 
Meridien de PAftre quand elle fe leve, & quand elle fe couche; 
_& à l'égard de la Sphere paralelle, les Aftres n'ont point d'ampli- 
… rudes. | | 

L: Eflant connu l'élevation dn Pole & la declinaifon du Soleil, 
sronver fon amplitude , tant ortive qu’ocçafe. 


K ii 


DE LA NAVIGATION. Chap. IT 97 


Exemple du fecond cas. Etant par so degrez hauteur: Polaire, le 


57 minutes, font enfemble 10 heures $7 minutes aprés minuit pour 


tez de la Sphere augmentent auf les amplitudes des Aftres ; car 
dans la Sphere droite les amplicudes des Aftres font précifément 


naifon Sud , fon arc feminoéturne eft de 7 heures.3 minutes ; ‘qui 
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| 78 TR A TIET 3CIO MPLÆET it) 
| | IL faut faire cette Regle de Trois comme le finus Complement 
de la hauteur du Pole eft au finus de la declinaifsn, ainfi le fi- 
nus total eft au finus de larhplitude que lon chexhe. 
Démonftration. Dans la Figure 6. Planche 4 foit A le Pole du 
Nord , & que AN foit fa hauteur fur l'Horfon NGS, & que le 
Soleil foit en L dans l'Horifon , en fe levant ou en fe couchant, 
étant dans la partie du Nord, & que £ point G foit le vray Eft, 
on aura le triangle fpherique GIL', rectangle en I, auquel on 
G connoit Pangle G, parce qu'il eft meluré par DN, complement 
de la hauteur du Pole ; lon <onnoît aufli le côte LI oppofé à. 
cetmangle, parce que c’eft la declinaifon du Soleil marquée fur 
le Meridien LI; lon demande le côté LG oppofé à l'angle droit 
1 :. or les finus des angles font proportionnels aux finus des côtez 
qui leur fonc oppofez, ce qui donne la Regle de Trois cy.-def- 
Tusexpliquée. ALAN ni TRE TT Ar # | 
Exemple. Le Soleil L, étant dans lHorifon à fon lever ou à fon 1 
coucher , & ayant 20 degrez de declinaifon depuis L jufqu'en 1 
& le Pole A étant éleyé au deflus de PHorifon de 40 degrez de 
puis À jufqu'en N, l’on demande l'amplitude LG , foit ortive 
foit occafe. | 1 


ie OPERATION PAR LOGARITHME. 


A U lieu des trois finus de la Regle de Proportion , on prenc “ 


Sr LA leurs trois logatithmes , fçavoir 9. 8842540. logarithme de ! 
\-+ so degrez pour Pangle LGI , Complement de la hauteur du Pôle 


| » Ari) de Leg. 5340517. logarithme de 20 degrez declinaifon LI, oppofe à l'an 
PT A, Va à gle LGI, & 10. 0000000. logarithme total, ou de l'angle: dr 
ÿ … LIG ; l'on ajoûte les deux derniers qui font enfemble 19. 5340517, 
RARE TUE ele dont on ôte le premier, & il refte 9. 6497977. qui fe trouve dans & 
Lu Me — Ja Table des logarithmes finus ; vis-à-vis de 26 degrez 31 minutes, N 


qui :cft Pamplitude du Soleil requife pour Fhypotenufe GL, du 


ES 


‘ L 4 
JC CUT 


= triangle LIG. : : gb LEE 

ÉT. 4 SU e . 1 ,. \ . LE 
/ 1/4 dk: C'eft de cette maniere que lon a calculé la Table fuivante des 
LU, 4,4. amplitudes pour les Aftres qui ne paflenr pas 23- degrez de de- 
ho "7 dhaifon, 8 quoy quelle {oit particulierement pour les amplitu- 

; | des du Soleil , elle peut aufli fervir pour les Etoilles ; elle n'eft 
que de deux en deux degrez pour les peutes hauteurs Polaires … 
jufqu’à 3o degrez , patce que Paugmentation va prefque également 
de degrez en degrez , & elles ne pañlent pas 66- degrez de hau- 


te 


fi 
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teur Polaire , parce qu'au deflus le Soleil n'a point d'amplitude, 
étant au Tropique, ne fe levant ny ne fe couchant ; cette Table: 
cft contenuë en deux pages ; la premiere contient les amplitudes , 


Jorfque le Soleil ne pafle pas 12 degrez de declinaifon , & l'autre - —- 


contient l'amplitude depuis 12 jufqu'à 232 degrez de declinaifon. 
Quand il y aura des minutes au deflus des degorez parfaits, tant 
en hauteur Polaire qu’en declinaifon , on pourra pat cette Table 
trouver l'amplitude , en ajoütant à ce qui fera marqué dans la Ta- 
ble les parties proportionnelles que peuvent donner ces minutes. 
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TABLE DES AMPLITUÜDES DU SOLEIL 
répondant à à fa declinaifon, & aux hauteurs polaires. 
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82 TTRAIÏITE COMPLET 
| De la hauteur des Affres. À | FEU.C 


"A hauteur d'un Aftre F, Fig. 1. Planche 4. eft fon élevation. 
FS au deffus de l'Horifon SEN , & fon Complement eft fa 
diffance FZ jufqu'au Zenit Z, tous les Aftres qui ont même : 
hauteur font dans un même Almicantarath 3, & au contraire, 
celle d'un même Almicantarath , ont auf une même hauteur. 
La hauteur Meridienne d’un Aftre eft lorfqwelle pale au Me- 
gidien , laquelle eft la plus grande de toutes fes hauteurs , éllenic-4 
mefure & fon complement auflà dans Parc du Meridien ;. mais. 
une autre hauteur que la Meridienne fe mefure, & {on Comple- 
ment dans l'arc du Vertical qui. pafle par PAltre , parce’ que les 
Verticaux font perpendiculaires à l'Horifon. 4 | 4e 
‘La hauteur du Pole A fe mefure aufli dans l'arc AN du Me- 
ridien ,, depuis le Pole jufqu'à lHorifon , & fon complement ef M 
AZ jufqu'au Zenit. 7 MON CUS 10 
La hauteur d’un Aftre eft vraye où apparente; on appelle la. a 
vraye hauteur d'un Aftre fon élevasion au deffus de l'Horifonratio= 
nel , &.fa hauteur apparènte , ef celle .qui nous paroi fur PHo-. 
sifoh fnfible:ir  flpp este lie ve 8 Nil ot 
Quand on mefutera les hauteurs des Aftres , l'on pourra. prendf | 
pour rayon de PHorifon toute ligne paralel'e à PHorifon, ou 
qui eft perpendiculaire à la ligne Verticale, rirée du Zenit au Nadir. 


De la Refraétion des Affres. 
N appelle la Refra®ion d'un Afkre, la courbure qui arrive | 
aux rayons de lumiere venant de cet Aftre jufqu’à nous, en 
paflanc d'un air fubril éloigné de. la terre dans le plus épais qui en 
_eft plus proche , ces rayons fe. plient. en s'approchant dela perpen- ! 
diculaire à la furface- de: la verre , ce qui mous fait. paroitre lès. * 
Aîftres plus hauts qu’ils ne font'en effet, & cette hauteur s'appelle di 
pour cela, une hauteur apparente ,. & ces refrations font d'autant # 
plus grandes , que les Aftres font plus proches de YHorifon ; de 
forte que quand elles font dans l'Horifon ; elles ont 32 minutes de 
tefraction, & quand elles. font proches du Zenit elles n'ont plus é 
de refrattion. Voila une Table cy-deffous qui marque les Minutes 


de la refraction-ou de l’excez des degrez de la hauteur apparente au M 
deflus de la vraye hauteur. 0. ES 
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Table de la Refraétion. 


Hauteurs apparentes. o. 1. 2.3. 4 S. 627.8. 10. 12.14: 20.30.50.d. 
Refraition OH EXCEZ. 32.27.21. 16.12:10. 9. 8.7. 6. s- 4:13, 2,108 


Pour nie l'experience. di la Refrattion. 


| ) Ofez un baflin dans fa Ritoatis pour êtré rempli, & vous en 
n A cloignez jufqu'à ce que le bord du baïlin vous empêche de 
. 1 voir fon “Fonds, & pour lors fans vous remuer, faites remplir le 
; baflin d’eau par quelqu'un , & par la refrattion où courbure de 


vos rayons vifuels qui rencontreront | Peau plus épaifle que l'air 


vous verrez le fonds du baïlin qui vous étoit auparavant caché. 


L 


De la Paralaxe des Affres. 


ne 


d'un Cercle dans le firmament compris BEBE dpi points 


. June tirée du centre de la terre D, & l’autre d'un point É dei fa 
d: furface, &c qui pañlent par le centre ide l’Aftre C; & comme langle 


DCE (duquel dépend Parc AB) ne peut être fnfible que quand 


4 paralaxe AB de la Lune eft plus grande que la paralaxe LM du 
… Soleil , ou autres Planettes plus * éloignées de ‘la terre que la 
Lune, & que les Etoilles fixes qui font à des diftances immenfes 
de la fige n'ont: point de‘ paralaxe ; & comme la diftance DC: du 
centre de la terre à celuy de la Lune eft infenfble ‘étant comparée à 
_ Ja diftance DA du fitmament, l'angle DCE ou Pangle de a. para- 
_  laxe ACB, peut être aflez GuGBlé. 
L’angle ‘de paralhixe ou fon égal DCE compris des deux 
_ rayons vifuels , eft l'excez de la vraye hauteur ADF prife «du cen- 
| tre de la terre "D par deflus la hauteur Fe BÈG PRE à la 
furface de la terre. 

Démonffration. Les angles FDN , END , Fig. 9. font 4 égaux étant 
les alternes entre l'Horifon pone] FD & on Robe. GE, 
… mais l'angle END eft exterieur , à l'égard du triangle ECN, il. 
…. cft donc égal aux deux interieurs NEC, NCE, cet angle END 

de k Li 


O N PT la pat axe d'un Aftre l'arc AB. Fig. 9. Planche 4. 


L': A &B , aufquels fe terminent deux lignes droites DCA , ECB ; 


le rayon DE de la terre a quelque rapport à la ‘diftance DC, ü- 
re du centre de la terre à celuy de l'Aftre ; il s'enfuit que la 


/ 
20. Leçon. 
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ou FDN qui eft la vraye hauteur , furpaffe donc l'angle de la hauteur: 
apparente NEC de la quantité de l'anglè NCE, ou DCE, ce qu'ilfalloit 
démontrer. 
Du mouvement particulier des Etoilles fixes. 


Utre le mouvement qu'ont les Etoilles fixes d'Orient er 


Occident commun à tous les. Cieux, -elles ont un mouve- 
ment d'Occident en Orient qui leur eft particulier il fe fait pa- 
ralellement à PEcliptique €n augmentant leur longitude. Les opi- 
nions des Aftronomes font differentes {ur le temps quelles doi- 
vent employer à à finir leur Periode entiere. Alphonfe leur a donné 


49900. ans, d’autres leur ont donné 36000. ans, & Copernic à. 
trouvé qu'e Iles feroient leur tour entier en 25000. ‘ans ; elles aug- 
mentent donc en longitude 14 degrez 24 minutes en mille ans , un. 


degré 26 minutes & 24 fecondes en cent ans, 8 minutes 38 fecondes 
cn1o0 ans , & prefque de ÿ2 fecondes dansun an, ce quife trouve par 


cette Regle de Trois ; fi 25000. ans donnent 360 degrez, combien. 
tel nombre d'années qu'on voudra ; fi- bien qu ayant une fois une: 
Table de la longitude des Etoilles xs pour un temps, on la peut: 


reformer pour (à temps à venir. 
Le changement de la longitude des Etoilles donne aufli un chan- 


gement He leurs fn droites & dans leurs declinaifons,. 


mais à l'égard de leurs latitudes elles reftent roujours les mêmes, 
puifque leur mouvement eft paralelle à l'Ecliptique. 


Ayant les latitudes € les longitudes des Etorlles fixes, RU 


leurs declinaifons © leurs Afcenfions droites. 


Dans la Fig. 10. Planche 4. foit le cercle EFBCQG, le Colutel 


des Solftices ELQ moitié de l'Equateur, & FHG moitié de l’E- 


cliptique., le point B, l'un des Poles du Monde, & le point C;, 
Jun des Poles de l'Ecliprique , le point H Fun "des Equinoxes ,. 


& le point À une Etoille fixe, par laquelle pañle fon Cercle de 
longitude CAT, 8c fon cercle d'Afcenfion droite. BAL , Mainte- 
nant foit tiré du centre de l'Aftre À au point du plus proche Equi- 
noxe H, un. arc de grand cercle AH , qui fera l’hypotenufe com- 


mune déc. deux. triangles Spheriques redangles AIH , ALH , dans. 


le premier defquels AIH, fon a deux côtez de connus : Scavoir IA: 
la latitude de lEtoille, & IH à longitude , & par la refolution 
de ce triangle, on trouvera lhypotenufe commune AH, & l’an-: 
gle aigu AHI, par ces deux Regles de Trois. 


(!T: Comme É finus total eft au finus complement de M longi- 4 


CL: mL 
RTE 


+ re 
ee 


on RE TE gé: | 
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_ tude de l'Etoille depuis le plus proche Equinoxe HI, ainfi le fi 
nus complement de la latitude AI, eft au finus complement de 
lhypotenufe AH. | | toie | 
2. Comme le finus de la longitude IH eft au finus total ainf la 
tangentc de la latitude LA eft à la tangente de l'angle AHI, 
Cet angle AHI étant trouvé & ajoûte, ou fouftrait avec lan- 
gle EHF connu de 23 degrez 129 minutes, qui eft la plus grande 
obliquité de PEcliptique : on aura l'angle total formé par le grand 
Cercle tiré du plus proche Equinoxe paflant par l'Etoille avec 
… l'Équateur, & nous lappellerons pour cela, l'angle de lEtoille 
7 avec l'Equateur , lequel peut être different, felon les cas fuivans. 
1. Si l'Ecliptique HI eft entre PAftre & lEquateur , la fomme 
des deux angles donnera Pangle de l'Etoille AHE. 
2. Si PAftre eft entre l'Equateur HE & lEcliptique HF comme 
. en M, R différence de l'angle de l'Etoille avec l'Ecliptique MHI 
 & de la plus grande obliquité du même Ecliprique, fera Pangle 
MFHIE de l'Etoile avec l'Equateur, laquelle fera du même côté 
_ que le Pole propofe B. “Eh 
… 3. Si enfin l'Aftre eft de l’autre côté de l’Equateur vers N, l'exz 
… cez de l'angle de l'Aftre NHI par deflus celuy de la plus grande 
vobliquité de l'Ecliptique , fera l'angle NHE de l'Etoille avec E- 
+ quateur.. 


? 
| 


Pour la declinaifon de l’Etoille 4:. 


…._ A U triangle Spherique ALH reétangle en I, lon connoît lhye 
LU potenufe AH avec l'angle AHL que l’on vient de trouver; 
l'on trouvera donc le côté oppofé AL qui eft là declinaifon: de 

.l'Etoille ; par cette Regle de Trois fuivante. | “ne La 

- . Comme le finus total eft au finus de l'hypotenufe AH, ainf 

… le finus de l'angle AHL de l'Etoille, eft au finus de fon côté op- 

+ pofé AL, declinaifon requife: 


Pour L'Afienfion droite de l'Etoille A: 


ni 1: faut faire cette Regle de Trois. comme: le finus comple: 
. H ment de l'angle AHL eft au finus votal, ainf le finus comple- 
- ment de lhypotenufe AH eft au finus complement de l’Afcenfion 
» droite HL, ou bien autrement , comme le fnus total eft au finus 
n de complement de Fangle AHL de lEtoille, ainfi la tangente de 
dhypotenufe HA ef à la cangente de l'Afcenfon droite HL requife, 
14e ht Li 


ENT 
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se Eh l'année 1700. ayant la longitude de Cæpella de 17 
degrez 42 minutes de Germisi, qui font depuis le commencement 
d’Aries 77 degtez 42 minutes avec fa latirude de 22 desrez jo mi- 

nutes Nord, lon demande fa declinaifon & fon Afcenfon droite. 


Pratiques des Proportions cy- devant par les ere. . 


Trouver l'Hypotenufe AH. 
9: 3284416. logar. finus de 12 deg. 18 m. complem. de 77 deg. 42 min. 
4 9645602. logar, linus de 67 des. 10 min. compl. de 22 dég. FR min. 


19. 2930018. fe dont il faut ôter le logarithme total. 
10:00000p0- logarithme total. 


9.2930018. logarithme finus de 11 degrez lo minutes complement 

LE l'hypotenufe AH , qui fera de 78 deorez 41 minutes requife, 
Trouver l'angle AHT. 
10.0000000. logarithme total. 

‘9.6243296. logarithme tangente de 22 Pts so min. LH AI, 


19.6243296. fomme des PA À 
9. 9899148. logarithme finus de 77 degrez 42 min. longitude LL. + L 


9. 6344148. logarithme tangente de l'angle AHI 23 degrez 19 mi- 
nutes , auquel ajoûtant lobliquité de” lÉcliprique IHL 23 de- 
grez 2,9 minutes , lon aura 46 degrez 48 minutes pour l'angle … 
AHL de Capella avec l’Equateur. | 

Trouver la declinaifon de Capella. * 
9. 9914731 logarithme finus de 78 devrez 41 min. hypotenufe AH. 
9.8627088. logarithme finus de l'angle AHL 46 deg. 48 min. 


19. 841819. fonme des logarithmes. 
10, 0000000. logarithme total. 


9. 8541819. logarithme finus de 45 ae 38 minutes declinaïfon … 
de Capelle, pour Parc AL. sw 
Trouver lAftenfion droite de Capella. 
9.835407. log. fin. de 43 deg. 12 min. complement derange. 
10. 6987046. Togar. tangente de 78 deg. 41 min. hyporcnufe AH. 


E 
a 
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ÿ > D'EPLRTNI 
20. 5341079. fomme des Ingarithmes. 
‘10. 0000000. logarithme total. { 


“ 


0. 5341079. logarithme tangente de 73. degrez 42 minutes Afcen- 
fion droite de Capella pour l'arc HL. | 


L'on peut trouver ainfi la declinaifon & l'Afcenfon droite de 


toutes les Etoilles, dont on à la latitude & la longitude de connuë.. 


REMARQUE. 


L OCR. 57 
RS 
dt 


E Paralellifme que les Etoilles fixes confervent avec l'Eclipti- 
que dans leur mouvement d'Occident en Orient, eft caufe 
que les Etoilles changent toutes également en longitude ; mais 
il n’en eft pas de même de leurs declinaifons & de leurs afcenfions 
droites , car elles font toutes differentes felon leurs fcituations dans. 
le Ciel , c’eft à dire, felon leurs latitudes & leurs longitudes , ow 
felon les parties du Ciel où elles font. | 
Comme les Etoilles fixes avancent peu en longitudes pendant 
cent ans, fçavoir feulement un degré 26 minutes 24 fecondes, 
…_ ainfi que nous avons déja dit, ce peu de chemin fe trouve aflez 
uniforme, tant en afcenfion droite qu’en declimaifon ; c’eft pour- 


“…._ {es dans un certain temps, lon pourra juger du changement qui 
… doit leur arriver à proportion dans un autre temps. La Table fui- 
_ vante marque les latitudes, les longitudes , les afcenfions droites. 

L & les declinaifons des principales Etoilles fixes pour l'année 1700. 
avec le changement qu'il pourra arriver dans leur declinaifon pen- 
dant cént ans, par le moyen de quoy on pourra reformer ladite: 
… declinaifon pour les années d'aprés, en ajoûtant, ou en 6tant la 
partie proportionnelle de ce qui fera marqué pour cent ans par 
» aj,ou ot : Par exemple , pour trouver la declinaifon de Capellæ 
en 1720. l'on trouve dans la Table qu'elle a 45, degrez 38 minutes. 
… de declinaifon, laquelle va en augmentant 10 minutes pour cent: 
_ ans, marquées 10. aj, il faudra donc ajoûter z minutes pour 20» 
… ans à proportion, & lon aura 45 degrez 40 minutes de declinai- 
… fon pour Capella en 1720. &c. | 

L'on trouvera par les Fabies fuivantes des principales Etoiles 3 


… dans la feconde ; leurs Afcenfions droites dans la troificime ; leurs. 
dcclinaifons dans la quatriéme ; & la difference de ce qu'elles aug 


» 
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“ quoy connoiflant le changement ou difference qui arrive à ces cho- 


… fcavoir leurs latitudes dans la premiere colomne, leurs lonsitudes: 


Prat 


8 . TRAITÉE COMPLET 
menteront Où diminueront en declinaifom pendant 100 ans , & à 

L . , / ‘ < 
proportion pour tout autre nombre d’annces. 


Exemple. On trouvera vis-à-vis d’Arture 31 degrez 2 minutes de 


latitude Nord, 20 degrez $ minutes en #, qui font 200 devrez 
$ minutes de longitude ; 210 degrez 33 minutes d’Afcenfon droite, 
20 degrez 48 minutes de declinaifon , & 30 minutes qu’elle dimi- 
nuëé en declinaïfon pendant 100 ans, parce qu'il eft marqué ot. & 
ainfi des autres. | 
L'on ne peut entendre, ni retirer le fruit des Tables fuivantes, fans 
fçavoir ce que c’eft que les latitudes, les longitudes , les afcenfions 
droites , & les declinaifons des Etoilles fixes cy-devant expliquées ; 


c’eft pourquoy on doit fe rappeller en memoire toutes ces chofes.. 


nn. ; Rex 
ARR # k 
* 
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T ABLE D ES : PRINCIPALES ETOILLES 
dont kR dgclinaifon eft du côté du Nord. 


droite.| 100445! 
L'Etoille du Nord au bout de la D M. -[D.M.| |[D.M./D.M.M. |! 
queué de la perite Ourfe. 2[N 24. 28/H|9.  S$|87:44/;4. a) 
La claire des PE l'épai-|°* NN ve VS | 
le de la petite Ourfe. p NTS. 24110 ls22 La ala | e 
. Le bout La queuëé de la grande Fe he ce sde | 
Ourfe, ou le premier Cheval | | f 
‘du grand Chariot. 25/N}22. 203. 56/50. j1l31. ot| 
_ Celle du quarré la plus Nord vers Er pd ge 4 
| le col de la grande Ourfe. 49-40[Nlio. solol16r. 8,63. 22|32. 
| La poitrine de Caffopce. 46. SOIN. 45luls. 5454. 52134. 
… La cête d'Andromede. 25. 42/N{to. 12/1358. 15127. 28/34. 
Le pied Sud d'Andromede. 127. 47INlio. 41Y126. 17140. 53/30. 
a claire au côté de Perfée. Bo. SIN/27.42lUl4s. 39148. 46|21. 
Capella dans la Chevre du Char- M a lt 
_ ter Eriétonius. 122. so[Nlr7. 41 >. 42/45. 38/10. 
Le bout de laîle de Pegale. 2. ; N si ke + 2. : à | aies 
Le front d'Aries. | ... S7IN|3. 32127. 40/22. 3l30. 
“La Machoire de la Baleine. :  -|5. 37.5 10. nlÿlar. 4412. sels. 
L'œil du Taureau Aldebaran. , 31S S. 33|H|64. 44 1j. 53115. 
La céte la plus Nord des Gemeaux.|1o. ‘2INl16. élslros. 4532. 37 IT. 
à Le petit Chien Procion. “lise $7IS ler. 44ls ro. 565, son. 
Le cœur du Lion Fegu/us. _[o. 26IN125. #2 Qu. 12|13. di 
Ice bout de la queuë du Lion.  li3, ,8N 17. 28 1173: 29 16. 13134. 
Le bas de la robe de Bootes|. ; | ï LÉ 
)  Arture. | 31. -2/Nho. $lal2ro. 33/10. 48/0. 
La claire de la couronne du Nord. 44:23.N18. : 3lm|231. 14/27. 46/27. 
La claire en la Lire. 61. 47 ais $|1276.46138. 32/4. 
La queué du Signe. 59. S6IN 1 18 (1307. 52! 44. ‘14,20. 
La claire de l’Aigle. bo. 21 N 27. 34 Fi 294 68. 6:13. 
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Latitude. Lougitude. Afcenf: Declin. Dif. per 


- 
| 
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TABLE DES! PRINCIPALES. ETOILLES 


dont! la declinaifon! ft. du’ côté du Sud. 


| La claire de la Balance du Sud. 0.26 No. 56218. 3814: 47/27- a) 
Le cœur du Hs ANtATE, 4 18 S | S. 38 242. 4 15. he. M) 


DU PASSAGE DES ASTRESPAR LE MER TD LEN 


gr. Leçon, obferver Le moment que Les Affres palent au Meridien par Leurs 


plus grande hauteur. 


ds PA Ge obferver. de: temps en. temps les hauteurs: de! l'Aflre d ave 
quelque inftrument , comme nous cnfeignerons dans le Chapitre: 
fuivant , & pendant que l'Aftre augmentera fa hauteur , fera une mar- 


AE Longinde Ta Declin: Dif. er en 


| | droite. | IL0O 45.) 
| Le milieu des trois Rois dans D, M. 4 D. M.| D. M. D.M.IM 
Ü la ceinture d'Orion. 4, 331s 19,19 H| 80.20| 1. 25 Nan: ot| 
| "ere. RS ja j 
| Le pied d'Orion, Reége Se | 11 S. 12. 42 H 7. 7| 8. 36110. ot 
Pemantdat Vert. ra 129. 341340. 20/31. 8 30. ot 
| La claire de la renier corne] !. f. UT 
| de Gaper. his 46. ol 
| La claire della quétié as là Ba: re RDS ASE Lu br : 
ls cleine. | | 7, 10119. 37 PAS ot| 
‘Le grand Chien PTE G Se GUIÉ 121 À 4 àjl 
+ La luifante au Gouvernäil du! | | | | | 
2 Navire Argo, Caropus. ! [35 oÙS | 9. 5° S 94 851 37] 1. al 
| Le cœur de V'Hydte, Plat S "IE." 1 101138. 16).7 2525: | 
\L'épi dela Vierges © 1] ttsolS li9. yrhælro7. 28 9. 35/33 à 


que UE qu'elle ne fera pas, encore au Meridien ; mais quand 
elle ceffera de monter ; elle fera pour lors arrivée au Meridien, & 124 
fi- tôt qu'elle commencera à defcendre , elle fera pañlée le MeriL 


. dien, parce que la hauteur meridienne d'un Aftre cit la plus grande } 


-de trie fes autres hauteurs. 


Obférver le moment que les Etoiles qui font proche du Pole Arifiqu 
pafferont par le Meridien’, foit au deffus ou au deffous du Pole, 


le moyen de l'Etoille du Nord, ou Etoille Polaire. 


Quand les Etoilles font au deflus , ou au deflous de Eco ce. 


| à 


Nord, ele font au Meridien, au deflus , Où au deflous du Pol 1 
16 minutes complement de’fa declinatfon ; c’eft pourquoy.on peut 
s’en fervir comme fi elle étoit dans le Pole méme. Voyez les Cartes 
des Etoiles qui font à la fin de ce Chapitre. | | 
Ét pour reconnoître quand lEtoille du Nord fera elle - même au 
Meridien au deflus ou au deflous du Pole ; il faut obferver que quand 
Ja poitrine de là Caffiopée fera au deflus de l'Etoile du Nord, 
cette Etoille fera aufi au Meridien au deflus du Pole y & quand 
la Cafiopée fera au deffous de lEtoille du Nord , cl fera au Meri- 
dien au deflous du Pole, parce que l'Etoille du Nofd eft entre le” 
Pole 8 la Caffiopée. NAME 
Pour connoitre quand les Etoilles front les unes fur les Au 
tres, il faut regarder par un fil à plomb où par une regle à plomb ;” 
quand les Etoilles fe trouveront par Le fil ou pat la regleà plomb, 
elles feront les unes fur les autres. ‘| F2 
Obferver l'heure que les Etoilles doivent Par au Meridien par les 
_ Afcenfious droites. | 
| I faudra prendte la difference qu'il y aura entre l'Afcenfion 
droite du Soleil & celle de l'Etoille, cette différence étant redui- 
ce en temps en Ja divifant par 15. pour avoir des heures ; & cn 
multipliant Île refte, s’il y en a par 4. pour avoir des minutes , Ces 
heures & minutes feront le temps, devant ou aprés midy , que l'E- 
Mroille paflera au Meridien. | wa MC 
… Laraifon de cela eft , que toutes les Eroilles qui ont même Af- 
-cenfion droite que le Soleil, paflent au Metidien précifement à mi- 
y, & celles qui ont plus d’Afcenfion droite que le Soleil, paf- 
au Meridien aprés midy, pourvû que l’excez foit moindre 
1e 180 degrez, car sil étoit plus grand, l'Etoile feroit plus à 
l'Occident que le Soleil, & ainfi pafleroit au Meridien avant midy.. 
= Exemple. Lorfque le Soleil au Printemps a 39 degrez d'Af 
cenfion droite, lon demande à quelle heure le grand Chien Si- 
fius qui à 98 degrez d'Afcenfion droite, palera au Meridien. | 
1! faut Oter l'Afcenfon droite du Soleil 30 degrez de celle de 
_—TEtoille 08 degrez, & il reftera 68 ‘devrez, diffcrence qui étant 
.  divifée par 15; il viendra quatre heures au quotient, & il reftera 
» 8 degrez ; qui étant multipliez par quatre, donneront 32 minutes ; 
… ceft à dire que l’Etoille Sirius paflera au Meridien à 4 heures 32 
 … minutes aprés midy dans le temps propofé. cet 5 « 
…_ Auire Exemple. Le Solcil ayant 180 deptez d’Afcenfion droite 
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cs. 
parce que l'Étoile du Nord n’eft éloignée du Pole que de 2 degrez 


| ui 07) Lune LM FL 


6 cd LR AIDE COMPIMENT | 
Qu commencement de Libra, on demande à quelle heure le mé= 
me Sirius pafle au Meridien. side | 
” 11 fauc ôter l'Afcenfion droite de PEtoille 98 degrez de 180. dez. 
rez Afcenfon droite du. Soleil, & il reftera 82 deorez, qui étant. 
divifez par 15. il viendra au quotient $ heures, &e il reftera 7 de-, 
orcZ, qui €tant multipliez par quatre , donneront 28, minutes: C'eft 
à dire que le grand Chien Sirius dans ce temps , paflera au Meri- 
dien $-heures 28 minutes devant midy , lefquels étant. Otez de 
12. il reftera 6 heures. 32 minutes aprés minuit, ou du matin. 
Autre methode, préferable aux précedentes; quand PAfcenfion 
droite de FEtoille fera moindre que celle du Soleil, comme dans. 
le dernier Exemple, il faudra ajoûter 360 à lAfcenfion droite de 
PEtoille 98 degrez , & on aura 458$ degrez, de laquelle fomme on 
Btera FAfcenfon droire du Soleil 180. degrez , & il reftera 278 de- 
grez , tlefquels étant divifez par 15 il vient 18 heures aprés midy.s 
& il refte 8 degrez , qui étant multipliez par 4, font 32 minu- 
ces : Enfin, Otant 12 heures de 18 heures 32 minutes , 1l reftera 
6 heures 32 minutes aprés minuit ou du matin, comme Cy- def - 
fus pour lheure du paflage de Sirius au Meridien , le Soleil : 
étant au commencement de Libra, & l'on pourra faire de mêmel. 
fi lon veut pour toutes les autres Etoilles qui auront moins d'Af+. 
cenfion droite que le Soleil, à moins qu'on ne prefere la premiere d 
methode. 1 | | | 
L'on trouvera auffi de la même maniere le temps. que Îles. Etoil. 
les doivent pañler plûtôt les unes qe les autres par le Meridien, 
& l'on connoîtra. par ces moyens toutes les heures de la nuit. 2 
Remarquer Le moment que deux Etoilles de même Ajcenfion droite 
palferont au Meridien, avec plus de précifion , que par l'obferuat 
de leur plus grande hauteur. rh | 4 
Il faut obferver avec un fil à plomb. le moment que ces deux 
Etoiles. font précifement l'une fur Paurre, & elles feront pour lors 
au Meridien, & montreront ainfi la ligne Meridienne, ou Nordk 
& Sud. & cette obfervation {era d'autant plus exaéte, que ces deux” 
Etoilles de même Afcenfon droite different plus en declinaifon. & 
Cette maniere: d'obferver la Meridienne pourra être fort utile 
en Mer , d'autant plus que par toutes les autres methodes, on ne; 
peut y. remarquer le moment précis auquel les Aftres pañlent au 
Meridien, parce qu'elles font {enfiblement à même hauteur. pen- 
dant un quart d'heure avant qu'elles paffent au Meridien , 8 aufa 
aprés qu'elles y ont pañlé, Fa 
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. H fera facile de trouver differentes Etoilles de mêmes Afccn- 
fons droites ou peu differentes que celles des principales , afin d'en 
faire une Table , foit dans les Conftellations ou dans les Informes : 
Par exemple, on en:pourra trouver , ou vers les cornes du Taureau, 


ou dans Orion, où dans Eridanus , qui auront mêmes Afcenfions 


droites que Capella, de même le petit Chien Procior, & le milieu 
de celles des têtes de Gemeaux ; on en trouvera parcillement dans 
l'Hydre & dans la grande Ourfe, qui auront à peu prés même Af- 
cenfion droite que le cœur, & que la queuë du Lion, &c. comine 
il fc peut remarquer fur les Cartes des Etoilles., Planche 2 & 3; & 
les moindres de ces Etoilles fuffiront pourvû qu’elles foient vifi- 


ble. 
Des Cartes des Conflellations, on Cartes du Ciel » Planche 2 € 53 


ÆEs deux Cartes repréfentent enfemble le Globe celefte dans 

fa furface concave , comme il nous paroît naturellement, aw 

…. lieu que les autres Globes artificiels ne nous démonftrent le Ciel 
= que dans fa fuperficie convexe ; Ces Cartes contiennent les Conf: 
relations. des Etoilles fixes dans les mêmes fcituations qu’elles fe 
voyent dans le Ciel, elles y font pofées felon leurs declinaifons , & 
(clon leurs Afcenfions droites, & elles font diftinguées pat leurs dif- 
ferentes grandeurs; on n'y a .point marqué celles de-la moindre 
igrandeur, non-plus que-celles qui font informes, ou qui font hors 
des Conftellations, afin de ne pas y apporter de confufion; Ja pre- 


our centre le Pole du Nord; & la féconde en repréfente la par- 
cridionnale , & a pour centre le Pole du Sud; on a tracé für 
ces Cartes celeftes les mêmes Cercles qu'on a de coûtume de traces 
fur les Globes celeftes, le plus grand Cercle de chacune eft divifé- 
en 365 Jours pour les douze mois de l’année, qui font marquez à 
eur: commencement par la premiere lettre , & les jours font diftin+ 
guez de s'en $, par un traic de divifion plus grand que les autres ; 
l'autre Cercle enfuite eft l'Equateur qui eft divifé en ces 360 degrez 
d'Afcenfion droite répondant à chacun jour du mois. | 
… Fous les autres Cercles en dedans de P Equateur font dés paralel- 
es done: les. Tropiques & Cercles Polaires qui: font doubles en font 
du nombre ,.ces paralelles bornent les. declinaifons: des Aftres., 8 
sontiennent leurs Arcs diurnes & noéturnes. Les Meridiens font 
préfentez en chacune Carte par des lignes droites tirées du Pole 
Ke MA 13, 


nuere de ces Cartes repréfente la partie Septentrionale du Ciel, & elle 


. Leçon, 
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ag TRAITÉE COMPLET 
jufqu'à l'Equateur , & fervent pour diftinguer‘les Afcenfions droites 
des Aftres ; les Colures qui font doubles 1ontlaufli du nombre des. 
"’Méridiens 4004 | 11h sl & 
_ La moitié de l’Ecliptique eft cirée fur chacune de ces Cartes, 
comprenant fix Signes, qui font divifez chacun en leurs 36 degrez, 
les commencemens de ces Signes font diftinguez par des lignes cour-- 
bes ponétuées tirées des Poles de l'Ecliprique , pour marquer les 
longitudes des Aftres, lEcliprique coupe l’Équateur obliquement: 
par 360 & par 180 degrez d'Afcenfions droites qui font les com- 
mencemens dev, & de æ, qui font les 2 points des Equinoxes. 
. L'on a auffi marqué fut l’une de ces Cartes, fçavoir fur celle 
du Sud, les quarts des Horifons de 10 en ro desrez, par des lignes 
courbes ponétuces tirées du commencement de Y Equinoxe du Prin- 
temps , allant de gauche à droit jufqu’au quart du colure des Solfti- 
ces , qui repréfente le Meridien , dont les degrez marquent les hau- 
teurs du Pole de ro en 10 degrez au deflus des Horifons, le point 
où. fe rencontre tous les Horifons repréfente indifferemment le vray 
EE, ou le vray Oüeft, le colure des Équinoxes repréfente dans cette 
Carte l'Horifon de la Sphere droite; &: l’Equateur y repréfente , 
l'Horifon de la Sphere paralelle , le Cercie de longitude du commen- 
cement de Y fe trouve être l'Horifon de 23 degrez 29 minutes del 
hauteur Polaire , ces Horifons fervent pour diftingueravecles Arcs 
diurnes & nocturnes, le lever & le coucher des Aftres. | h'. 
L'on à enfin marqué les Azimuths par des lignes courbes pon-+ 
tuées, tirées de parcils nombres de degrez, des Horifons de là 
Sphere droite & oblique, c'eft à dire du colure des Equinoxes & 
de PEquateur , en traverfant tous les autres Horifons de haut « 
bas, qui diftinguent par leurs interfections les amplitudes 
Aftres. | af 25 | 


Avertiffement. Les Horifons & les Verticaux qui font feulement 
tirez dans la Carte du Sud, ferviront également à faire les obfervaz 
tions pour les Aftres de la partie du Nord, comme pour celles des 
la partie du Sud, où il eft d'obfervation que les arcs des paralelles. 
au deflus de ces Horifons, étant les plus grands , font les arcs diur= 
nes pour FEfté, & ceux de deffous étant les plus petits, feront les, 
atcs noéturnes ; mais au contraire en Hyver les arcs de deffouse 
feront les diurnes, & les autres feront les noéturnes , tant pour les. 
Aftres de la partie du Nord , que pour celles de Ja partie du Su d. 


ee 


U/ages des Cartes Celefles. 


I le fil qui doit être attaché au Pole de chacune de ces Cartes , 

Ç eft bande fur le quantiéme du mois dans le plus grand Cercle, 
il marquera fur l’Equateur les degrez d’Afcenfon-dtoite du Soleil, 

._ & des autres Aftres qui feront deflous & le lieu du Soleil en cou. 


pant l'Ecliptique , & le paralelle qui pañfera par ce degré marquera 


fa declinaïfon, & le fil repréfentera le Meridien, & le Cercle ho- 
raire oppofe fera celuy de minuit. D, Re 

Le quantiéme du mois ou le degré d’Afcenfon droite du Soleil 

qui repréfente le midy, étant en haut, le minuit fera “en bas, & 

routes les Etoilles dans la Carte du Nord qui font à la main droi- 


te, font vers PEft, & pañlent aprés midy au Meridien , & celles de 


la gauche fonc à Oücft, & pañlent au Meridien aprés minuit, au- 
tant d'heure qu'il y a de fois 15 degrez , & autant de fois 4 minutes. 
d'heure qu’il y a de degrez , & dans la Carte du Sud » le midy 
étant en haut, les Etoilles de la gauche feront à ER, & pales 
ont au Meridien apres midy, & celles de la droite feront à 
lOùüeft , & pafleront au Meridien aprés minuit. “Hp 

Exemple. Le fil étant bandé fur le ro. de Janvier, montréra fur 


fur l'Ecliptique 20 degrez de Caper pour fa longitude, & le para- 
lclle du Soleil qui pafle par ce degré de long , montrera 22 degrez: 
de declinaifon Sud , & pour trouver l'heure du paflage d’une Etoille- 
Meridien ce même jour ; par exemple, la queuë de la Baleine. 
Ayfaut mettre une épingle fur le midy 291 degrez 40 minutes. 
Afcenfion droite du Soleil, une fur le minuit, & une fur J’Af 
cenfion droite de lEtoille 7 degrez 10 minutes, laquelle érant +: 
"degrez & 30 minutes vers PE, qui foncà rs degrez pour chacune 
heure , 5 heures & 2 minutes qu’elle paflera aprés midy , on trou 
Veroit de même que le cœur de lHydre pañlera au Meridien à une- 
heure 46 minutes aprés minuit, fi c’étoit pour des Etoilles de Ja. 
partie du Nord, il faudroit marquer par des épingles le midy & le: 
minuit, & ces Etoilles dans la Carte du Nord, & Operer coinme on! 
micnt dé dire: Y °°: LÉ is eat 
… Trouver l'heure du lever @ coucher du Soleil, Jon amplitude & 
Jes Arcs fémidiurnes & feminoéturnes par les Cartes celefles. 
Exemple. Par les $o devrez de hauteur Polaire le Soleil ayané 
degrez de declinaifon du même côté ; c'efk à dire en El. 
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l'Équateur 191 degrez 40 minutes d'Afcenfion droite du SOS Gel 


© À combien il y aura d'Etoilles principales, & la figure qu'elles font 
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94 * Li ke . 0 | : 
© Il faut conduire le paralefte de 20 degtez de declinaifon jufqu’à 
| Ja rencontre de l'Horifon so degrez, y picquer une épingle, alors 


le fil du centre paffant par l'épingle comme Cercle horaire, mon- 


ftrera fur l'Equateur 4 heures 17 minutes, ou 64 degrez un quart 


depuis le minuit pour l'heure du lever du Soleil pour l'Arc femino- 
Eturne 3 ce qu'étant Ôté de 12 heures, il reftera 7 heures 43 minu- 
ces pour l'heure de fon coucher ou pour {on Arc femidiurne , & le 


+ Vertical qui pafle par l'épingle montrera dans les Horifons , tant 
de la Sphere droite, que de la Sphere paralelle, 33 degrez 53 mi- 


nutes d'amplitude. 


Connoïtre Les Etoilles par le moyen des Cartes du Ciel. 
M L faut remarquer dans la Carte. fur la Conftellation propofée, 


entr'elles ,'& les confronter avec celles du Ciel. 
Exemple. Pour connoître la grande Ourfe, vulgairement appel- 
lée le grand Chariot, l'on remarquera premierement fur la Carte M 
que cette Conftellation nef pas fort éloignée du Pole du Nord , 
& qu'il y a 7 belles Etoilles principales , dont quatre qui font . 
dans le corps de la grande Ourfe, font une efpece de quarré long, 
&c les trois autres font le long de fa queué, & ayant ainfi l’idée 
de la figure que font ces fept Etoilles, on ne peut manquer def 


les reconnoître dans le Ciel en regardant le Pole du Nord, d'au 


tant plus que cette Conftellarion eft comme feule &  feparée 
des autres, & lon peut encore rectifier la connoiflance de‘get 
Conftellation & autres, par l'heure de fon pañlage au Meridi 
ou par le temps qu’elle doit employer avant d'y pañler. 


Connoître Les autres Conffellations par le moyen de cette premiere 
| LT ER | 1 


Œ ‘On remarquera fur la Carte, que la Caffiopée eft de l'autre 
1. du Pole oppofe aux Etoilles de la queué de la grande 
Ourfe ; ceft à dire, que quand le derriere de la grande Ourle 
{era au Meridien au deflus du Pole, la Caffiopée fera au Meri 


nù 


dien au deffous du Pole; & quand lOurfe fera vers l'Orient, le 


Gafiopée fera vers FOccident, ëcc. Et ces deux Conftellations 
font à peu prés également éloignées du Pole : la Caffiopce cor 
prend cinq principales Etoiles, dont celle qui eft la plus élois 
du Pole, cft celle qu’on appelle la poitrine de la Cafliopéé. 


D He 


dei 7 rer) 


ke » | | 3 
À Ple he 7 - por Le Chapitre € Li duTraite 


ee ns Contient) pris i0anre 
“Complet d la Navigation 4 pour 14 pP 
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: L'Etoiile du Nord qui Eft au bout de la queué de la petite 
Lo cit 2 à peu prés au ‘milieu de la Jigne droite que l'on con- 
_<çoit’ tirée des Etoilles dé la queué . de "A grande Ourfe à celles 
de Ja Caffiopée ; l'Etoille du Nord. n’eft éloignée as de 2 Brit 
16 minutes du Pole du Nord, 

La claire des Gardes qui eft dans Mépaute d la petite Ourfe, 
ef prefque entre l'Etoille du Nord & celle du bout de. Ja queuë 
de la grande Ourfe, mais elle eft un peu plus proche de lEtoille 


D No Re da peu plus d'Afcenfion droite, ou eft plus à PER 


joue la queué de la grande Ourfe. 

Maintenant tirant une ligne de la claire des Gardes par PE 
froille du Nord, elle paflera par la claire du côté de Perfée , & 
enfuite par la claire de.la machoire de la Baleine 4 eft dans la 
_ partie du Sud. FA 

» La Conftellation d'Orion eft aie à connoître , -en .ce qu elle 
“contient trois belles Ecoilles en ligne droite dans Le ceinture: d'O- 
xrion, appellée vulgairement les trois Rois ; il y en a deux autres 


belles dans fes deux épaules qui fonc plus Nord, a un 


dans fes deux pieds qui font plus Sud, avec une tte de plufieurs 
petites Etoilles dans fon bouclier plus vers l'Occident que celles 
* de fes épaules, la ceinture & les pieds d'Orion font dans la par- 
tie du Sud, & fes deux épaules font dans la pERE du Nord. 


L celle d'Orion, elle comprend fur le col du Taureau un trou- 


y gaire la Poufiniere. La belle claire & rougeitre de l'œil du Tux- 
veau, elt entre les Pliades & la ceinture d'Orion. 
“— La belle & claire .appellée Cape/la dans la Chevre du Chartier, 
a‘ ef entre lEtoille du Nord & Orion. , 
…. :.]La ligne qui pafle de l’Etoille du Nord entre. Capella & la on 
Ode © pañle entre les deux têtes des Gemeaux, 8 enfnice ren 
_k belle claire du petit Chien, appellée Procion. 
La ligne tirée de la claire des Gardes par le milieu du. quarré 
: de la grande Ourfe , va. pañler par la tres-belle & claire le cœur 
” du Lion appellé é Regulus. | 
"fe ligne tirée de “FEtoille du Nord $ par le même quarré à un 
peu plus prés .de l'arriere que le milieu , va pañler par la claire; de 
la queué du’ Lion ; outre le cœur & ne queué du Lion . ;iLy en a 
encore fix auttes MOYENNCS : Sçavoir trois dans fon € épaute, & trois 
dans fa cuife. 


y 
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À k La Conftellacion du, Tasreau ef ur peu plus Occidentalle que 


peau de fix peries Etoilles ; appellées les Pliades, .&. par le vul- : 


_ NIPRATTETIGOSMELET | 1 

Ea Higne tirée de PEtoille du Nord par celle du milieu dé la 
queué de la grande Outfe, va pañler par la claire de lépy de l& 
Vicrge, cette Eroillé eft dans la partie du Sud. 

La ligne tirée de l'Etoille du Nord paflant entré la claire des 
Gardes &. celle du bout de la queuëé de la grande Ourfe, va 
pafler par celle du. Dragon la plus proche de {on dérnier nœud 53 + 
& enfuite par la ttes-belle & claire | appelle Aréture dans le bas 
de [à robe de Bootes. | 
* La ligne tirée de: lEtoillé du Nord, par la moindre des deux 
Gardes , va pafler par la petite du dernier nœud du Dragon , en 
faite par fa Couronne Septentrionnalé, par la tête & cœur du 
Herpents Lit ph ic | 
- La ligne tirée de Capella par lEtoille du Nord, va pañler de 
l’autre côté du Pole par le troifiéme nœud du Dragon ; par Her- 
culé & parle Serpentaire.. | 
” La ligne tirée de l'Etoillé du quarré de la grande Ourfe la plus 
proche de fa tête par la claire des Gardes, va pañler par la Con 
ftellation du Cygne & par celle du Dauphin. Les Etoilles dés a 
les du Cygne, celle de fa queuë, & la petite rougeâtre dé fon bec, ! 
font une efpece dé-grande croix, & les quatre petites du Dauphin, 
font un petit paralellograme ou lozange. 

Un peu plus à l'Occident que le Dauphin , 1 ÿ à trois Etoilles. 
remarquables en ce qu’elles font en ligne droïte , elles font dans le: 
col de l’Aigle.. | DIN. Qi 

La ligne tirée de lEtoille du Nord à celle de l'Aigle, pañle au ! 
paravant par celle du deuxiéme nœud du Dragon, & par lé col 
du Cyore:.: PR 

Il y à une belle Etoille appellée la claire en la Lire qui éeft pro 
che du Cygne, & un peu plus à l'Occident. Û 
 Ea ligne tirée de lEtoille de la croupe de la grande Ourfé qui: 
pafle entre l'Etoile du Nord & la claire des Gardes ; va pailer par ! 
la Conftellation de Sephée qui eft proche du: Pole, & par celles 
du devant de Pevafe. Fu 4 

La ligne tirée de l’Etoille du Nord & par la plus Occidentale 
de la Caffiopée, va pañler par celle de la tête d'Andromede, & 
par celle du bout de Paile de Pegafe. ; 

Les quatre , fçavoir celle de la rête d'Andromede, celle du bout 
de l'aile de Pegafe , celle du maniment de fa même aïle, & celle 
de fon épaule, forment enfemble un grand quarré tres -facile à 
remarquer. | TR 
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DE LA NAVIGATION. Chap. 211. 
La ligne tirée de l'Etoille du Nord pañlant entre la Caffiopés 
8 Perfée, va pañler par les trois petites qui forment le triangle, 
& par la claire du front d’Aries. 


/ 


La ligne tirée des Pliades par les trois de la ceinture d'Orion, 


+: 


«va pañler par la tres. belle & luifante du grand Chien , .appellé 


Sirius dans la partie du Sud. 

La voye de Lait vulgairement appellée le chemin de Saint Jacques, 
n’eft autre chofe qu'une multitude d’Etoilles, qui produifent la 
blancheur de cette partie du Ciel, elle eft marquée dansles Cartes 
celeftes par de petits points. | 

Il eft facile de tirer dans le Ciel des lignes droites de PEtoille 
du Nord par toutes les autres que l’on connoît , en expofant une 

longue baguette entre l'œil & ces Etoilles ; & comme l'on voit 
par les deux Cartes fuivantes des Etoilles celles qui font en lignes 
droites avec l'Etoille du Nord, il {era facile de les connoître tou- 
tes ; outre les Cartes du Ciel qui font cy-jointes, l'on pourra 
pour s’exempter de porter le Livre, avoir de pareilles Cartes collées 
ur du carton pout mieux refifter de nuit à l'air, où lon eft obligé 
d'étudier au fanal, & pour y refoudre les queftions Aftronomiques. 

Si lon expofe le Pole d'une de ces Cartes celeftes vers le Pole 
du Ciel qui luy convient, & une des Conftellations vers celle du 
Ciel qu'elle repréfente , toutes les autres Conftellations de la Carte 

_ Æcront auf tournées vers celles du Ciel qu’elles repréfentent, & ainf 
les feront facilement connoîïtre. | | 

_ . Les declinaifons des Etoilles fixes 8 leurs Afcenfons droites, 
… donnent enfin des moyens de les connoître. | 


:-CHADITRE IV. PLancme IV. 


…. Des Inffrumens À prendre la hauteur des Ajfres, leur conffruction , 
| | € leurs ufages. | 


DE LASTROELABE. Fig IH . 


?Aftrolabe n'eft autre chofe qu’un Cercle ou Anneau de cui- 

1 vre jou autre metal, ABCD , dont chacun quart eft gradue en 

90 degrez : il y a une alidade mobile FG fur le centreE, por- 

tant deux pinulles ou vifieres à fes extrémitez F & CnLcEs deux 
1] 


23.Lecon, 


LA 


| € 
CLR ATRIA DFE’ TCODMPEET 
pinulles font de petites pieces rapporrées qui ont chacun un pe=- 
ur trou, par lefquels on fait pafler les rayons du Soleil: : 
Prendre avec l'Affrolabe la hauteur d'un °Affre au deflus de l Hro>. 
rifos -@ fon complement ou diffance au Zenit. Mr on: 


H faut fufpendre FAftrolaibe par la boucle ow fafpenoir À afin 
que fon diametre AB foic vertical, &.fon diametre CD foit ho. 
rizontal, 8 tourner fon côté vers l'Aftre H en hauflant Pan des 


bouts de Yalidade F3 jufqu'à ce que:le rayon de-l'Aftre pale ‘par 
les deux pinulles F &::G:;: alors lalidade marquera par fon extré- 
mité F fur l'Aftrolabe les degrez de la hauteur de PAître depuis: 
€ , jufqu'en F comprisentre le rayon horifontal EC, & le rayon de 


l'Aftre: EF, parce que cet 'inftrument repréfente: un: vertical tek 


; 


qu'eftleMerhenss : 291034 20 38 ist sus egreu HO 
‘= Cet üinftrument:eft commode, & fon ufage eft: fort demonftra- 
tif, mais il:eft ‘ordinairement deffectueux en ce qu’il eft crop pe-- 
tit; le mouvement d'un Vaifleaueft auf caufe qu'on. ne. s'en. peut: 
fic da Meralliocg sh ove oui e: | ob 14 à 00 
A ufht que PAftrolable foit gradué feulement dans l’un de fes: 
quarts; comme AC, puifque l'alidade marque les mêmes degrez, 
enF & en G f:PAftrolabe ft bien jufte, & cette double divifion.. 
ne fert.que pour rectifier l’obfervation jp Je 


$ *: LD 4 


FL 
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e:FAnneau Affronomique. Fi: 12. Planche 4ù 


::" "Anneau Affronomique eft un Cercle de meral comme: l'A:- 


BR _/ftrohibe, mais qui na ni traverfes nialidades., il y:a un-petio L 


trou en C, qui traverfe l'anneau paralellement à fon Plan ; ce. 

F4 LA / L] = 3 ST s \ ; 
trou eft éloigné de-45 desrez du fufpenfoir B; l'on a fait fervir ce" 
trou C, pour-centre d’un quart de Cercle DE, gradué en fes 90. 


: degrez, duquel Fun dés rayons CE, eft paralelle‘ au diametre 


verucal.BH, tiré du fufpenfoir B, & un autre rayon horizontal 
CD, qui eff perpendiculaire au même diametre BH ; enfuité -on'a' 
tire des rayons à tous lés degrez du quart du Cercle DE, lef- 
quels marquent les degrez dans la fuperficie interieure de l'inftru- 
ment, depuis F, jufqu'en G ; cette conftruttiôn doit premierement 
être faite fur un Plan, & puis être portée dans le fond de Pin- 
ftrument pour avoir les devrez'PERGI 901 ROBIQUIUE LE 

Oblerver la hauteur du Soleil avec l'Anneau Affronomiques. \ 

H faut fuipendre l'anneau par la boucle B & le tourner vers 
Je Soleil'A:, de-forte que on rayon pañle par le: trou. C , il mar- 
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queta au fond de l'anneau de F en I les degrez de Ja hauteur du: : 
Soleil entre Je rayon horifontal CF, & le rayon de l'Aftre CI, & 
la partie IHG, marquera fa diftance au Zenit , entre le rayon CI. 
de l'Aftre, & le rayon Vertical CG. LR p se 
Les obfervations faites par anneau Aftitonomique font plus: 
exactes qu'avec l’Aftrolabe, parce qW'à proportion de leur grandeur, 
les degrez de l'anneau font plus grands que ceux de lPAftrolabe , &c:. 
Objérver la hauteur d'un Aftre avec un quart de Cercle. Fig.13 
 ! gradué dans [es 90 degrez; ayant deux pinulles 4 @ B [ur l’un de 
fes rayons AB ; Co un fl AVEC 49 plomb AG; attaché à fon centre À 
Il faut tourner le quart de Cercle vers l'Aftre D ; de maniere 
que fon rayon DAB pale par les deux pinulles A & B, alors le 
fil à plomb qui doit toucher librement les degrez:du- quart :de 
Cercle BCE, marquera en C les degrez. de la hauteur : du: Soleil, 
depuis C jufqu'en E, & fon complement depuis C jufqu’en B. 
Trouver la hauteur du Soleil avec un demy quart de Cercle ,-graduë. 
eu fis a; degrez. Fig. \4 Planche 4: | TT AR PEN 
. I faut premierement luy appliquer trois pinulles, fçavoir. deux. 
A:8c Ble long d'un rayon extrême AB, ou fur une ligne paralelle- 
à ce rayon, & la troifiéme pinulle D fur l'autre rayon extrême. 
AC ; de forte que la ligne BD tirée de la pinulle B, à la pinulle: 
D , foit perpendiculaire au rayon AC. a 
Au premier cas:, file Soleil E:eft à‘une moindre hauteur que- 
. | 45 degrez, il faut faire pañler fon rayon par les pinulles D, B,, &. 
" pour lors le fil à plomb:touchant librement les :degrez entre’B &z 
… C, marquera la hauteur du Soleil en G. ni à | 
 Car'fi le Soleil E étoit dans l'Horifon, fon rayon pañlant par: 
les pinulles DB feroit horizontal, &: le rayon AC. {eroit verti-. 
“Cal, & le fil à plomb paffant fur le point € ne marqueroit aucu- 
* ne-haut-ur; mais autant de: desrez. qu'on: éleveroit la pinulle D. 
en abaïffant la pinulle B pour recevoir le rayon du Soleil , autant 
de degrez fe reculeroit le fil du point C, & marqueroit les de-- 
“orez de la hauteur du Soleil au deflous de 45 degrez. one 
Au deuxiéme.cas, fi le Soleil eft en F à plus de 45 degrez de 
. hauteur, il faudra difpofer linftrument de maniere que le rayon 
… ‘du Soleil pafle par tes‘ pinulles A: & Br, & oblérver les degrez qui 
feront depuis le point C jufqu’au fl à plomb , & ajoûter ces de- 
£ grez à 45, & pour lors on aura la hauteur du Soleil quand elle 
We paflera 4ç degrez. VD | nl | 
M. Car le rayon du Soleil F pañlant par les pinulles À .8&. B fi le 
..S Ni 


2 


+ 
£ A 
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fil tombe fur le rayon AC, le Soleil F aura 45 degrez de hau- 
teur , parce qu'au triangle rectangle AUB l'angle en A étant de 
45 degrez , l'angle ABD qui eft fon complement fera auf de 45 
degrez ; mais fi le Soleil F s’éleve encore davantage , il faudra 
haufer la pinulle À, & baïffer la pinulle B pour recevoir le rayon 
du Soleil, ce qui ne pourra fe*faire fans que le fil à plomb fe recule 
du point C en s'approchant du point B , autant de degrez que le 
Soleil paflera 45 degrez de hauteur. : | SR 
Conftruéfion d'un Inffrument triangulaire pour prendre hauteur, lequel 
Jèra portatif. en .ce qw'il pourra [e plier. Fig. 15. Planche 4. 


FL faut faire un triangle ifocelle ABC rectangle en C ave trois 
" À regles de bois ,‘qui s'ajuftent enfemble par leurs extrémitez avec 
i de petites vis, ce triangle ABC fera entierement femblable au 


triangle ABD de la Figure 14: aprés Pon divifera le côté BC en de- 


grez & minutes , par le moyen du demy quart de Cercle BE, 
graduc en fes 45 degrez, & l'inftrument fera finy , & l’on s’en fer- 
vira pour prendre hauteur de la même maniere que du demy quart 
.de Cercle. | 


Remarque. Plus les inftrumens font grands, plus on obferve pré. 


gifement les hauteurs des Aftres , parce que les divifions des degrez 

& minutes en font plus exaétes ; il feroit bon pour cela, qu’ils euffent 

au moins deux pieds de rayon. à 
Lorfqu’on fait les obfervations à terre, tous les inftrumens qui 


mont point de boucle ou fufpenfoir doivent avoir un pied pour " 
les foûtenir , & quand on eft fur quelque Vaifleau, il faut avoir “ 


un foûtient au lieu de pied, que l'on amare à quelque maneuvre di 


HT . TU 
Vaifleau ; il faut pour cela, que ce foit dans un temps de calme, 


, 


parce que le mouvement du Vaifleau empêche l'ufage de tous ces 
LR. LA f S 
inftrumens précedens. 


84.Leçon, DES IN STRUMENS DONT ON SE SERT ALA MER 4 


pour preadre la hauteur des Affres € leur complement. 


Dr L'ARBAEESTRILLE. 


*Arbaleftrille eft compofce de deux pieces principales , nom- 4 
mées la fléche & le marteau, defquels on forme une efpece 
#e croix ; la fléche AB, Figure 16, eft ün bâton quarré ordinaire. 


4 * L 
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ment d'ébenne ; bien uni, de même groffeur dans toute fa longueur , 
de deux pieds & demy, ou de trois pieds de long ; & de fix à 
fept lignes de grofleur. Le marteau CD éft une piecé de bois bien 
unié & applanie d'un côté, lequel à un trou quarré E , juftemenc. 
. dans fon miliéu , par léquel doit pañler la Aéche, Gliffint dedans 
depuis un bout jufqu'à l'autre : 1l faut que le marteau aic une 
épaifléur confiderable dans fon milieu , afin que la fléche cliffant 
dans le trou foit plus ferme, & fé tienne pérpendicuülaire au mars 
 téau. La fléche doit être divifée en fa longueur èn dégrez & mis 
nutes fur chacune de fes quatre faces , pour marquer les hauteurs: 
des Aftres & léurs complemens. Les quatre faces de la fléche ne 
différent entr'élles que dans la grandeur de leurs degréz, venant 
des différentes grandeurs des martéaux ; car chacune face doit: 
avoir fon marteau particulier, quoy qué dans La pratiqué , on fe: 
peut fervir de la fléche 8 d’un feul marteau , en l'ajoëtant für la. 
face qui luy convient ; & la raifon pourquoÿ lon eft obligé d'avoir 
.  differens marteaux; eft parce qu'un petit marteau donne les déorez: 
» trop petits fur la fléche, & ainfi ne feroït pas jufte pour les gran 
des hauteurs, & pour cela , on ne s’en doit fervir que pour les per 
tites hauteurs. Le grand marteau donne bien fes degrez plus grands. 
mais la fléche n'en peut contenir qu’une partie ; à fcavoir ceux: 
qui approchent de 90 pour les grandes hauteurs. 
… I ÿ a un des bouts de la fléche qui s'appelle le bout de l'œil .. 
\ parce que c'eft à ce bout qu'on doit mettre l’œil, en prenant les: 
Lu hauteurs des. Aftres par devant, on connoit ce bout de l’œil, en: 
ee que les 90 degrez de hauteur finiflent vers ce bout-là , pour: 
toutes les faces de la fléche 
© Pour connoître le martéau qui appartienr à chacune face, il faut 
… que la moitic du marteau foit égal à la diftance du bout de l'œil: 
 jufqu'à 90 degrez. 


Marquer mécaniquement les degrez fur vne fléche: 


L faut premierement faire un grand quart de Cercle AFG, Fig: 
A 16. Planche 4. fur une Table , & que le rayon foit au moins aufli 
grand que la fléche AB. Ce quart de Cercle doit auffi être gra- 
dué en fes degrez & minutes au moins de ro én 10 minutes, & 
aprés avoir pañlé la fléche AB dans fon marteau CD, en for- 
te que le plat du marteau foit tourné vers l'extrémité A de la flé- 


che ; appellé le bout de l'œil , on l'äppliquera fur le quart de Cer- 


. - à VV v D 


PR ‘ 

cle , de forte que le bout A de la fléche réponde exaétement fur 
le centre À du quart de Cercle, & qüe le bout D du marteau 
pris pour le bout d’en bas, ne quitte point le rayon AF pris pour 
rayon horizontal , & l’on approchera doucement le marteau CD du 
bout de l'œil A de la fléche, jufqu'à ce que fon autre extrémité C, 
touche en C, le rayon AM des degrez de la hauteur FM, qu'on 
veut marquer fur la fleche, lequel degré on marquera touchant 
le marteau au point E, & l'on continuera à rapprocher le mar- 
teau du centre À le long du rayon AD, jufqu'à ce qu’il touche 
fucceflivement les rayons de tous les degrez de hauteur , pour les 
marquer le long de la fléche AB, en augmentant à mefure qu'ils 
approchent du bout de l'œil À, & l’on marquera aufli fur la mé- 
me face les degrez de complement vis-à-vis fur une autre colom- 
ne, & ces degrez de complement vont en diminuant vers le bout 
de l'œil A. ce Ho Ft 4 Mon | 

L'on pourra mettre un fil au centre À du quart de Cercle pour 
“fervir de rayon AM de la hauteur, en Pérendant fuccefivement fur 
tous les degrez & minutes de dix en dix, à mefure qu’on luy fera 
roucher le bout C du marteau. mon | 


.. Remarque [ur les differens Martesux. 


\ 


E marteau DC n’a commencé fa graduation fur la fléche vers. 
| B que par environ 4o degrez, parce que le fl AM étant ten- 
du fur 40 degrez le marteau DC couchant les rayons AD & A4o, M 
a coupé la fléche au point N pour le point de 45 degrez, qui fes 
trouve prés du bout de la fléche , & par confequent le grand mar 
teau DC ne peut fervir avec fa face, que depuis 40 degrez 
hauteur jufqu’à 90: | | 

Il eft évident qu'un plus petit marteau ayant été appliqué vers 
l'extrémité B de la fléche , auroic été borné entre deux rayons plus 
refferrez ,-& par confequent auroit moins compris de degrez; c'eft « 
à dire, que les petits marteaux commencent par les hauteurs moin= 


dre que les grands. | 5 


La graduation de la fléche étant faite comme cy-deflus, la di- 
ftance du 90 degré jufqu’au bout À de la fléche fera égale à la moi- 
tié du marteau CD , car pour marquer 90 degrez fur la fléche, 
il a été neceflaire que la Aléche air été pofée fur le rayon tiré d'A 
à 45 degrez moitié du quart de 90 ; & qu'on ait fait avancer per: M 
pendiculairement. à la fléche Le marteau DC vers Le bout A, juf= 


qu. 


* AIS NE ETS put ‘ 
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qu'à ce que fes extrémitez D & C, ayent touché les rayons AD, : 

AG, en,quelques points H & I, & 1e milieu de ce marteau ayant 

coupé la fléche en L,, je dis que AL eft égal à la moitié du mar- 

teau CE, ou IL. | 

Car le triangle ALI eft reétangle en L, puifque HI qui repré- 
fente le marteau eft perpendiculaire au rayon AL 45 qui repréfen- 
te a fléche. Ce même triangle ALI eft ifocelle, car l'angle IAL 
cft de 45 degrez étant moitié du total AH qui eft droit, donc 
_ l'angle AIL fon complement fera aufli de 45 degrez, donc AL 
…diftance du bout de la fléche A jufqu’à 90 eft égal à LI, ou à la 
moitié du marteau CD, le marteau entier eft aufli égal à la di- 

ftance depuis 30 jufqu'à 60 degrez. 

Obferver la hauteur d'un Affre pardevant, avec l Arbaleffrille, 
Figure 16. Planche 4 

Il faut aprés avoir pale le marteau dans la féche du côté de fà 
face fon côté plat vers le bout de l'œil A, appuyer ce même bout 
à côté de l'œil, & regarder l’Horifon {enfible par le bout d'en 
bas D du marteau DC, fuivant le rayon vifuel horizontal 
ADF, & en faifant glifler le marteau le long de la fléche enfap- 
prochant ou en le reculant de l'œil, jufqu'à ce que l’on voye PA: 
ftre par le bout d’en-haut C du marteau, & alors il marquera fur 
la fléche les degrez de la hauteur de lAftre fur la colomne qui 

“ va en augmentant vers 90, ou vers le bout de l'œil A , & il mar- 
.  quera aufli vis-à-vis le complement de fa hauteur dans l’autre 
à colomne, qui va en diminuant vers le même bout de l'œil A. 
L'on prend hauteur pardevant aux Etoilles & au Soleil Iorfque 
“fes rayons n'ont guere de force à caufe de quelque nuage, & on 
“expoie un morceau de verre rouge ou bleu au devant de l'œil pour 
fe le conferver des rayons du Soleil, 

| Obférver La hauteur du Soleil par derriere, avec l’Arbaleffrille. 

… Figure 17. Planche 4. 

. Il faut premierement ajufter le plat du marteau dans le bout 
de la fléche, de forte que le tout foit à l'uni; enfuite l’on pañe- 
era dans la fléche le plus petit des quatre marteaux qui a une pe- 

vite traverfe M, fon côte plat aufli vers le bout A, & l’on ajoû- 
…. tera une vifiere au bout d'en bas D du marteau; c’eft-à-dire, une 
…. petite piece de cuivre ou autre métail, qui ait une petite ouver- 
… cure longue. L’arbaleftrille étant ainfi preparée, comme le mon- 
- re la Figure 17. il faut tourner le dos vers l’Aftre , & regarder 
.l'Horifon fenfible par la vifiere D & par deflous la traverfe M du 
|: ARE | O 


| 7: PNEU PT TRS 
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pocit marteau , & en regardant ainff Horifon par le rayon vifuel 
DM, on approchera ou on reculera ce petit marteau , jufqu'à ce- 
que l'ombre du bout C du grand marteau fe termine fur la traver= 
fe du petit marteau M à l'endroit qui répond au-milieu de la grof. 
feur de la-fléche, alors le petit marteau marquera fur la flêche 
les degrez de la hauteur du Soleil, & de fon complement. 
Cette maniere de prendre hauteur eft prefcrable à la premicre , 
parce que œil n’a qu'un feul rayon vifuel Horizontal à obferver , 
au lieu qu'il faut en obferver deux dans la premiere maniere. 


>. b 1 ra \ s k th. . 0 
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REM ARQU E. Figure 16. Planche 4e 


gg: "Omme la maniere de prendre hauteur par derriere eft incom« 
| parablement plus fure que celle qu’on prend pardevant : voi- 
cy un moyen pour rectifier celle qu'on prend pardevant. L'on 
applique un petit marteau A au bout de l'œil, en forte que fon 
plat rafe feulement le bout de la fléche fans avancer deflus , en 
le faifant tenir avec deux petites bandes de cuivre faites expres. 
qui entrent fur le bout A de la fléche, L’On pourra dans le mo- 
ment aprés avoir pris hauteur pardevant comme à la Figure 16. 
fans rien changer, prendre hauteur par derriere fi le Soleil vient 
à fe découvrir ; en cette forte, aprés avoir ajoûté le petit marteau, 
comme l'on vient de dire, il n’y aura qu’à tourner le dos à l'A- 
fire, & regarder l'Horifon par une vifiere en D & par deffous lai 
traverfe du petit marteau appliqué au bout de la fléche en A Fig: 
16. afin de voir fi le bout de l'ombre du grand marteau , {e termine” 
- au pctit en À: | de 
Quoique kR hauteur prife par derriere foic meïlleute que celle que 
J'on prend pardevant, il ne faut portant pas negliger de prendre 
hauteur pardevant quand il y a long-temps qu'on a cu les moyens 
de prendre hauteur par derriere, & dans ce cas il fera bon de 
prendre deux hauteurs avec deux marteaux qui fe rectifieront l'un « 
Fautre , & la hauteur fera d’autant plus exade, que le Ciel & 
lHorifon feront moins embrumez, foit au Soleil de jour, ou aux 
Etoilles de nuit. | 7 
Il eft évident que Jes angles DAC, Figure 16, & DMC, Fig. 
17, font également la quantité de la hauteur de l'Aftre, & par con- 4 
fequent la fléche avec le rayon de Aftre, font entreuxun angle des 
la moitié de la hauteur dans ces deux manieres, & parce que le trian«l 
gle MAC Fig. r7 eft rectangle en A, l'angle en C compris du mar | 


DA 
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teau & du rayon de lAftre ,æft toujours le complement de la moi- 
tié de la hauteur , cela nous fournira un autre moyen de graduer 


la. fléche. 


Marquer avec plus de préciffon que cy-devant les degrez de la fléche. 
Figure 18. Planche 4 , 


272 L faut premierement tirer une ligne AB de la longucur de la 
© fléche, dont l'extrémité A repréfentera le bout de l'œil, au- 
quel on élevera la perpendiculaire AC égale à la moitié du mar- 
“ veau, & de l'extrémité C, on décrira un quart de Cercle qu'on di- 
vifera en fes 90 degrez, par lefquels on tirera des rayons qu'on pre- 
longera jufqu'à la ligne AB, & ces rayons feront avec AC des 


“angles comp'ement de la moitié des hauteurs qu'il faudra mar- 
sa P ; q 1 


quer fur la ‘che ou ligne AB à la rencontre de ces rayons; c’eft 

à dire, qu'il faudra marquer par chiffre fur AB le double du com- 
plement de langle qui fe fait en C : Par exemple, pour marquer 

le point de 90 degrez, l'on fera l'angle en C du complement de 

fa moitié qui eft 45 , & le rayon paffant par 45 degrez dans le quart 

du Cercle, donnera fur AB le point de 90 degrez ; pareillement pour 
trouver fur AB le point de $9 degrez, l'on en prendra la moitie 

…. 44 degrez 30 minutes, dont le complement pour l'angle C fera de 
45 degrez 30 minutes, & le rayon y paflant dans le quart de Cer- 
…. cle, donnera fur la fléche ou te AB le point de 89 degrez; de mé- 
me pour Le point de 88 degrez, la moitié eft 44, foñ comple- 
ment pour l'angle C cft de 46 degrez , dont le rayon donnera fur 


Ma fléche le point de 88 desrez ; c'eft à dire enun mot, que l’aug- 


fiche AB. Mes | f RE 

* Si lon prend fur CA moitié du grand marteau les diftances CF, 
… CG, CH égales aux moitiez des trois autres marteaux, & quon 
à tire des lignes par les points F, G & H,, paralelle à AB , elles re- 


| divifées par les lignes C 90, C 60, € 30, &c. de la même ma- 
niere que la face AB. . * . 


AA 
nr K : 
Re: 
À , : 
1 + k “ 
l DATE : “ 
AL KA & O CE 
CE : ; . ] 
1 
ss 
( î : 


K> 
“ 


mentation de l'angle €, donne le double de diminution fur la 


préfenteront les faces pour les trois autres marteaux, & elles feront 


2g. Lecon 


# 
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Conffrucfion de la Table Juivante, comprenant les van égales qui 
font depuis le bout de l'œil de la fléche jufqw'a chacun degré, 


dont la moitié du martean contient 1000. de ces parties. 


L faut prendre les tangentes de complement de la moitié de 
chacun desrez que lon veut marquer dans la Table, & en re- 


trancher deux Figures à la droite, & celles de la gauche feront, 
les parties depuis le bout de l'œil jufqu'aux degrez marquez fur 


Ja fléche. | | 

Exemple. Pour trouver les parties de 64 degrez, la moitié eft 
32, dont le complement eft 58 degrez, & en retranchant deux 
Figures à la droite de fa tangente , il reftera 1600 parties pour les. 
64 degrez propofez. PAR PR 

Plus pour so degrez la moitié cft 25, & le complement eft 65 
degrez, dont retranchant deux Figures de la droite de fa tangen- 
te, il reftera 2144 parties pour so degrez propofez. Plus pour 35 
degrez, la moitié eft 17 degrez 30 minutes, dont le complement 
eft 72 degrez 30 minutes ; & en retranchant deux Figures à la 
droite de fa tangente, on aura à la gauche 3172 parties pour les 35 
degrez propofez, & ainfi des autres. | 


_ La raifon de cette Conftruétion eft evidente , car puifqu’on 


prend la moitié du marteau AC Fig. 18. pour rayon d’un Cercle, 


8 


les angles en C font toujours les complemens de la moitié des de 
È /, : È é # 
grez de hauteur marquez fur la fléche , comme on a déja dit. 
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TABLE DES PARTIES EGALES 
dont le demy marteau en contient 1000. lefquelles par- 

ties on doit prendre depuis l'extrémité À de la fléche 

qui eft le bout de l'œil, jufqu'à chacun de fes degrez. 


D |Pariies. D |Partié D |Partie D |Partie D | Partie D |parriey. 


—— —— a a SRE SE KG) LR SE Etre Luca DM 260 


2| 57290 17|6691 3213487 4712300 621664 
38188 1816314 3313376 4812246 63,1632 
| 28636 19/5976 3413271 4912194 6411600 
22904 20/$671 35/3172 $S02144 65|1$70 
19081 215395 36/3078 $1|2097 66|1540 
16350 22/514$ÿ 37/2989 Szl2o5o 67|IS11 
(x. 14301 23l491$ 38/2904 5$3|2006 68114383 
_ | 9} 12706 24470$ 39/2824 541963 691455 
11430 2$|4$11 40/2747 $S|I1921 70o|1428 
“10385 2614331 4112675 $6|l188r 71|1402 
 9$14 271416$ 42/2609 5711842 721376 
| 8777 28l4o11 4312539 S8|1804 73 1351 
14 8144 293867 442475 591767 741327 
| [es 7526 30 3732 4$ 2414 601732 75/1303 


_ Exemple. On veut marquer 7o degrez fur la fiche, vis-à-vis-de- 
7o degrez on trouve 1428 parties, il y en a 1000 depuis le bout de 
Poœil jufqu'à 50, il ne refte donc plus que 428 parties à porter avec 
un compas depuis 90.en éloignant du bout de l'œil pour avois le: 
point de 7o degrez fur la fléche, & ainfi des autres. 28 
. Si l'on vouloit trouver les parties pour les minutes, on. les trou- 
veroit marquées dans la Table des rangentes d’où l'on a.tiré celle-cy.. 
Obferver la bavieur d'un Affre [ur une fléche qui n'eff pas encore 
‘araduée , où dont les degrez font efacez. 
Il faut obferver l'angle DMC en regardant l'Horifon par DM &. 
! la: rencontre du rayon du Soleil CMF, de la raême maniere com 
. me avec l'Arbaleftrille il n'y aura plus aprés cela qu'à mefurer l'an- 


gl. DMC , qui fera la hauteur du Soleil requife , ow bien apres avoir. 
d : hp e ere RE / 
» mis la moitié du marteau ou planchette AC en 1000 parties ga 


les, comme-ona dit pour l'échelle de, Difime , on en mefurera la 
Pie A cite Si, 


ms 
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diftance depuis le bout de l’œil À jufqu’à la marque de la baguete faire 
par le petit marteau M, & les parties de cette diftance étant com 
frontées avec celles de la Table précedente feront connoitre les des 
orez de la hauteur du Soleil, marquée à la gauche de la Table. 


Du quartier Anglois. Figuré 19, Planche 4. 


Et Inftrument n’eft autre chofe qu’un quart de Cercle ABCDE 

mefuré par deux arcs BC, DE de deux differens Cercles , & 
ces deux arcs font complement lun de lautre. L’arc BC eft de 30 
degrez qui doit être divifé par degrez & minutes, au moins de 10 
en 10 minutes, & l'arc DE ceft de 6o degrez, ces deux arcs ont 
même centre en À , le grand rayon AB eft d'environ deux picds, 
& le petit AD pourra être d’un pied. Il fauc de plus à cec Inftru- 
ment trois petits marteaux , lun que l’on place dans toutes les 
 obfervations au centre A, l'autre comme F pour glifler fur arc 
BC, & le troifiéme comme G, pour être placé fur tel de- 
oré que l'on veut de l'arc DE. Le premier A de ces mar- 
teaux, doit avoir une vifiere à peu prés de la longueur d'une 
épingle le long du marteau, & le deuxiéme marteau F, doic 
avoir feulement un petit trou pour y appliquer l'œil, ces trois 
marteaux doivent être perpendiculaires au Plan de Finftrument. 
Le marteau À , doit avoir un trou quarré pour lenfoncer fur la 
verge BA jufqu’au centre À, & les deux autres marteaux F& G, 
doivent avoir des entailles pour entrer fur les arcs BC, DF , afin 
de glifler juftement & doucement deflus ; c'eft pourquoy , ces. 
arcs doivent être par tout de même épaiffeur. À 

Obferver la hauteur du Soleil avec le quartier Anglois. | 

Il faut premierement ajufter le marteau A fur le centre, & Le | 

marteau G fur tel degré qu’on voudra de l'arc DE (pourvû tou 
tefois que la partie GD avec les 30 degrez de l'arc BC, foient 
du moins aufli grands que la hauteur de l'Aftre H aprés cela on 
tournera Je dos vers l’Aftre, & l’on hauflera ou on baïffera le mars 
teau F en le faifant glifler fur larc BC, jufqu'à ce qu’en regars 
dant l'Horifon fenfible par les deux pinulles F & A , en forte que le* 
rayon du Solcil H paffant par deffous Le marteau G tombe für la pi- ? 
nulle À , & alors la fomme des deux arcs BF , DG, fera la hauteur de . 
lAftre H, & la fomme des deux autres arcs de refte CF, EG," 
fera le complement de fa hauteur, ou fa diflance au Zenit 


L'on pourroit aufli prendre hauteur pardevant avec cet Inftru x 


j 
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nent, comme avec l’Arbaleftrille , maïs plus difficilement. 

L'on peut prendre hauteur en Mer avec le quart de Cercle EABC, 
Figure 13 ,comme avec le quartier Anglois , en luy ajoûtant trois pi- 
nulles , ou marteaux , la même chofe fe peut faire avec le demy quart 

_ de Cercle, Figure 14, ou avec lInftrument , Figure 15, én leur 
: ajoûtant aufli trois pinulles ; je ferois enfin d'avis que les deux Regles 
AB, AC, fuffent égales, & s'ouvriflent en A jufqu’à l'angle droit 
du dernier, & le côté oppofé feroit la corde de 90 degrez qu’on 
 marqueroit deflus , 8 linftrument ferviroit à preñdre les hauteurs à 
terre avec un fil à plomb , & en Mer avec trois pinulles. 
… Remarque. L'on trouve deux raifons pour lefquelles on décrit l'un 
_ des arcs DE du quartier Anglois fur un plus petit rayon AD: 
_ que l'autre. La premiere eft que cet Inftrument en eft moins emba- 
raflant & plus facile à conferver fans le rompre. La deuxiéme eft 
que le rayon HA du Soleil paflant par fous le marteau G £e diftingue 
micux fur la pinulle À ; mais aufli contre ces raifons , il eft {eur 
_ que plus le rayon de l'arc DE eft petit , moins lInftrument eft 
…. exact. | | 
Obferver la hauteur d'un Affre avec un demy Cercle, gradué fèule- 
ment en 90 degrez. Figure 20. Planche 4. 
- Si l'on prend hauteur pardevant il faut appliquer l'œil en A, 
… &c regarder PHorifon par les pinulles A & B ajuftées le long du 
… diametre, & hauffer où baiffer la pinulle C gliffant fur les degrez 
… de l'Inftrument, jufqu'à ce que le rayon de l'Aftre pañle par cette 
L pinulle pour venir à l'œilen À, alors les degrez de B en C mar- 
queront la hauteur de l'Aftre. Fo 
M Mais pour prendte la hauteur de l'Aftre par derriere il faut met- 
tte l'œil en B & tourner le dos à l’Aftre, en regardant l'Horifon 
par les pinulles B & A, & en hauflanc ou baiflant la pinulle C, 
* en forte que le rayon du Soleil pafle par cette pinulle & rombe fur 
» la pinulle A , alors l'arc BC marquera comme cy-devant, la hau- 
eur de l'Aftre. | 
Démon [{fration. Comme l'angle BAC a fà pointe à la circonfe- 
rence , il n'a que la moitié de Parc BC, fur lequel il eft appuyé 
» pour fa melure, aufli na-t’on marqué fur BC que la moitié des 
_ degrez, puifqu’on n’a marqué que 90 fur le demy Cercle entier, 
. qui vaut 180 degrez. te 
… L'ufage de cet Inftrument étant de pareille facilité que tous les 
précedens, la grandeur de fes degrez le doit faire préférer. 
n Voisy une nowvelle maniere d'Arbaleflrille , plus exacte que la pré 
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cedente, en ce-que les degrez aux grändes hauteurs [ont plus grands, 

G plus diflinéis. alé LFE 

Conflruction. I] faut que la flèche AM, Figure 17, n'ait qu’en- 
viron un picd & demy de longueur , & que le marteau CD en foit 
le double, & que de l'extrémité M de la fléche pris pour centre, 
on divife chacune moitié du marteau AC, AD , en 45 degrez & 
cn minute de 10 en 10, comme CB de la Figure 25. 

U/age. On appliquera trois pinulles à l'Inftrument; fçavoir l’une au 
centre M, & les deux autres fur les moitiez du marteau , & on s’en 
fervira de la même maniere qu'on vient de dire pour le quartier 
Anglois, & fi lon applique un fil à plomb au centre M , on s’en 
fervira à terre comme d’un quart de Cercle. | 

Autrement € preferable que la-fléche AM, Figure 17, foit de deu 
pieds, qu'elle ait deux demis marteaux ; fçavoir AB fur le bout deux 
picds, & EF fur le milieu un pied, qu'ils foient graduez comme 
on a dit; on mettra une pinulle au centre M, un fur le petit mar. 
teau EF, avec la vifiere au bas du grand en B, on prendra hauteur 


. comme avec le quateur Anglois. 
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Remarque fur les differentes manieres.de prendre les hauteurs des Affres 
avec l’Abaleffrille , le quartier Anglois € le demy Cercles 


Uand on prend hauteur pardevant on la trouve trop grande, 
O & quand on la prend par derriere on la trouve trop petite, 
& cette erreur eft égale de part & d'autre, laquelle eft d'autant 
plus grande que lon eft plus élevé au deflus de: la furface de la! 


er. 

Car foit le Globe de la Terre &de la Mer DLM Fig. 21. Planc. 4% 
& foit un obf:rvateur en A, élevé au deflus de la Mer de la quan- | 
tit AD, & qu'il obferve pardevant la hauteur de l’Aftre F, il | 
trouvera larc FH compris par les rayons vifuels AF, AH, tirez « 
du point À de l’obfervation, l’un à lAftre F, & l'autre en H,M 
rouchaut la furface de la Mer ; mais la vraye hauteur ne doit être 
que depuis PAftre F, jufqu'à la ligne horizontale AB, donc la 
hauteur FAH prife pardevant, eft plus grande que la vraye hau- 
teur BAF. ; | 

Mais fi lon prend la hauteur de FAftre G par derriere on luy 
tournera le dos, en regardant l'Horifon fenfble par le rayon vifuel u 
AH , lequel paîle au deffous de la ligne horizontale AB, & le rayon 
AH étant prolongé par derriere l’obfervateur vers E, donnera Ps 
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. (GE compris par les rayons AG, AË, pour la hauteur obfervée, 
-. mais la vraye hauteur eft GC, fu la hauteur obfervée GE par 
- derriere eft trop petite de la quantité EC. Or l'angle de lexcez 
:BAH de [a hauteur prife pardevant, eft égal au défaut CAE de 
la hauteur prife par derriere, parce dep ces angles font oppofez 
.par leurs pointes. 
Cette crreur-BAH cft égal à l'angle DLL, compris du rayon 
“vertical IA & du rayon terreftre IL tire à PÉtoelton fenfible, car 
lun & l'autre de ces deux angles BAH , DIL, font le comple- 
., ment de l'angle IAL ; mais nc l'arc LD compris entre le point 
D qui répond fous fobrarenr & le point L de fon horifon {en- 
fible eft la mefure de l'angle AILY il fera donc auffi là A et de 
l'angle de l'erreur BAH. 

! Etant connuë l'élevation AD d'un obfervateur au deffus de la Mer: 

Par exemple 400 pieds, trouver l'erreur BAH, 04 AIL, qui Je 
commettra dans l'oblervation de la hauteur. 

Au:trtangle reétangle AIL , le rayon de la terre eft IL, ou ID, 
que l’on connoiït de 19607892 pieds, ou de 3267982 toifes , com- 
me nous verrons dans la fin du Chapitre fuivant, auquel rayon ID 
ajoûtant AD 100 pieds, on aura AÏ connu de 19607992 pieds , 

aprés quoy nous aurons cette Regle de Trois les 19607992 pieds 
AT font au finus total 100000 , comme 19607892 pieds IL font à 
99999< finus de 89 degrez 49 minutes pour l'angle IAL comple- 
…. ment de l'angle de l'erreur DIL, ou BAL: minutes ; c'eft à dire, 
É. ne l'arc DL eft de 11 minutes, qui valent 3+ lieuës. 

" Es de cette maniere qu’on a fait la Table fuivante des minu- 
tes, qu'il faut ôter de la hauteur prife pardevant, ou qu'il faut 
af re aux hauteurs prifes par derriere ; elle contient. de plus les 
. diffances DL en licuëés & tiers de lieués. 


U/ige de la Table Juivante. 


K “Exemple. Etant élevé 100 pieds de roy au deflus de la Mer, 
prenant la hauteur d’un Aftre pardevant, on la trouve 30 es 
 -so minutes. La Table montre vis-à-vis de 100 pieds 11 minutes 
qu'il faut fouftraire, & il reftera 30 degrez 39 minutes pour la vraye 
_ hauteur ; & fi Fou eût obfervé cette Taniene par derriere , il au- 
» roit fallu ajoûter ces 11 minutes pour avoir la vraye hauteur. 
… L'on trouve auffi dans la Table vis-à-vis de 100 pieds, que l'ho- 
“rifon fenfible eft éloigné de 3+ licuës du lieu qui répond fous lob- 
ervation. 


€ 
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: L'on pouvoit d'abord en connoiffant ID , IA, trouver la diftans 
ce AL tangente de l'angle I, parce qu'elle eft moyenne propor- 


tionnelle entre IA & DA. 


— 


TABLE DES MINUTES D'ERREUR, 
& des lieués que contient le rayon de l'Horifon vifuel 
{elonles élevations de l'obfervateur au deflus de la Mer. 


Pieds d’él.fwr la mer.1.510 17.25.40150.60:70 80.100 200/300:400 "500 

Min. pour ôter om aj.1.2. 3. 4: $: 6| 7. 8.910 II. 14) 17. 20' 22 

Liené ju/q.l'H. Jen. = 1| Se 2 2e 2e t 37003 4%) Sr 6 7> 
Trouver le diametrè apparent dm Soleil. 

Il faut faire pañler les rayons du Soleil par une pinulle B de 
quelque Cercle gradué CD Figure 22, ces rayons marqueront fur. 
les degrez du Cercle la partie EF pour le diametre apparent du So- 
_leil, cela vient de ce que la partie fuperieure du Soleil À envoye 
fes rayons par la pinulle B fur les degrez au point E, & la partie 
inférieure du Soleil pouffé fes rayons par cette pinulle fur les de. 
grez au point F, en forte que les rayons du haut du Soleil vien- 
nent en bas, & ceux du: bas viennent en haut, en fé croifant au: 
paffage de la pinulle B. RS | 
L'on trouve de cette forte que le diametre apparent du Soleil 
marqué par EF eft d'environ 30 minutes, & par confequent les: 
rayons AE de l'extrémité fupericure donnent environ 15 minutes de 
hauteur plus que la vraye qui eft marquée par les rayons de fon: « 
centre ; Ceft pourquoy quand on prend hauteur avec des Inftrue 
mens à pinulles, il faut prendre pour la vraye hauteur le degré. 
marqué par le milieu des rayons du Soleil entre E & FE, & quand 
on prend hauteur avec des Inftrumens fans pinulles on a des hau- 
teurs de 15: minutes trop grandes, comme fait le rayon ABE, & 
par confequent , il faudra retrancher les 1ÿ minutes pour avoir la 
vraye hauteur. | | ‘XF 

Le Perigée du Soleil qui eft fa moindre diftance jufqu'à nons, a 
fon Apogce qui eft fa plus grande diftance, apportent quelque 
difference à fon diametre apparent & à fes hauteurs apparentes, 


. 


mais cela ne peut être que de quelque minute. 

Pour avoir les hauteurs des Aftres exaétement, ou leur comple- 
ment , il faut donc auparavant avoir égard à la refraétion , à l'éle- * 
vation au deflus de la Mer, & aux 15 minutes pour le demy dia- » 
metre du Soleil pour les hauteurs prifes par derriere feulement , car MM 


D 
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cela n'apporte pas d'erreur à celles qui font prifes pardevant, vû qu’on 
prend la hauteur du centre du Soleil. 

L'erreur de l'élevation de l'œil en prenant hauteur par derrie- 
re qui la donne trop petite corrige autant d'erreur qui vient mane 
que de pinulle qui la donne trop grande. | 

Tronver la ligne Meridienne , on ligne Nord G Sud. Fig, 23. 

Îl faut obferver la hauteur du Soleil quelque temps confidera- 
ble avant midy , comme feroit environ les 9 à 1o heures du ma- 
tin, & écrire cette hauteur pour s’en reflouvenir, & dans ce mé- 

* me moment faire pafler l'ombre d'un fil à plomb par deflus quel- 
que point À Figure 23, d'un Plan placé auparavant horifontalement 
(avec un niveau) & marquer cet ombre qui tendra vers le couchant 

_ comme AB, & aprés midy , quand le Soleil aura defcendu à la même 
hauteur que devant, on fera encore pañler l'ombre du fil à plomb 
par deflus le même point A , & ôn marquera aufli cet ombre qui 
téndra vers le levant, comme AC, & lon coupera l'angle BAC 
par la moitié par la ligne AE, laquelle fera la Meridienne , ou li- 
gne Nord & Sud. : 

Démonffration. Le Soleil étant à deux hauteurs égales , l’une de- 
vant midy & l'autre aprés ; il eft également éloigné du vray Sud, 

 & par confequent le fil à plomb a fes ombres AB, AC, dans ces 

_ deux momens également éloignez du vray Nord; donc la ligne 

 AÀË quicoupe l'intervale BC par le moitié , fera la ligne Nord & Sud. 


| °R EMAR Q V ETS 

… 3. QI l'on met un ftile AD perpendiculaire au Plan horizontal 
ne dans le point À , fes ombres feront les mêmes que celles 

. d'un fil à plomb, qu’on feroit pafler fur ce point A. 
k 2. Le Soleil étant à deux hauteurs égales , le ftile AD doit avoir 
fes ombres AB, AC égales ; c’eft pourquoy fi du centre A lon 
… décrit un Cercle BEC, & que l’on obferve le matin le point B par 
» lequel le bout de l'ombre AB coupe la circonference en entrant 
» dans le Cercle en s’accourciffant, & de plus le point € par lequel 
elle en fortira laprés midy en fe ralongeant , il n'y aura qu'à cou- 
. per fare BC par la moitié au point E, & tirer la ligne Meridienne 
ÀË, & certe obfervation fera d'autant plus jufte , que le file AD | 
fera plus grand , parce que le Cercle qui terminera l'extrémité des 
» ombres fera plus grand. L'on pourra même faire plufieurs Cercles 
= de differentes grandeurs, & fi l'on manque à fe trouver aux fe. 
tions des ombres dans l’un des Cercles B & C, l’on aie {e ren- 
1] 
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contrer aux fetions d’un autre Cercle en F&G, qui feront égalès- 
ment éloignéz de la Meridienne AË, ces obfervations feront plus: 
exactesau remps des Solftices qu'en autre faifon , parce que c’eftlorf-- 
que la declinaifon du Soleil se change pas fenfiblement. 

L'on pourra encore trouver la Meridienne par l'Etoille du. Nord ,. 
quand on fera feur quelle fera au Meridien, où même quand elle : 
fera juftement à J'ES ou à lOüeft , parce qu'elle fera 2 degrez 16: 
minutes plus à PER , ou plus à l'Oücft que le Meridien. . 


U/age.de la ligne Meridienne. . î 


x A Yant une fois trouvé la ligne Mecridienne: & l'ayant: mare - 
.quée fur la terre, toutes les’ autres lignes qu’on luy tire- 

ra paralelle , feront aufli fenfiblement des lignes Meridiennes ; ou : 
Nord & Sud. | | &, 

2. Si l’on fait pañler une ligne Meridienne par -quelque pignon: . 
de muraille à..plomb , l’on pourra obferver de quelque point de. 
cette ligne Meridienne par ce coin de muraille , le: moment pre 
cis que chacune Etoille pañlera au Meridien, | +08 

3. L'on obfervera exaétement la variation de l'aiguille aimantée,.… 
en mefurant l'angle qu’elle fera avec la Meridienne. 

4. L'on trouvera la declinaifon des murailles pour. y conftruire : * 
des Cadrans , en obfervant les degrez quimanquent à .ces murail- 
les pour être perpendiculaires à la ligne Meridienne. | 
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Di Globe terreftre , de [a figure grandeurs de [x [tituation, € - 1 
comme les differentes chofes du Globe delaTerre répondent à celle 
du Ciel, ce qui. regarde ‘effensiellement la Navigation, 6x. La:.: 4 
Geographie. . ds ; PRES 

, D a mA TERRE 


À Terre que nous habitonseft ronde en tous fens, en y: . 
A, comprenant les Mers, c'eft pourquoy Jon ne confidere icy 
ces deux Elemens Terre & Mer que fous le nom de la Teire,. 
comme ne faifant qu'un feul corps. . COS 

L'on peut confiderer la terre comme fi elle n’étoit qu'un feul … 
point à l'égard du Firmament, elle eft. comme le.centre de cette. +1 


| 
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à 
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vafte érendué , foutenué par féquilibre qu'elle a avec le refte de la 


matiere: dans le centre: du Globe de Pair que nous refpirons, : . 


Je dis premierement , que la terre eft ronde de Nord au Sud. 
Demonffration. Si la terre n’eft pas ronde de Nord au Sud, foit 


la diftance AB Fioure 24, un Plan fur la terre, & foit l'Etoile C x 


lun des Poles dans une même ligne direéte avec ce Plan AB. 
Si une perfonne fe tranfporte depuis le point À jufqu’au. point B,. 


le Pole C luy fera toujours apparent dans PHorifon ; mais fi- tôt 


qu'il aura tourné de lautre côté de langle folide B pour aller 


vers D , il aura le Pole C vers fon Zenit, mais lexperience. 


fait connoître qu’en avançant vers lun des Poles comme d'A vers 
B, le Pole s'éleve regulierement au deflus de PHorifon , ny plus: 
ny moins de trois minutes par chacune lieuë, & d'un degré. par 
vingt Jieués , ce qui ne peut arriver que par une parfaite rotondi- 


té de la terre de Nord au Sud , & du Sud au Nord. 


L'on démontre de même que la terre eft ronde d’Oxient en Oc- : 


reroit cette Planure AB, & les Habitans qui feroient fur Fangle 
B:, auroient le jour. pendant que le Soleil eclaireroit les’ deux. Pia. 
nures BA , BD ; c’eft à dire , que les Habitans en B {ur quelques 
angles de la terre , auroïent beaucoup plus de jour que les Habitans 
de quelques Planures BA, ou BD au temps- des Equinoxes : Mais 
l'on éprouve dans ce temps-là, que tous les Habitans de la terre 


cident ; car. s’il y avoit quelques angles confiderables, comme B.. 
les Habitans de la Planure AB ne pourroient avoir de jour: dans 
- le temps des Equinoxes , que pendant le temps que le Soleil éclai- 


ont chacun 12 heures de jour, & autant de nuit, ce qui doit-ar- 
. * . e / à se e 2 
river par. une parfaite rotondité de la terre d'Orient en Occident, : 


donc que la terre eft ronde. en tous fens ; fauf les. Montagnes qui ‘ 
ne font nullement. fenfibles ; étant comparées à la groffeur de la 


terre entiere. 
= + / ÿ r » * E] 
La terre nous paroïît: fcituée au centre de l'Univers, autrement 


tar 


Fi 


les Etoilles fixes ne nous paroîtroient pas également éloignées 
È / 2 13 AIN + 
lorfqu’elles'auroient change d’une partie du monde à l'autre, & - 


ainfi deux Etoilles nous paroîtroient fous differens angles ,. {lon 
leurs differentes diftances , ce qui eft contre l'experience. 


La. même raifon nous fait auffi connoître. que la.terre n'eft qu'un - 


point à l'égard du Firmament. - 
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Des differentes chofes qu'on s’imagine [ur le Clobe de la T: erre, felon 
gwelles répondent [ous celles du Ciel. Figure 25. 


1. H L'y a deux Poles terreftres N &S, oppolez Fun à l'autre, 


À qui répondent fous les Poles celeftes. Le premier eft Nord, 
&c l'autre eft Sud. Il y a un Axe terreftre qui pafle d'un Pole à 
l'autre , un Equateur cerreftre EO , autrement appellé la ligne Equi- 
noxiale , deux Tropiques terreftres GH, IL, & deux Cercles 
Polaires terreftres MP, QR. Il y a aufi des Meridiens ou Cercles 
horaires terreftres qui paflent par les deux Poles terreftres N & S, 


& par tous les points de Equateur EO , auquel ils font perpendi- 
culaires. L'on ne marque ordinairement les Meridiens que de 10 
en 10 devrez fur les Globes & fur les Cartes terreftres pour ne 


point faire de confufion. L’on prend l'un de ces Méridiens à vo- 


lonté, que l’on appelle le premier Meridien. Les François pren- 
nent par ordre du Roy pour premier Meridien , .celuy qui pañle 
par PIfle de Fer, qui eft la plus Occidentale des Canaries. Er les 


Hollandois font pafler leur premier Meridien par le Tenerif l’une 
des mêmes Ifles qui eft un peu plus à l'Ef. L'on marque fouvent 
le premier Meridien par une double ligne , comme NCS. 


ÏL y a enfin des paralelles cerreftres qui font paralelles à FEqua+ 


teur & qui pañlent par tous les points des Meridiens. On ne mar- 
que auffi les paralelles cerreftres que de 10 en 10 degrez, comme 
l'on a dit des Meridiens , & chacune de toutes ces chofes fur la 


à 


terre, répondent fous leurs femblables dans le Ciel. ; 


De la Latitude des lieux fur la Terre. 


"On appelle la Latitude d'un lieu comme À fur la terre où 


M, far la Mer la diftance AB, depuis FEquateur terreftre EO, 


jufqu'à ce lieu. | | 
Les Latitudes font de deux fortes , elles font Nord aux lieux 


qui font dans la partie du Nord comme A, & elles font Sud 
pour les lieux qui font dans Ja partie du Sud comme F. FOR 


La Latitude d'un lieu A, fe mefure fur l'arc du Meridien ter- 
reftre AB , compris entre ce lieu 8 PEquateur terreftre EO , & 
fon complement cft fa diftance AN jufqu’au Pole, aïnf les plus 
grandes latitudes ne peuvent pañler 90 degrez. 

Tous les lieux comme A & D qui font fur un même paralelle 
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ont une même latitude étañft cgalement éloignez de Equateur 
ils ont aufh le jour de même longueur fur tout ce paralelle, par- 
ce qu'ils ont la Sphere également oblique : enfin la latitude d’une 
Ville fur la terre eft à l'égard de l’Équateur terreftre, ce que la 
declinaifon d’un Aftre dans le Ciel eft à PEquateur celefte. 

La latitude d'un lieu fur la terre eft égale en desrez à deux 
chofes dans le Ciel : Sçavoir à la diftance du Zenit de ce lieu juf 
qu'à l’Equateur celefte en C Figure ‘26, & à l’élevation du Pole 
PN aw deflus de l'Horifon ; ainfi celuy qui n'auroic point de lati- 
tude auroit fon Zenit dans l’Equateur & les deux Poles dans l'Ho- 


‘ S . . / . 
tifon , mais celuy qui feroit en À éloigné de l'Equateur terreftre 


O 


BD , par exemple de 30 degrez, fon Zenit Z feroit auf éloigné 


de pareil nombre de degrez du point C dans l’Equateur celefte, & 
en même temps fon Horifon SN feroit autant abaiffé au deflous du 


Pole, depuis P jufqu'en N,.ce qui nous donne les moyens fuivans 


de trouver la latitude. 
. -] , ! e e. . 
La raifon de l'égalité de ces trois chofes eft évidente, car puif- 


que nôtre Zenit eft un point du Ciel qui répond fur nôtre tête. 


lequel eft toujours éloigné de 90 devrez de l'Horifon ratlonnel , à 


mefure que nous changeons de lieu {ur la térre , nôtre Zenit & 
L L & 1 4 . à 
nôtre Horifon rationnel changent également de degrez dans le Ciel. 


Pour trouver la latitude d'un lieu fur la terre, 1l fuir donc de’ 


trouver la diftance de fon Zenit jufqu’à l’Equateur ou bien léle-: 


vation du Pole au deflus de fon Horifon , ce qui fe trouve par le’ 


moyen des hauteurs des Aftres, ou de leurs complemens, & par: 
le moyen des declinaifons de ces Aftres, & de leurs complemens.. 


Trouver la latitude d'un lieu par la diffance de fon Zenit oe 


qu'a l'Equateur A Figure 27, par le moyen des Affres, lorfqu’elles 


pafess an Meridien. | | f 
Premier cas, loxfque l'Aftre C eft entre le Zenit Z & l'Equa- 
cœur À, lArbaleftrille ou autre Inftrument donne la: diftance de 


TAftre C au Zenit Z qui eft le complement de la hauteur ; mais 


c'eft trop peu , il faut y ajoûter la declinaifon de PAftre qui eft 


_ fa diftance CA jufqu'à l'Equateur , ces deux chofes CZ, CA, font 


enfemble ZA , diftance du Zenit à Equateur, qui eft égal à la 
MAIN Nne alt 


Exemple: Si Von trouve le Soleil C lorfquil eft au Meridien à 


30 degrez cloigné du Zenit Z, & qu'on trouve ce jour-là dans la 
Table fa declinaifon de 15 degrez pour CA , les deux enfemble 
font 45 degrez pour ZA , ou pour la lauitude, 


28; Leçon, 
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F L'on reconnoîtra que le Soleil € iera entre le Zenit Z & l'E- 
‘quateur À , en ce que la declinaïfon du Soleil fera du même côté 
que la latitude & que la deciinaifon fera la moindre, ce qui ar- 
rive depuis l'Equinoxe du Printemps Jjufqu'à celle d'Automne, 
qu’on foit dans là partie du Nord, ou dans la partie du Sud. 
Second. cas , lorfque l'Equateur -A eft entre l’Aftre D & le Ze- 
nit Z , il faut de Ja diftance de l’'Aftre au Zenit DZ en retrancher 
la declinaifon DA , le refte AZ fera la latitude requife. 
Exemple. La diftance DZ étant trouvée de jo degrez &c la de- 
_clinaifon ro degrez pour DA, ces 10 degrez étant retranchez de 
.so, il reftera 40 degrez pour la latitude; ce fecond cas arrive 
depuis l'Equinoxe d'Automne jufqu'à celle du Printemps, Jorfque 
le Soleil & la latitude font de differente dénomination.: 
Troifiéme cas, lorfque le Zenit Z eft entre l'Equateur À & 
#Aftre E, il faut de la declinaifon de PAftre AE en retrancher fa 
 diftance EZ au Zenit, il reftera la diftance ZA pour la latitude 
requife ; ce troifiéme cas arrive lorfque la declinaifon du Soleil eft 
de même côté que la latitude, &.que la declinaifon .eft la plus 
grande. EU “Æ ERA 
Exemple. Le 21.de Juin lon trouve le Soleil :E éloigné de ro 
_degrez du Zenit Z dans la partie du Nord, & l'on trouve ce jour 
là dans les Tables 23 degrez 29 minutes de declinaïfon aufli Nord 
pour la diftance EA, defquels on en fouftraye les 1o degrez , 1l 
reftera 13 degrez 29 minutes pour la diftance ZA ou pour la la- 
titude. | da CAMES #, ani | 
Ouatriéme cas, lorfqw'un Aftre ne fe couche point à caufe de 
Vobliquité de la Sphere , elle fe trouve à deux hauteurs incgales 
12 heures l’une aprés l'autre ; fi l’on s'en veut fervir dans fa plus 
grande hauteur pour trouver la diftance du Zenit à l'Equaceur , il 
arrivera comme au premier , ou comme au troifiéme cas ; mais fi 
PAftre eft dans fà moindre hauteur, comme en F, il faut à fa die 
{tance au Zenit FZ ( qu'on trouve avec les Inftrumens ) y ajoû- 
ter fa declinaifon FB & ôter la fomme BZ de 180 degrez moitié 
du Meridien BZA, & le refte ZA fera la moindre diftance du Ze 
nit à l'Equateur , ou la latitude:requife.s 
Exemple. Si Yon trouve la diftance d'une Etoille F au Zenit Z 
de jo degrez & la declinaifon FB de 80: degrez la fomme fera 130 
degrez pour BZ lefquels étant Ôtez du demy Cercle BZA 180 
degrez il reftera so degrez pour ZA , ou pour la latitude requife. 
Cinquiéme vas, quand par lobliquité de la Sphere, le Soleil ne 
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% couche point , trouver fa declinaifon & la diftance du Zenit à 

l'Equateur égal à la latitude par les deux hauteurs meridiennes iné. 
ales du Soleil. 

_ Il faut prendre la moitié de la fomme des deux hauteurs meri- 

diennes du Soleil, & on aura fa declinaifon qu'il faut ajoûter à fa 

moindre diftance au Zenit, & on aura la diftance du Zenit à lE- 

: quateur égale à la latitude : la démonftration en eft facile, on la 
laifle exprés pour donner lieu de s'exercer. 

Trouver la latitude par la hauteur du Pole IN Figure 27.4 deffus 
de l'Horifon NS par le moyen des Etoilles E & F qui [ont proches du 
Pole, étant à leurs hauteurs Meridiennes. 

Premier cas, lorfque l’Aftre E eft au Meridien au deflus du 
Pole P , il faut de {à hauteur NE trouvée par les Inftrumens ôter 
EP complement de la declinaifon , & le refte PN fera la haüteur 
du Pole, ou la latitude. | 

Second cas , fi l’Aftre F eft au Meridien au deflous du Pole P , il 
faut à fa hauteur NF ajoûter le complement de fa declinaifon FP, 
- & la fomme NP fera la hauteur du Pole, ou la latitude, 

 Troifiéme cas , fi l’on n’avoit point de Table de la declinaifon de 
cet Aftre, il faudroit ajoûter enfemble ces deux hauteurs Meri- 
dierines NE, NF de ce même Aftre, prife feparement 12 heures 
l'une aprés l’autre, & prendre la moitié de la fomme , on aura la 
hauteur du Pole NP. 

_ Trouver la latitude d’un lieu fur les Globes, ou fur les Cartes, 

tant Geographique, que Hydrographique , Figure 25. : Il faut con- 

_ duire le paralelle de ce lieu jufqu’au Meridien gradué , & le point 
- de rencontre montrera les degrez de la latitude de ce lieu. 


Des cinq Zones. Figure 25. 


Oute la furface de la terre eft feparée en.cinq Bandes , ap- 
| pellées les cinq Zones ; la partie de la furface de la terre 
renfermée entre les deux Tropiques GH, IL, s'appelle la Zone 
torride ou brülée , parce que le Soleil ne fort point de deflus ; cette 
Zone a Equateur EO dans fon milieu, elle à 46 degrez 58 mi- 
nutes de largeur, qui eft la diftance d’un Tropique à l’autre. 

Les deux parties de la furface de la terre renfermée dans les 
cercles Polaires, s'appellent les deux Zones froides ou glaciale, 
elles font froides à caufe que les rayons du Soleil outre qu'ils font 
long -temps fans donner fur ces Zones, quand ils viennent à 
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yÿ donner, ils ne font que paralellestà ces furfaces ; une de ce 
Zones eft Septentiionale comme MNP, & Pautre eft Meridio-. 
nale comme QSR, elles ont chacune 46 degrez 58 minutes de: 
diametre. | È | far | 

Les deux parties de la furface de la terre renfermées chacune: 
entre un Tropique & un cercle Polaire, c'eft à dire entre la Zo- 
ne totride & lune des froides, s'appelle Zone temperce > fuge 
eft Septentrionale comme GHMP , & l'autre eft Meridionale coms 
me ILQR elles ont chacune 43 degrez 2 minutes de largeur. 
‘Voyez une Mapemonde, ou Carte generale cerreftre. 


Des Climats, @ de leur nombre. 


AN appelle un Climat une bande fur la terre en forme de 
Zone paralelle à l'Equateur, mais il y a plufeurs climats 
dans la largeur de chacune Zone, Ja largeur de chacun climat 
eft reglée par l'augmentation du plus grand jour d'Efté dune 
demy heure au deffus de 12 heures; ceft à dire , que le grand jour 
d'Efté eft plus grand d'une demie heure à la fin d'un climat qu à fon 
commencement. Le premier climarcommence à Equateur, & tous. 
les autres s’entre-fuccedent jufqu'à chacun des deux Poles , de forte 
que le jour ayant 12 heures fous l'Equareur, le grand jour d'Efté 
aura donc à la fin du premier climat 125 heures, à la fin du deu- 
xiéme 13 heures, à la fin du troifième 13- heures, à la fin du qua- 
triéme 14 heutes ; à la fin du fixiéme 15 heures, à la fin du huitième 
16 heures, & ainfi de fuite, en augmentant d'une heure par deux 
climats, & parce que le grand jour d'EftC cit de 24 heures fous les 
cercles Polaires , 1l y a 12 heures d'augmentation plus que fous l'E- 
quateur , ces douze heures valent 24 climats; c’eft à dire,que le24æ 
climat finit fous le cercle Polaire, tant du côté du Nord, que du 
côté du Sud. - gpl 14 
L'on compte encore 6 autres climats depuis chacun cercle Po- 
lire, jufqu’à chacun des. Poles ; le premier finit par la latitude 
où le jour eft d'un mois;:le deuxiéme finit où le jour a deux mois ;: 
ke troifiéme où le jour a trois mois; le quatriéme où le jour a quatre 
mois ; le cinquième où le jour a cinq mois ; &cenfin lefixiéme & der- 
nier, finit fous le Pole où le jour a fix. mois, & ainfi 1l y a 30 cl- 
mats dans la partie du Nord, & autant dans la partie du Sud, de- 
puis l’Equateut jufqu’à chacun des Poles ; de forte que toute la fuxe 
face de la terre, eft comprifeen 66 climass. 


© 


) 
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Y1 fuic de tout cela, que cchnoïiffant le nombre des climats au- 
quel eft fcitué un lieu, on connoît auffi la longueur du plus grand 
jour de ce lieu en Efte, en augmentant douze d'une demie heure 


pour.chacun climat; & au contraire , connoiffant la longueur du plus 


grand jour d’Efté, lon connoît auffi par quel climat on eft en pre 


. nant un climat pour chacune demie heure ; Ponconnoit par même 


faifon l'heure du lever & du-coucher du Soleil au plus grand jour 
d'Efté, par chacun climat, parce que le Soleil {e leve autant de 


quarts d'heures devant 6 heures comme il y a de climats, & ces quarts 


d'heures étant réduirs en degrez à 3 degrez 45 minutes pour chacun 
quart d'heure, ou 15 degrez pour chacune heure, ëft ce que nous 
appellerons le complement de l'heure du lever du Soleil. 

Trouver la latitude par laquelle finit uv climat prapofé. 

Il faut faire cette regle de Proportion ,:comme le finus comple- 
meat de l'heure du lever du Soleil eft au finus total, ainfi la tan- 
gente de la plus grande declinaifon du Soleil cft la tangente du com- 
plement de la hauteur du Pole ou latitude de la fin de ce climat, 
& c’eft decette maniere qu'on a fait la Table cy-deffous des climats; 


dans laquelle la latitude de chacun climat eft marquée vis-à-vis de 


ce chmat. 


Table des Laticudes de la fin de chacun Climat. 


Cli.|Latit. :Cli. Latit. Cli 


Latit. |Cli. Latit. |Cli.|Latit. Ci, CliLatit. |Cli. 
D.M. DM. 
8.34 | 4 |30.47 | 7 


Atit. 
D.M. D.M.. D.M.. D.M. D.M. 
45.31 [10 |f4.29 [13 !59.59 16 [63.21 |19 165: 21 
16.43 | $ 136.30 | 8 |49. 1 |11 56.37 |14 pre 17 |64. 9 |20 ,6$, 47 
24.11 | 6 Crée | g Îs1.58 Îr2 58.26 1f 
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Cette Proportion fe trouve par la refolution du: triangle Sphe- 


sique LIG rectangle en I Figure; car foit A lundes Poles du Mon- 


de, CGD lEquateur, NGS l'Horifon, ALI de Cercle horaire du 


Jever du Soleil dans {à plus grande declinaifon ; le côté GI du 
triangle GIL eft connu étant le complement de l'arc feminoétur- 
ne ID, ou de heure du lever du Soleil , & le côte LI eft aufli . 
“connu étant Ja plus grande obliquité ou Ja plus grande declinai- 


Æon du Soleil, on trouvera donc par la Regle de Trois propofée 
Fangle IGL , complement de la latitude :requife, 


21 |66. 7 
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Latig 


D. M. 
66.10 
66.28, 
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De la Longitude des lieux [ur la Terre. Fig. 15. 


A Longitude d’un lieu fur la Terre ou fur la Mer comme fe- 


__roit le point À eft fa diftance AZ depuis le premier Meri- 
dien NZS, elle fe compte d'Occident en Orient jufqu'à 360 de- 
grez , fclon l'ordre CBE fur des Cercles paralelles à l'Equateur , 
ou fur lEquateur même, ainfi l'arc de l’Equateur CB compris 


entre le premier Meridien & le Meridien du lieu A marque les 


degrez de longitude AZ de ce lieu ; tout ce que nous avons dit 
de l’Afcenfion droite d'un Aftre dans le Ciel, eft la même 


chofe que la longitude d'une Ville fur la terre; tous les lieux 


comme V,A, B, qui font par un même Meridien , font auf: 
par une même longitude mefurce par CB , & tous ces lieux ont 
midy dans le même moment , parce qu'ils répondent fous le mé- 
me Meridien celefte; mais comme ceux qui font plus vers lO- 
rient ont plus de longitudes, ils ont aufli plütôt midy , & par con- 
_fequent il'eft plus tard aux lieux les plus avancez vers PER, ou 
qui ont plus de longitudes , à fçavoir d’une heure par 15 de- 


. , à 
grez, & 4 minutes d'heure par chacun degré, ce qui arrive par le 


mouvement apparent du Soleil d'Orient en Occident en 24 heu- 
res, comme on l'a expliqué cy-devant. | 

Il eft évident que les arcs de tous les paralelles 8 de l’'Equa- 
teur comme VT, AD, BX, compris entre deux Meridiens VB, 
TX , contiennent également de degrez de longitudes. ; 


Maniere de trouver la Longitude des lieux [ur la Terre. 


I L faut aprés avoir prévû le jour & le temps que doit arriver quel- 
que Phenomene dans le Ciel, comme feroit quelque Eclipfe de 
Lune , que des obfervateurs fe trouvent dans ce temps-là dans tous 
les lieux propofez , & que chacun remarque précifément à quelle 
heure luy aura apparu PEclipfe , & aprés s'être communiqué l’heu- 
re, minute & fecondes.de chacun , fon obfervation , ils fçauront 
par là de combien different leurs longitudes ; car celuy qui aura 
trouvé l'Eclipfe plus tard fera le plus à l'Eft ; c’eft à dire, qu’il aura 
le plus de longitude, à fçavoir 15 degrez par chacune heure, & 
un degré par 4 minutes d'heures, & d’une minute de deoré par 
4 fecondes d'heures. ; 
Exemple. Si un obfervateur eft au premier Meridien & qu'il re 


ü 
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marque l’Eclipfe à 7 heures 40 minutes du foir, & qu'un autre 
l’obferve à 11 heures ;2 minutes aufi du foir, on trouve 4 heures 
12 minutes de difference, qui étant reduites en temps, donnent 
63 degrez de longitude pour le fecond, plus que pour le-premier.! 


Comme les Eclipfes de Eune natrivent pas fouvent , l’on fait 


2 LEUYR ï 
les mêmes obfervations aux momens des emerfions & des immer- 


fions des Sarelites de Jupiter, on a l'heure prédite de ces Phenœ | 


menes dans la connoiflance des temps par Meflicurs de lAcademie 
Royale des Sciences. | : 
Trouver la Longitude d'un lieu [ur le Globe , on [ur les Cartes Geo- 


graphiques ; on Hydrographiques. 


Il faut conduire le Meridien de ce lieu jufqu’à l'Equateur , ou 
jufqu’à un paralelle gradué , & le point de rencontre fe trouvera 
au degré de la longitude de ce lieu. | nat) D 

Il fuit de ce qu'on à dit au fujet des longitudes , que fi l’on fai. 
foit un tour entier d'Occident en Orient , on trouveroit un jour 
de plus que le vraÿ quantiéme du mois ; & en faifant un tour d'O- 
rient en Occident, on trouveroit'un jour de moins que le vray, 
& ces deux jours contraires lun à l'autre ; donneroient deux jours 


de difference. 


# 
f 


De la grandeur des degrez de grand Cercle fur la Terre. 


à ee] "Experience à fait connoître qu'un degré de grand Cercle fux 


la terre comme du Meridien ou de l'Equateur terreftre, vaut 
57060 toifes, ce qu'on peut avoir fait en mefurant:une diftance 


juftement Nord & Sud dans quelque païs uny ; jufqu’à ce qu'on 


ait augmenté ou diminué d’un degré de latitude , ou de quelqu’au- 
tre quantité, connuëé par deux obfervations. 
L'on partage en France dans la Marine & en Angleterre un de 


30. Lecors, 


gré de grand Cercle en 20 lieuës, & par confequent, fi on divi- 


_ fe les 57060 toïfes valeur d’un degré par 20, on aura 2853 toifes 


pour chacune lieué : les Hollandois ne font que 15 lieuës en cha 
cun degré de grand Cercle , & les Efpagnols font 172 lieuëés dans 
chacun de ces degrez ; on partage auffi en Italie un degré de grand 
Cercle en 60 mille, & par confequent chacun mille vaut une mi- 
nute de degré ; les licuës des grands Cercles de la terre s'appellent 
des lieuës majeures. 

Connoiffant un degré de grand Cercle de la terre de 57060 toi: 


Qui] 


fes, fi on les muiiplie par 360, on aura 20541600 toifes pour la _ 
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circonference entiere de ce grand Ctrc'e, & l’on démontre aprés 
Archimede que 22.eft à cette circonference 20541600 toifes, comme 
7 eft au diametre de la terre qui fe trouve par cette regle de Pro- 
portion de 6535963 toiles , & par confequent Île rayon de la terre 
{era de 3267982 toiles , comme nous avons dit parlant des erreurs 
dans les hauteurs des Aftres, caufées par les élevations de l'Ob: 
{ervateur. 


De la grandeur des degrex de petits Cercles paralelles à l'Equateur 
terreffre, & de la redutfion de ces degrez en lieuës Effou Oüeff, 
autrement reduction de lieuês majeures en licuës mineures. 


# L faut faire:cette Regle de Trois comme le finns total elt à 20 

lieués du grand Cercle qui font des lieués majeures, ainf le f- 
nus complement d'une latitude propofée eft aux lieués d’un de- 
gré du paralelle de cette latitude, qui font appellées des lieués mi- 
neures. | À 

Exemple. On veut reduire -en lieuës mineures un degré de lon- 
gitude fur le paralelle de 30 degrez de latitude, il faut mettre le 
finus total 100000 au premier terme de la Regle de Trois , 20 lieués 
au fecond , & le finus de 60 degrez 8669% au troifièéme, & la Re- 
gle étant faite, il vient au quatriéme térme 17 lieués & environ 
2, & c'eft de cette maniere qu’on a calculé la Table cy-deflous 
des dieuës & centimes de lieriës que contient un degré dans cha- : 
cun paralelle de $ en $ degrez de latitude, 8 ce que lon vient de 
dire pour les lieués d'un feul degré, f doit appliquer pour les 
lieués de: plufeurs degrez , 8 même des degrez & minutes en 
mettant une licué pour trois minutes. : “50h 
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Reduire des lieués mineures en lieuës majedres, o en degrez de Lox- 
gitude [ur le paralelle d'une Latitude. 


TL faut faire cette Regle de Trois comme le finus CE comple- 
JA ment dune latitude AC eft aux lieuës mineures propofées , 
ainfi le finus total AB: eft à des lieués majeures, qui étanc divifces 
par 20: donneront les degrez de longitude requife, & sil refte 
quelques licuëés à la divifñon, il faudra les multiplier par trois, & 
on aura des minutes. | 
… Exemple. On veut reduire 168 lieuës mineures en lieués majeu- 
res , ou en devrez de longitude fur le paralelle de $o degrez de 


latitude , lon met au premier terme de la Regle de Trois le fi- 


nus de 40 degrez 641279 complement de so degrez, au deuxiéme 


: . .. e s LA se 
terme les 163 lieuës mineures , & au troifieme terme le finus to- 


_tal 100000, & la Regle de Trois étant fare:, il en eft venu 261 lieuës 


majeures , qui valent autant de devrez d’un grand Cercle , comme: 


Lt 


les 168 lieués mineures propofées, en valent dans le paralelle, c’eft. 
É ; ® . e. / 

pourquoy on a divifé les 261 lieuës par 120, ce: qui a donné 53 de- 

grcz, & il a encore refté une lieuë qui vaut trois minutes ; c’eft 


.à dire, que les 168 lieuës mineures fur le paralelle de so decrez, 
valent 13 degrez 3 minutes , & il en feroit de même pour tout autre: 


nombre de lieuës mineures | & par tout autre paralelle. 
-. Cette même reduétion fe pourra encore faire en mettant le fr- 
nus total 100000 au premier terme, les 168 lieuës mineures aw 


ès » & la fecante de la latitude de 5o degrez 155572 au troi- 
_ ficme. 


* Démonffration. Soit NAS Fig. 28-Planche: 4. un Meridien terreftre, 
N & Sles deux Polesterreftres, la ligne droite NS, fera l Axe terreftre,. 
AB rayon de l'Equateur, l'arc AC fera la latitude du point € , & 
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A 


Farc CN fera fon complement , la ligne droite CE perpendiculai-  G 


re fur l Axe NS fera le rayon du paralelle de la latitude du point 
C, & en même temps fera le finus de l'arc CN, ou de lan- 


M 
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gle CBN complement de la latitud, AC, donc on pourra pren 
dre pour rayons des paralelles les finus complement de leurs 
latitudes, pour les comparer aux lieués mineures des degrez: de 

ces paralelles , comme lon fait lé rayon AB aux lieuës majeures 

des degrez d'un grand Cercle , dont chacun degré vaut 20 licuës 
majeures. | | | 
Des differences en Latitudes G en Longitudes. Fig. 25. . 


Ï lon part du point A Figure 25, d’une latitude Nord pour als 
Ç ler vers l'Equateur en B, l’on aura diminué en latitude Nord, 
& la difference fera en allant vers le Sud depuis A jufqu’en B ; mais 
fi du point A lon eft allé vers le Pole du Nord en V, lon a aug 
mente en latitude Nord, & la difference eft encore vers le Nord, 
depuis A jufqu'en V, & ainf les differences Nord, ou Sud , ne 
donneront du changement que dans la latitudes & ce que nous 
avons dit pour la partie du Nord, fe doit aufli entendre pour ls 
partie du Sud ; mais fi lon partoit du point A d’une latitude Nord 
&c qu'on avançèt vers le Sud jufqu'en F en pañlant Equateur, la 
latitude de l'arrivée feroit du côté du Sud, & feroit mefurée par 
l'arc BF, & la difference en latitude feroit vers le Sud depuis A 
jufqu'en F, qui feroit égale à la fomme de ces deux latitudes 
‘BA, BF. Gras ARS 
Si du point À l'on avance vers l'Eft en D l’on augmente en lon- 
gicude, & la difference AD eft vers LES ; mais fi du point À l’on 
eft allé vers l'Oüeft en Z l’on a diminué en longitude, & la dif. 
_ ference AZ eft vers lOiicft, & ainfi les changemens qui font ju- 
ffement vers l'Eft ou vers lOüeft, ne regardent que la longitude. 
L'on doit toujours prendre pour difference en longitude entre deux. 
dieux, celle qui eft moindre que 180 desrez. ET AAON : 
Si du point À lon avance au point T en allant entre le Nord, 
& l'Eft l’on aura avancé en latitude & ca longitude, & la diffé. | 
rence en latitude fera DT vers le Nord, & la difference en lon 
oitude fera VT vers l'Eft, & on aura formé Je triangle reétangle 


AVT , ou ADT. | A mn 
Connoiflant la latitude & longitude d'un lieu, il fera facile de 
le trouver fur les Globes ou fur les Cartes terreftres , ou de ly 
. pofer en cas qu'il n'y fuft pas, & compofer ainfi les Globes & les 
Cartes terreftres ; il eft aufli facile de trouver les diftances entre 
les Villes fur les Globes , en fe fervanc des degrez de grands Cer- . 


cles pour Echelle de 20 lieuës, 20 
| | CHAPE A 


#2 
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te HA P AID RON D 2" Es 
Abregé ds Compof. : | 41 Leçon, 
Du NomMBre DORr. | 


‘© N appelle nombre d'Or une révolution qui fe fait de ro en 

À 7 19 ans, recommençant toujours par Un, & finiflant par 19. 

Trouver Le nombre d'Or d'une année propofée G le nombr: des Re: 
volutions, depuis la venuë de Nôtre Seigreur. | 
I faut ajoûter un à cette Année propofée & divifer le tout par 
19, & le refte de la divifion fera le nombre d'Or, & le quotient 

_ fera le nombre des revolutions qui fe feront paffées depuis Ia nai£ 
fance de Nôtre-Seigneur. | pi nor 

= Exemple. En l'année 1708 on ajoùte un pour avoir 1709 ; que lon 

divife par 19, & il refte 18 qui eft le nombre d'Or de cette année Hs se 
D, & le quotient de la divifion eft 89, qui font autant de revolu- él 
tions de 19 années chacune , qui fe font pañlées depuis la venuë de 
 Nôrtre-Seigneur. | | bia me 

* L'on ajoûte un à l’année propolée, à caufe que lon comptoit un 

‘à la naiffance de Nôtre-Seigneur, & la divifion fe fait par 19, à 

«caufe que la revolution dure 19 ans. | 


’Epaëe eft une difference de 11 jours que l’année Solaire a au 
deflus de l'année Lunaire, comme on a dit au mouvement de 
‘04a-Lune.,. ce qui fait que l’Epaéte augmente de 11 par chacune 
+ année, & quand la fomme pañle 30, le furplus eft encore l'E- 
Popatte. 


Connoiffant le nombre d'Or, trouver l'Epaife. 
1 faut compter circulairement le nombre d'Or fur trois chofes, 
comme feroient trois doigts , .& quand le nombre d'Or fera tout 
* compté s’il finit fur le premier. doigt, on Otera un du nombre d'Or, 
& le refte {era l'Epaéte , & lon ajoûtera 9 au nombre d'Or quand 
_. Àl finira fur le deuxiéme, & 19 quand il finira fur le troifiéme pour 
BA avoir l'Epatte, + - | 1h ie 
| | | : c'H& non À 


FX Ad TRAITE COMPLET | 
Exemple. En 1708 on aura 18 dè nombre d'Or, . lequel étant: 
compté circulairement fur les trois doïigs, il finit fur le deuxié- 
me ; c’eft pourquoy. l’on ajoûte 19 au nombre d'Or, & on a At 
Fexcés' de 50) 07 panel Ebatte. 1 NO MARTAEE 
Autre Exemple. En 1712 on demande: l'Épaëte > ON trouvera. 
premierement le nombre d'Or de cette année Rà qui feras, qui 
étant compté circulairement fur trois doigts finira fur le troifiéme 
c'eft pourquoy lon ajoûtera 19 avec 3 , & l’on aura 22 pour l'Epaëte, 
&-quand les:nombres font ajoûrez , sil pañle 30, le furplus eft le M 
nombre de l'Epacte, & fr la fomme fait juftement 30, on preñdle 
furplus de 29, c’eft à dire un pour l'Epa@te; & enfin quand ilny 
a qu'un de nombre d'Or il y a 29. d'Épate , le tout comme on: 
voir par la Table fuivante: | | NULS 
Nombre d'Or... 2. 3. 4. $: 6: 7.8. 9: To:II.12.13.14.15.16,17. 19.19. 
Epaëles  29.1n22. 3.14:25. 6.17.28. 9, 20. 1.12.23. 4.15.26. 7.184. 
Trouver les mois qui ont 31 jours, @* ceux qui n'en ont que 30. 
IL faut aprés avoir fermé deux doigts, fçavoir. l'indice & Pannue 
hire,. compter circulairement les 12 mois fur les cinq doigts. en: 
commençant par Mars fur le pouce, & continuer jufqu'au petié: 
doigt , puis retourner au pouce en continuant de cette forte, tous: 
les mois qui arriveront fur les trois doigts ouverts, feront chacun 


de 31: jours , & ceux qui arriveront aux. deux doigts fermez n’aus 4 
ont chacun que 30: jours. | EE TS 
Trouver l'age de li Lune: à 


" L faut ajoûter’ ces trois chofes enfemble :: Sçavoir l'Epade de 
l'année propofée , le nombre des mois depuis Mars y. com- E 
pris, & les jours du quantiéme du mois propofé , & la fomme dé 
ces trois nombres fera l’âge de la Lune, & fi elle fürpafk trente 
le furplus fera encore l’âge de la Lune pour les mois qui ont Fi 
Jours , parce que la Lune en à 30; mais comme les mois quin'ont. . 
que 30 jours la Lune m'en a que 29, il faudra prendre le fürplus. 
de 29 pour avoir l’âge de la Lune. PR, ri Les ï 
Exemple. Le 10 de Juillet 1708, on demande fâge de la Lune; 
ayant trouvé 7 d'Epaëte & $ mois dépuis Mars avec 10 pour quan< 
tiéme, la fomme de ces trois chofes et 22 pour l’âge de la Lune, 
Antre Exemple. Le 17 de May 1724 on demande l’âge de la Lu- 
ne, l'on à cette année R 4 d’Epaéte, avec trois mots depuis Mars 
font 7, & le quantiéme du mois 17 font24, qui eft l'âge dela Lune. 
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Si l'on veut d'abord trouver le jour de la nouvelle Lune, il 
Æaut feulement ajoüter l'Epaëte avec les mois depuis Mars y com. 
pris, &c ôter leur fomme de trente aux mois qui ont 31 JOUrS, ou 
de 29 aux mois qui n’ont que 30 jours , & le refte fera le quan 
tiéme du mois que la Lune fera nouvelle, & lorfque la fomme de 
ces deux chofes pañle 30, il faut l'ôter de 60, & le refte fera en 
gore le jour de la nouvelle Lune. 

L'on pourra fe fervir de la nouvelle Epaéte pour Janvier, Fe. 
vrier & Mars, car en Ôtant feulement cette nouvelle Epaéte de 
_ trente, il reftera le jour de la nouvelle Lune pour Janvier & Mars; 

mais pour Février , il faut ajoûter un à cette nouvelle Epaëte &c 
ôter le tout de 30, & il reftera aufi le jour de la nouvelle Lune. 
uand on connoît le jour de la nouvelle Lune, & que lon fçait 
| combien élle doit durer de jours, il fera facile de déterminer Les 
_ jouis qu'elle devra être pleine, & dans fes quadratures. 


Lo : D« Flux G Reflux de la Mer, ou des Marées. 


‘On appelle le Flux ou le Flot de la Mer lorfqu'elle monte, 
; & on appelle le Reflux ou le Joufant quand elle defcend ; 
il y a Flot & Joufant deux fois par 24 heures 48 minutes ; c’elt 
» à dire, que la Mer venant de la Zone torride allant vers chacun 
- Pole , ‘elle monte le long des Côtes pendant fix heures 12 minutes, 
- & puis fe retire pendant fix autres heures 12 minutes, & ainfi eft 
à fa plus grande hauteur de r2 en 12 heures 8 24 minutes de 
plus, ce qu’on appelle pleine Mer, & elle eft aufli bafle de 12 en 
12 heures & 24 minutes de plus, ce qu'on appelle bafle Mer. 
L'on appelle vives eaux ou reverdies les Marces au temps des 
_ mouvelles & pleines Lunes, parce que la Mer monte davantage 
| pourétre pleine Mer, & elle baïfle auffi davantage pour être baffle Mer 
L qu'elle ne fait dans les quadratures , qu’on appelle les mortes Eaux. 
… - Les Marées font plus fortes où elles montent, & baiflent da- 
“wantage au temps des Equinoxes qu’en toutes autres faifons ; c'eft 
pourquoy les reverdies de ces temps là s'appellent les grandes Ma- 
| lines, nous avons trouvé par diverfes experiences dans tous Îes 
. Ports où nous avons été , & autres par nos correfpondances , ce que 
perfonne avoit fait avant nous. Que la Mer monte environ un fixic- 
‘me , & baiffe un autre fixiéme ; plus aux reverdies des Equinoxes 
ou des grandes Malines, qu'à celles des Solftices ; c’eft dire , que la 
Mer monte un tiers plus depuis baffle Mer jufqu'à pleine Mer au 


eg 2 NE US RUE TO EROAT MONTE TT 
remps dés Equinoxes, qu'elle ne fai 
exemple, depuis baffe Mer jufqu'à haute Mer au temps des Equi= 


noxes , Ja Mer-monte 18:pieds dans les Côtes du Sud de Bretagne» 


au temps des Solftices : Par: 


8. il manque trois. pieds ou un fixiémeau temps des Solftices qu'elle. 
ne defcende fi bas, & trois autres pieds qu'elle ne monte:fi haut, . 
& ainf depuis bafle Mer jufqu’à pleine Mer, elle ne monte que 12. 


pieds. 


La Mér monte parcillement-environ un fixiéme , &:baiflé un . 

t . ! . ’ + : * à 
autre fixiéme plus à chacune reverdie: qu'elle ne fait à chacune : 
quadrature ; où aux mortes eaux prochaines, & par confequent la : 


Mer monte aufli d’un tiers depuis la bafle Mer jufqu’à. pleine Mer 
dans chacune : reverdie- plus. qu'aux: quadratures prochaines’, .& 


ainfi il fera facile ; connoiffant ce que la Mer monte & baïfle dans - 


un temps, de trouver ce qu’elle pourra monter:& baifler à pro. 


L2 « l .. L] 
portion dans un autre temps ; de forte que fçachant- combien il . 
reftoit d’eau fur un banc à bafle Mer des quadratüres, on fçaura : 


auffi combien il en reftera à baffle Mer de ja revérdie , on doit'{e 
propofer plufieurs exemples là deflus, & lorfqw'on eft dans des 


sé 


w': 


Côtes, on doit foigneufement remarquer combien les Märées y 
> £ \ , 
montent depuis bafle Mer jufqu’à haute- Mer, & par fuputation, 
la même chofe pour les grandes Malines, nous donnerons :dans la 
Table fuivante des Marées ce qu’elle monte dans chacune Côte aux : 


grandes Malines , flon.que nous l'avons pû remarquer, ou .felon : 


9 s | 
le rapport qu’on nous:.en a.pù faire. 


Les Vents:augmentent. beaucoup les. Marées quand ils portent 


vers les Côtes, &:ils Les diminuent quand ils portent au large, 


Les différens détours qu'il: faut: que les courans prennent dans : 
les Côtes lorfque la. Mer monte dans l'Ocean , retardent l'heure : : 
de la pleine Mer dans les differens: endroits, de forte que plus : 
des Ports & Havres font avancez dans. les-rerres & leurs embou-. 


- chures petites: plus aufhi la Mer eft. tard à y être pleine, &-moins : 
elle y monte ‘haut ; les differentes manieres “dont les courans- fra<- 
‘pent contre les Côtes font qu'ils font renvoyez ‘vers d’autres Cô=. 
tes, & y font monter la Mer confiderablement plus haute: Par 
exemple, les courans de l’Ocean en entrant dans la Manche vont 


frapper les Côtes d'Angleterre qui les:renvoyent contre la France, & 


font monter la Mer aux grandes ‘reverdies jufqu’a 45 pieds dans: 


les Côtes du Nord de Bretagne autour de S.. Malo, quoy-qu'elles 


ne montent que 16 à 18 pieds dans les Côtes du Sud de Bretagne, 


8c 12 à 15 pieds dans les. Côtes Nord d’Efpagne.: 
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Conformité des mouvemens de la Mer avec teluy de la Eure. | 
Les mouvemens de la Mer femblent être reglez parles mouve- 

mens. de la Lune, car la Mer retarde dans fes mouvemens de: 48 
minutes, qui font trois quarts d’heure & 3 minutes par jour , comme 

nous avons dit que fait la Lune, & par conféquént la Mer auffi- 

bien que la Lune retarde de 4 heures en s jours, & ainf à pro 

portion ; & toutes les fois qu'il cft pleine Mer dans un: Port ou 
dans une Côte, c'eft toujours au moment que la Lune {e trous 
ve à un même Cercle horaire. Pour trouver. donc le retardement de : 
Ja pleine Mer & fes autres mouvemens dequis que la Lune étoit nou 
velle ou pleine , il faut faire cette Regle de Trois, fi 5 jours de 
Lune: donnent 4 heures de rerardement, combien :donnera.tel 

| autré quantiéme de Lune qu’on voudra; la Regle de Trois étant 
fiite, on aura au quotient de la divifion des heures de rétarde- 
ment, & sil refte quelque chofe, feront autant de cinquiémes : 
parties d'heures, qui vaudront chacune 12 minutes , comme lon a: 
déja dit. au mouvement de la Lune. 


De l'établiflement des Marêes dans un Havre, 04 dans une Côtes - 31: Leçons 


17 * On appelle létabliffement des Marées dans uni Havre, l’heu- : 
1 | re à laquelle il y a pleine Mer, le jour dela nouvelle &: de. : 
 da-pleine Lune. : ARE fau PRO MA OL & 
Exemple. Siau moment de la nouvelle &: pleine Lune Pon:a: 
pleine Mer dans un Havre à trois heures, ou du’ matin. ou du : 
foir , l’on dit que les Marées fonc établies à 3 heures dans ce Ha- 
vie, parce que lorfque la Lune fe trouve dans le Cercle horaire - 
de 3 heures il y a-toujours pleine Mer, & ainh de toutes autres : 
heures. ju “And Sr 
… , Avertifflement. Il eft inutile dé donner le nom de Rumb de vent 
“ à.lheure de l’établiflement des Marées dans un Havre, puifque 
la Lune ne répond pas même à tous ces Rumbs de vent, maiselle 
| répond aux Cercles horaires des heures de la pleine Mer ; c'eft donc 
. improprement.qu'on a donné à l'heure des Marées dans les Havres 
les noms des Rumbs de vent, & ces équivoques ont. même plu- 
_ficurs fois fait tromper des gens peu éclairez , lorfqu’ils entendoient 
dire qu'un Port étoit fcitué Sud-Oüeft & Nord-Eft ; ce qui de- 
* voit s'entendre que les Marées y étoient établies à 3 heures , ils 
| groyoient que ce Port étoic courné vers ce Rumb de vent Sud-Oücft,: 
ou Nord-Eft, ne. faifant pas attention que c’étoit la. Lune qui étoir 
| Ki 


132 "TRATTE eu LE 'T 
_parvenué de ce côté là au Cercle horaire de 3 heures , au moment de 
la pleine Mér. RE “rEere 
Trouver l'établiffement des Marées dans un Havre aprés la nou- 
velle & pleine Lune. FILE Fer Hé à | 
Il faut lorfqu’on eft dans un lieu y obferver l'heure de la pleine 
Mer, & en ôter l'heure du retardement des Marées , qui eft éoal 
à celles du tetardement de la Lune , & le refte fera l'heure de léta- 
bliffement des Marées. TN GPA FO 
Exemiple. Etant dans un Havre le 10 jour de la Lune , on:y-trou: 


ve pleine Mer à 11 heures, on demande l’établiflement.des Marées 


dans ce Havre; on trouve premierement que les ro jours de Luné 
donnent 8 heures de retardement aux Marées depuis la nouvelle 
Lune, 8 ôrant ces 8 heures de retardement des 11 heures obfer2 


vées , il refteta 3 heures pour l'heure de Ja pleine Mer le jour de’ 


la nouvelle & de la pleine Lune, qui eft l'heure de l’établiflemenc 
de ce Havre, & en cas que l'heure de la pleine Mer fût moindre 
-que le retardement, il faudroit y ajoûter 12 avant d’en ôter le re- 
tardement; exemple, le .#.-jour .de la Lune on trouve pleine Mer 
à 4 heures, qui étant augmentée de 12, la fomme fera 16 heures, 
dont il faut fouftraire 7 heures 12 minutes, retardement des o jours 
de Lune , & il reftera 8 heures 48 minutes pour l'établiflement des 
Marées dans ce Havre. — die 0 | 
Ayant Pérabliffèment des Marées dans un Havre , y trouver l'heus 
ve ‘de là pleine Mer.a un jour propofe. | JR 
“Il'faut par l'âge'de la Lunetrouvet le retardement des Marécs , 
& ajoûter ce rétardement à l’établiffement du Havre, & la fom- 
me donnera l’heure de la pleine Mer au jour propofé, & fi! cetre 
fomme pafle 121 on prendra le furplus , qui fera encore l'heure de 
la pleine Mer. É à A a a) | 
* Exemple. On demande lheute de la pleine Merle 7 jour de la 


Lune dans un Havre où les Marées font établies à 6 heures : l'on M 


trouve premicrement $ heures 36 minutes de retardement pour les 


7 jours de Lune, lefquelles ÿ heures 36 minutes étant ajoûtées à 


l'établiffement de 6 heures, la fomme fera 11 heures 36 minutes 
pour Fheure de la pleine Mer. er 3 


* Autre Exemple. Le xo de la Lune on demande lheure de la 


pléine Mer dans un Havre ‘où les Marées font établies à 9 heu 
fes ; en ajoûtant 8 heures de retardement qui viennent des ro jours 
de Lune avec les 9 heures de l'établiffement, la fomme fera 17, 
dont on Gte 1, & il reftera $ pour l'heure de la pleine Mer dans 
ce Port, au jour propoftc. | 


> 
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£ ILeft à remarquer que lon fait pour les jours d'aprés Ja, pleine 
Lune ou:apres fon 15 jours’; comme pour les jours d'aprés: la mou: 
velle Eune ,:parce qu'ils donnent également de retardement aux 


Marées, comme le:marque la Table fuivante , par laquelle! on. 


s'épargnera le peu de peine qu'il y auroit à en faire le calcul. 


TABLE DU RETARDEMENT DES MAREBES. 
felon les jours d'aprés la nouvelle & pleine Lune. 


er “ 


Jours d'aprés la sonne 
L" nouvelle Lune..o|, % 2 3| 4 $ 6! 7 89 


1O1I12|13141$ 
nn 8) UE A NE A ÉTÉ NT Er AT ÉD 2 — 
Jour d'aprés la 15116 17 1811920 21 2223 24/25 2627/2820 30 


pleine Lune. 
Heure mi.H.o!. o 1: 


SA EE Tr 


deretardem. M. ol48 362412 0:48|36 24 12] 0 48 36) 2402 0 


L'on peut auffi remarquer icy , que le retardement des Marées 
8 le retardement de la Lune à pafler au Meridien eft le même 


que le retardement de l'heure que la Lune marque aux Cadrans 


Solaires communs, & ainf fi l'on ajoûte le retardemenc dela Lu- 


ne.à lheure qu’elle marquera, on aura l’heure de la nuit ; on pour. 
ra aufli faire la même chofe pendant le jour , lorfqu'on voit la 


Lune, ou le Soleil fans qu’il puifle faire ombre, il faut placer l'œil 


au bord du Cadran oppofé. à PAftre, & le regarder par l'Axe du: 
Cadran , alors œil fera placé dans la ligne horaire que marqueroie. 


_… Fombre même. 


L'on pourra auffi trouver le quantiéme du mois par la diftan- 
ee de la Lune au Solcil , en divifant ces degrez de diftance par 12, : 


le quotient donnera les jours depuis le jour qu’elle a été nouvel. 


le en cas que ce foit devant la pleine Lune ; ce qui fe connoîrra. 


en ce que la Lune fera à l'Orient du Soleil, où bien ce quotient 
donnera les jours qui manquent jufqu’à la nouvelle Lune , f ceft 


quantiéme du mois auquel là Lune doit être nouvelle ‘il fera f- 
cile de conclure le quantiéme auquel on fera. | 

Tout cela eft évident de ce que l'on à dit au mouvement de 
la Lune, qu'elle écarte du Soleil en allant vers l'Orient d’en- 
viron 12 degrez par chacun jour, & à proportion 30 minutes , où 
demy degré par heure. | : 


dans le décours, ce qui fe connoîtra en ce que la Lune fera vers 
Occident à l'égard du Soleil , & fçachant par l'Epacte le jour ou: 


TUTO 


134 ‘T RAN D ET dou WIRE "T 

: L'on pourra trouver-la. diftance de la Lune au Soleil avec les 
fnftrumens à prendre hauteur, par exemple avec PArbaleftrille 
Car.les rayons vifuels tirez de l'œil à la Lune & au Soleil qui 
pafleront par les deux extrémitez du marteau, marqueront leur 
diftance en degrez & minutes. Bh É | | 

Quand la diftance de la Lune au Soleil fera trop grande, on 
la poura trouver quand la Lune fera au ‘Meridien par la connoif- 
fance de l'heure, parce que chacunes heures que le Soleil fera éloi- 
gné du Meridien, donneront autant de fois 15 degrez pour la 
” diftance entre le Soleil 8 la Lune. té Puit no 0 

Comme il eft d'importance de connoître 'établiffement des Ma. 
rées lofqu’on fe trouve dans les Côtes, on en va donner une 
Janin | 


TABLE DES MAREES OU DE L'ÉTABLISSEMENT 1° 
des Havres, ou de lheure de la pleine Mer, «en | 
| nouvelle &c pleine Lune. 


H:M. | Er 
3. .0.1Dans toutes les Tfles des Canaries, monte 7 à 8 pieds aux 
| grandes reverdies.. HAL LS Te 
| En Barbarie. TH 
.#s. Le long des Côtes, depuis le Cap de Geer jufqu’au détroit 
de «Gibraltar , monte 10 pieds. mi 
 Efpagre. 
30. Le long des Côtes à l'entrée des Ports, depuis le détroit 
de Gibraltar jufqu'au Cap de Sainte Marie, & une heu 
re plus tard dans les Rades. | | 
Portugal. 
o. Le long de toutes les Côtes à l'entrée des Rivicres & Ports 
: depuis le:Cap de Sainte Marie jufqu'au Cap de Finifterre 


8 une heure plus tard dans les Ports & Hlavres , monte | 
12 pieds. 


LE 


Ce 


9 
» 


je Efpagne. 1: j; 
o. Le long des Côtes , depuis le Cap Æiniftcre jufqu'à Sant 
Jean de Luz, monte 15 pieds aux reverdies. | 
. 45, Dans les Ports de la Corogne, Bitance, Ferol , Fontaine, =! 


Vivers, Ribadeus, à Vilh Saint Andero, Bilbao. 


3 
L 1 


LI 


FRANCE. 
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Un /NOEER A'N'C'PE 
| AR & Poitou. : 
H: M. L 
3,0, Dans toutes les Côtes de Galcogne & de. Poitou monte ÿ 

ÿ _ -picds. 

F 45. te les Ports de Dial Linie , Royan , AUX entrées 
des Rivieres de Gironne, de Charante, de Scutre & dans, 
les Rades, de l'Ifle Dée, de Chef de Bois &c de la Rochelle, 
monte 15. pieds. 


o.Le long de la Côte du Sud Fe ah a ti nt po à Le bé 

Riviere de Loire jufqu'au Ras de Fontenay monte 18 pieds: 

. 45. Dans les entrées des Rivieres de cette Côte, & dans le Ras de 
Fontenay. 

0. Dans Lyroife & paffage du Four, monte 18 ES À Ve 

o. Dans les Rades de Doüernené, 8e de Beraaues monte 29. 

ieds. | C6 

o. À l’Ifle de Bas, monte 25 nid 
. 15. Aux fepr Ifles , monte 30 pieds. 

0. À Brehat, faint Malo & Cancalle , monte 45 ok 0" A 
he . Normandie € RE LENS: 
6... A Grand-Ville, monte 40 pieds. . 

0. 45.Dans le Ras de A & Cap de la Hague. 

9.30.Aux Ifles d Ornay, Lo &C Garnezée, Et 4O pieds, 

8. .0.A Cherbourg, & à la Hougue. 

9. o. Dans toute la Côte, depuis Fe Hougue jufqu au Cap de Caux 
+ ou d'Entifer , monte 18 pieds, : : ! | 
DO, 0. Le long de la Côte , depuis Le Cap D Caux julqua au Pas de 
NET Calis. monte 18 pieds. * 
4. o. . Dans le Pas de Calais. | | 

= …! Angleterre dans la Marche. R +. 
4. 30. Aux Ifles de Sorlingue, au bout d'Anglererte, an au Cap 


Rredaehes Lt 1 
3.45. À l'entrée de la Riviere de Loire, à la ane Alice: 
5. o.A Mendin. 
$.30.A Penbœuf, 
8. o. A Nantes. 
3° 


ne 


Us à 


œil :Lezard, monte 20 picds. | 

$. ©. Le long de la Côte , depuis le Cap. Lezard “hrs On acth 
20" 8 ünedémie babe plus tard dans les Ports de cette Côter 
11. MORE 24 pieds. : 


&i { 
: L 
S 
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7. o. Le long de la Côte, depuis Gouftard jufqu'à Porlan. 


9. o.Le long de la Côte, depuis Porlan jufqu'a l'Ifle de Wicht, 


Jr\montéig pied8. 21902110) 03 me | | 
10.30. Dans la Rade de fainte Helerme au Nord de l'Ile de Wichr, 
monte 18 pieds. NL LA treN 
15, 30. Le long de la Côte, depuis l'Ifle de Wicht jufqu’à Douvre, 
i | monte 16 pieds. si *1 3 
Flandres: stbad 1 | 
12. o.Le long de la Côte en dedans des Bancs, depuis le Pas de 
| Calais jufau’à l'embouchure de P'Efcaut, monte 18 pieds. 
3. o.Aularge des Bancs de Flandre en la Route , monte 15 pieds. 
3 | Holl inde. { 
r. 0. A lEmbouchure de PEfcaut, ? eh 


t, 45: AŸEmbouchure de la Meufe, > monte 20 picds, 

6. 0, Hors le Texel à la Côte, 3 

&. o. En Rade des Marchands en dedans du Texel. Li 
ro, 30. Devant Medemblic, monte 15 pieds. 
12,1 0: À Hotmii 61 roc CU 

3} 06: Amfterdam,,, monte rpicds.… 


\ 


12. o. Dans routes les Côres de Hollande, Al'emagne 8 Danemarck,, 


ÉLnER La et C st dit 86 
jufqu’à la pointe de Scagen ; monte ;$ pieds. 
Añgleïerre dans La partie. Vers L'Grieñt. 


#1. 0. Dans la Rade des Dunes, monte »2 preds. 


12. o. Depuis l1fl: Tanet jufques devant la Tamife , monte 12 pieds. 
10, 0. Le long de la Côte, depuis la Tamife jufques devant Yar- 
__ mouth, & pointe de Vinterton, monte 1f pieds. 
9. o. Depuis la pointe de Vinterton tufqw'àcelle de Trimingham. 
3. 0. Aux entrées des Rivieres de Tées & Tine, monte18 pieds. . 
#1 F4 Qi US HET 97 Ecoffé. | 
3. ©. Lelong des Côtes du Nord d'Ecoffe , &c des Ifl 


Irlanäe. 


RG; 30:Le long de la Côte du Nord, depuis PIE Raghlins jufqu'an 


Nord Cap. | 


4. o. Dans toutes les Côtes du Oüeft, du Sud & du Sud Ef , depuis | 


le Nord Cap jufqu’au Cap Carmarot , & toujours plus tard 

dans les Ports & Rivieres, à proportion qu'ils font plus 

. 1: avancez en Terre. D etc | : OUVRE 
9. ©. Le long de la Côte de PER d'Irlande , depuis le Cap Carnarot 
jufqu'à PIlke Raghlins. & dans la Cête d'Ecoile & d'Angle- 


las Orcades.. 


HM. 


$ 

x 
»; 
4 
# 
T1 


r 


1) 


à terre, depuis le Cap Cancir jufqu’à l'Ifle d'Anglezey ,mon- 
té 18 qu | 


* &. 30. Depuis l'Ifle d'Anglezey jufqu'au Cap de faïnt David. 


5.45. À Penbrock, à l'Ifl: Londey, & dans la Baye de Briftol. 
$. o. Depuis la pointe de Hartland jufqu'au Cap Cornotüaille. 
7.30. Dans la Côte du Sud de Terre-Neuve, la Mer y monte de 6 
à 7 pieds. 

Dans les Mers Medirerranées, dans la Mer Baltique, & aux Ifles 
de lAmerique, les Marées n'y font point replées , & 1y montent 
point fenfiblement , &-le peu de Flux qu'on y trouve, eft caufe par 
les Vents, La Mer nehauffé ni ne baiffe que tes-peu, au large; 
car dans toutes les Ifles fort éloignées de Terre ferme , comme fonc 
celles des Affores, des Canaries, du Cap Verd, Afcenfion, fainte 


Helenne, Mafcarin , L. Maurice, &c. la Mer n’y monte ordinairement 


depuis baffe jufqu’à pleine Mer, que de6à7 pieds : on aflure qu’elle 
ne.monte aufli que dé 9 à 10 pieds aux Indes, dans les Côtes de 
Malbare & Coromandel. Eat 


DES COURANS. 


TN Uoique les Marées, dont nous venons amplement de parler, 
(oient de vcritables Courans, il y a encore de certains Courans 


qui ne font pas reglez de la même maniere, & qui portent tantôt 


d'un côté & tantôt de l’autre ; il y éna qui portent prefque toujours 
d'un même côté : ainfi qu'il arrive au Detroit dé Gibraltar, où les 
Courans portent prefque toujours vers PES pour entrer dans la Mer 
Méditerranée, d'où il eft évident que cette Mer eft plus baffle que 
P'Occan par la confommation de Peau qui sy fait, en fourniflant aux 
nuages de quoy arrofer toutes les Terres dont elle eft bornce ; c'eft 


ce qu'on:croit qui a empêché qu'on ne fift un Canal à pañler de fa 


Mer Rouge dans celle-cy, crainte que les Eaux entrant par ce Canal 
& par le Detroit de Gibraltar, n'euflent monté confiderablementdans 
ectte Mer Medirerranée , & eh euflent inondé les Côtes. | 
” Les Vaifleaux ont toujours une.grande facilité à entrer parle 
Detroit de Gibraltar dans la Méditerranée, même lorfqu'ils ont les 
Vents contraites ; mais 1] n'en eft pas la même chofe pour en rcfor- 
tir, ne le pouvant qu'avec des Vents favorables. | aat4 
Les Courans portent auff ordinairement à entrer dans la Man- 
che où Mer Britannique; & quoique dans Île temps LA ils 
à 
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portent auffi dehors, c’eft fi peu de'chofe, que cela n'empêche pas 
que. f-tôt que les Vaifleaux fe trouvent 15 à 10 lieués à Oüeft de 
Bcliflé, dans des temps de calme, ils font fujets à être tranfportez 
infcnfñblement dans: la Manche, c’eft pourquoy on doit s’en donner 
de garde. ( à | 
li y.a.encorc de fameux Courans dans le Canal de Mozambique , 
qui font quelquefois faire aux Vaifleaux le double du chemin de 
celuy qu’on avoit eftimé, & principalement en allant vers l'ER. : 
n Dans toute forte d’endroits Cloignez des Côtes, il eft aflez ordi- 
paire queles Courans portent dumême côté que le Vent, & il en 
cft la même chofe dans les Mers où les Marées ne font point re- 
glées, c’eft pourquoy, lon doit y avoir égard dans les routes de 
Navigation. ‘a Neue u 
Ya Lecon 20 ati at PAU ONE ST SES 
| E Cicle Solaire eft une révolution de 28 années, qui commence 
‘Pis he toujours par 1 & finit par 28; & pour trouver le Cicle Solaire 
| pour telle annéc qu’on voudra, il faut ajoûter 9 à l’année propofée , 
& divifer le tout par 28, & le refte fera le nombre des années du 
Cicle Solaire, & le quotient fera le nombre des révolutions depuis. 
la Naiflance de N.S. J. C. & s'il ne refte rienà.la divifion, on.fera 
à. Ja 28. & derniére année du Cicle Solaire : on ajoûte 9, parce que 
Jon comptoir 9. à la Naifflance de Nôtre Seigneur ; & la divifion fe 
fait par 28, parce que c'eft la durée de cette révolution : c’eft de 
cette forte qu'on a trouvé le Cicle Solaire pour le marquer dans la 


w u 


… Table faivante. 
De la Lettre Dominicale.… 


On Cert des 7 premieres Lettres de PAlphabet pour marquer 
les 7 jours de la Semaine ; & celle qui marque le Dimanche, 
s'appelle la Lertre Dominicale, & celles qui marquent les 6 autres 
jours de la Semaine, s'appellent les Ééttres Feriales… #24 
-: Les trois années communes mont chacune qu'une Lettre Domi: : 
micale, mais les années de Biflextes en. ont chacune deux ; la pres 40 
miere des Lettres Dominicale de l’année de Biffexte, fert pour Jan 
vier, & jufqu'au 24 de Février ; & la deuxième, fert pour ke refte 

de l'année. : un a” pré 

Les Lettres Dominicales font reglées par le Cicle Solaige, c'eft-äe 


# 


4 
d 


continuer jufqu'à la fin du mois. 


À 
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dire qu'a pareil nombre de Cicle Solaire, il y à même Lettre Do. 
minicale, ce qui durera pendant rout le fiecle ; ainfi toutes les pre- 


mieres années du Cicle Solaire il fra biffexte, & on aura les deux 


Lettres DC pour Dominicale ; enfuite feront B, A,G, pou les 2, 
3 & 4 année du Cicle Solaire, & FE feront pour la cinquiéme an- 

# Û . * ° d F' i 
née qui fera biflexte, & ainfi de fuite, l’ordre de ces Lettres Domi. 


niçales qui doivent toujours être les mêmes à pareils quantiéines du 
* Cicle Solaire, fe trouvera par les mots fuivans, qui commencent par 


ges Lettres. ; 
Dei Celum, | Bonus, Gratis] Filius Effo | & {e repetent 
DeiC'elum c] 2 3 4 $ jufqu'à la fin 
du Cicle Solaire, qui avoit commence en 1700 , & qui recommen- 
Ccra encotc en 1728 ,. voyez la Table qui fuit. 


Accipe 


| | Cicle Sol. 1. 2. 3: 4.5. 6.7. 8.9. 10.11. 12. 13. I4+ 15. 16. 17. 18. 19. 20, 
; ÆLcet.Dom.DC.B:A.G.FE.D.C B.AG.F.E.D.CB.A.G.F.ED.C.B.A. 


«Cicle Solaire 21. 22.23. 24. 25. 16. 27. 28. 


Lettre Domis. GE.E. D.C.BA, G.F.E,. 


De la Lettre Feriale pour le premier jour de chacun moir. 
La Lettre A eft pour Janvier, D pour Février & Mars, G pour 


, Avril, B pour May, E pour Juin, G pour Juillet, € pour Aouft, 
 F pour Septembre , À pour Oétobre, D pour Novembre , & F pour 


Décembre; de forte qu'une même Lettre Férial: fe trouve au com- 
mencement de plufieurs mois, l’on. peut pour foulager là memoire: 


… fc fcrvir des douze mots qui commencent par la Lettre Feriale qu'on: 

a mis pour cela fous chacun mois qui luy convient comme il fuit. 

Janvier, Février, Mars, Avril, May, Juin, Juillet, Aouft. 
A, Dieu, Donc,Gafñion, Brave, Et, Gencreux, Commandant, 


Septembre, O&tobre, Novembre, Décembre. 
Fidel, Appuy, Des; isottrErmfibots 


n Cette Lettre Feriale étant pofée au premier jour du mois, les au: 


tres doivent être placces vis-à-vis des autres quantiémes, felon l’or+ 
dre de PAlphabet, A,B,C,D,E,F,G, & fe recommence pour 
Trouver le jour de la Semaine auquelcommence tel mois qu'on vow- 
dra d'une-année propofee: eu | | 
Il faut premierement trouver le Cicle Solaire, & enfuite la Letz. 
tre Dominicale, & la chercher dans le mois propofé, elle mon: 
trera un. Dimanche, 8 on defcendra jufqu’à ce qu’on ait trouvé: 


« hs €. 
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Ja Lettre Feriale de ce mois, & l’on comptera depuis la Lettre 
Dominicale Lundy, Mardy, Mercredy, &c. jufqu’à la Lettre Fe 
riale, qui montrera le jour de la Semaine, auquel commencera le 
mois ; exemple , en 1710 on trouvera onze de Cicle Solaire, & la 
Lettre Dominicale fera Ë, on veut fçavoir quel jour de la Semaine 
commencera Juillet, on cherché la Lettré Domiinicale E dans ce mois, 
& en defcendant jufqu’à la Lettre Feriale qui cit G, deuxiéme aprés 
là Dominicale , c'eft à dire que ce mois commencera deux jours 
aprés le Dimanche qui fera un Mardy, & ainfi des autres, & tel 
jour de la fémaine que fera le premier d’un mois, ce jour fera auffi 
le 8, lers,lé 22 & le 29. | | 


Dé la Fêe de Paques. 


At l’ordre du Concile de Nicée, la Fête de Paques fe céle- 

; bre toujours le Dimanche d'aprés la pleine Lune, qui atrive 
enfüuite de l’'Equinoxe du Printemps, fixé au 21 de Mars, jour de À 
fainc Benoift , mais non le jour de cette pleine Lune ; ainfi la Fête 
de Pâques ne vient jamais plûtôt que le 22 de Mars, ny plus tard 
que le 25 d'Avril inclufivement. | Es 

I] faut donc trouver le jour de la Semaine auquel arrivera la pleine 
Lune d'aprés le 21 de Mars, parce que le premier Dimanche d’a- 
prés fera le jour de Pâques. Hi 

Exemple Én 1710, parce qu'on aura un pour Nombre d'Or, on. 
aura 29 d'Epaëte, qui donntra une nouvelleLunele premier de Mars qui 
ne pourra être Pafchale, mais elle fera encore nouvelle le 3x Mars," 
laquelle fera Pafchale, la pleine Lune féra donc le 14 Avril; de | 
plus en 1710 nous aurons onze de Cicle Solaire, & la Lette E 
pour Dominicale, & la Lettre G Fériale pour Avril, qui marqu® 
deux jours aprés la Lectre Dominicale, c’eft à dire que ce mois com- 
mencera le Mardy; le 15 fera donc encore un Mardy qui fera le 
lendemain de la pleine Lune, le Dimanche fuivant fera le 20 Ayril 0 
8: qui fera le jour de Pâques en 1710, & ainfi des autres ane M 


vd 
nées. 


Des Fefles Mobiles. 


% Cachart le jour qu'arrive la Fête de Pâques il fera facile de 
Ÿ trouver les autres Fêtes mobiles , parce qu'elles dépendent cou- 
tes de celle de Pâques; car le 7. Dimanche devant Pâques eft la 
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Quinquagefime, ou le Dimanche Gras, le Mercredy füivant font 
les Cendres, le Dimanche d'aprés eft la Quadragefime, les autres 
fuivans font, Kemiviliere, Oculi, Letare:fudica me qui eft le Di- 
manche de la Paflion , & l’autre fuivant eft le Dimanche des Ra- 

“MEAUX. pr 
* Le premier Dimanche d'aprés Pâque eft la Quafñimodo, le Lun- 

® dy qui fuit le cinquiéme Dimanche d'aprés Pâque eft celuy des Ro- 
gations , le Jeudy fuivanc eft l'Afcenfion, le fcpriéme Dimanche 
d'apres Pâque eft la Pentecôte, l'autre fuivant eft la Trinité . & le 
Jeudy fuivant eit la Fête - Dieu. | 

Le premier Dimanche de l'Avent efk toujours le plus proche de 

Ja fainc André, foit devant ou apres, ou le même jour. 

Les Quatre-Temps font le deuxiéme Mercredy de Carême, le 
Mzrcredy d'aprés la Pentecôte, le Mercredy d'aprés l'Exaltation de 
la fainte Croix, laque l: eft le quatorziéme Septembre ; & enr 
le Mercredy devant la faint Thomas, laquelle eft le 21 Décembre, 


| CHAPITRE VILPL£Lancne V. EU, 
De la Bouflole ou Compas de Routes, de fon ufige & de fa va- 
ration, du Sillage d’un Vaifleau, & de fa Derive. 


| Des parties de la Bosffole , & premierement de la Rofe des Rumbs 
| de Vents. Figure #. 


Le On conçoit l'Horifon divife en fes 360 degrez comme tour 
LL autre Ce:ce, & outre cela, on le: conçoit divife en 8 par 
tics cgales, qu'on appelle 8 : umbs ou airs de vent, & on di. 
vifs encore chaque Runbs de vent en quatre, qu'on appelle des: 
quarts, de venr, & ainfi l'Horifon fe conçoit divifé en 32 quarts 

DB vennirenol 2h 0107 R | 

* L'on divife parcillement un petit Cercle en 3: parties égales, 

“ aufquelles on tire 32 rayons, qui repréfentent les 32 quarts de venr: 

de Hbrifon, & ce Cercle ainfi preparé, s'appelle la Rofe des 

Ruimbs de venc. Voyez la Figure 1. Planche $. 1 ya de ces li- 

gnes qui marquent .es 8 Runbs de vent , & 8'autres qui marquent 

les demis , lefquels. étant coupez chacun en deux, fonc enfemble 

les 32 quarts. Entre les 8 Rumbs de vent il y en a quatre ,qu'’onag 

pelle les quatre Cardinaux , ou Principaux qui fe croifent à an | 


te, *  YTRMTPERÉDMBEET IS 


gles droits ; ils appellent Nord, Sud, Eft & Oücft; le Nord : 


ft marqué par une fleur-de-lis ; les quatre autres Rumbs emprune 


tent leurs noms de ces quatre premiers, chacun prenant pour nom 
les deux noms de fes deux plus proches donc il eft également éloi-: 


gné ; ainfi celuy qui eft entre le Nord &c l'Eft & qui en eft également: 
éloigné s'appelle le Nord-Eft, & pareillement celuy qui eft entre le 
Sud & YEft s'appelle le Sud-Eft, celuy qui eft entre le Sud & 
POùücft s'appelle le Sud-Oüeft, & celuy qui eft entre le Nord & 
l'Oïieft s'appelle le Nord-Oüeft. Là 


De même, chacun des 8 demis Rumbs de vent, portent le nom. 


des deux Rumbs de vent les plus proches & dont il eft également 
éloigne ; ainfi celuy qui eft entre le Nord & le Nord-Eft s'appelle 
Nord Nord-Eft, celuy qui eft entre PES & le Nord-Eft s'appelle 


Eft-Nord Ef, entre l'Eft & le Sud-Eft s'appelle Eft-Sud-Eft, en-° 


tte le Sud & le Sud-Eft s'appelle le Sud-Sud-Eft, & ainfi des au< 
tres demis Rumbs de vent. | 

Enfin comme chacun quart de vent eft toujours entre deux des 
8 Rumbs, il porte le nom du Rumbs le plus proche & le nom 
de quart vers l'autre Rumbs : Par exemple, le quart qui eft le 


‘plus proche du Nord du côté du Nord-Eft sappelle Nord quart. 
Nord-Eft, celuy qui eft proche le Nord-Eft vers le Nord s’ippel-: 
le Nord-Eft quart de Nord, & ainfi des autres, comme ils font 
marquez en abregé autour de la Rofe, Fig. 1. Planches. | 
_ Jlcft évident que chacun quart de vent contient 11 deorez ag* 


minutes ; car par exemple , le N avec l'Eft font oo degrez, qui 


& à 


étant partagez en deux Rumbs de vent par le NE font chacun 


de 45 degrez , un demy Rumbs vaut donc 22 dégrez 30 minutes! 
 & un quart 1 dégrez 15 minutes ; il eft aufh évident que deux vents 
oppofez ne font qu'une même ligne droite : Par exemple, N°NE, : 
& fon oppofé SESO ; & ainfi de tous les autres. L’on cole une Rofe 
de compas fur du carton, afin qu’elle fe tienne ferme. 
Aversiffément. Quand on parñlera de latitude, de longitude, &, 


de Rumbs de vent, & qu’on trouvera quelqu'une des quatre let- 


es N,S,E, ou O, dans tout le refte de ce Traité, elles figni=- 


feront toujours Nord, Sud, Eft, ou Oùüeft. 


De 


# 
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De la Picrre d'Aymant, @ de P Aiguille aymantée. Fig. 2. 


L "Aymant eft une efpece de Pierre noire & dure, qui a la ver- 
| tu, étant libre, de tourner l'une de ces parties vers le Nord, 
qu'on appelle fon Pole Sud, & l'autre vers le Sud, qu’on appelle 
fon Pole Nord ; cette Pierre communique aufli fa vertu au fer & à 
lacier ; en forte que fi le-Pole Nord d'une Pierre d’aymant tou- 
 chele bout À d’une lame ou aiguille d'acier AB Figure 2, le bout 
À aymanté aura la vertu de fe tourner vers le Sud fi cette lame eft 
fufpenduë librement fur fon milieu C; mais au contraire, en frot- 
tant un bout de l'aiguille avec le Pole Sud de la ‘Pierre, le bout ay- 
manté tournera vers le Nord : l’on fait ordinairement cette lame 
d'acier pour les Boufloles ou Compas de route , comme DG Fig. 3. 
&: on fa colle fous une Rofe des Rumbs de vent Fig. 1. de forte 
que le Pole Nord de l'aiguille répond fous la .fleur-de -lis de la 
…  Rofe, on luy donné Ja figure de lozange, afin qu'elle foutienne la 
Rofe fous laquelle elle eft collée. Le petit.cône C appellé la Cha- 
pelle doit être de leton, & doit-être creux & foude fur le milieu 
de l'aiguille AB ; on applique au centre de la Rofe, fa bafe tour- 
néc en bas pour s'appuyer fur un pivot ou grande épingle piquée 
dans le fond d’une boëte de bois ;.ce pivot doit aufli être de le-. 
ton, car il ne doit approcher d'une Bouflole d’autré fer ou acier 
que la feule aiguilleaymantée, cette Rofe avec fon aiguille ayman- 
rée collée deflous & fa Chapelle dans fon centre appuyée fur le 
pivot, doit être renfermée dans la boëtesyitrée par deflus, afin 
que l'air n’y puifle entrer ; cette Rofe étant ainfi libre fur fon pi- 
_ vot dans la boëre , la fleur-delis fe rournera verle vray Nord, & 
tous les autres Rumbs de vent de la Rofe feront tournez vers les 
+ mêmes Rumbs de vent du Monde, toute cette Machine ainfi com- 
_ pofée, cit ce qu’on appelle une Bouflole, il y en.a de toutes gran- 
deurs, mais les plus grandes font les p'us exactes, celles dont on {e 
ferc à la Mer qu'on app:lle des Compas de routes , ont la Rofe 
d'environ 4 pouces de diametre. ANSE | 
La raifon pourquoy on donne le nom de Pole du Nord de la 
Pierre d'Aymant à celuy qui eft tourné vers le Sud, & le nom de 
Po'e Sud à celuy qui cft tourné vers le Nord, cft felon M. des 
Cartes, que la méme matiere magnetique quientre par le Pole Sud 
de la Terre, & reffort par fon Pole Nord ; cette matiere, dis-Je, 
entre aufli par le Pole Sud de la Pierre tourné vers le Nord , & 


OT | 
| : FA 


La 


VAT 2 r, 
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reflort par fon Po'e Nord tourné vers le Sud, certe Pierre étant: 


ainfi dirigée par le mouvement de cette matiere magnetique.. 
De La variation de l’ Aiguille aymantée. Figure 4. 


Œ L ya certains endroits tant fur terre que fur Mer, où l'aiguille 
aymantée ne fe tourne pas exaétement dans la ligne Nord & 


Sud ; c'eft à dire, que la fleur-de-lis ne fe tourne pas exaétement. 


vers le vray Nord, & pour lors on dit que l'aiguille a de la va: 


riation , autant de degrez qu’elle s’en écarte , quand la fleur-de-lis 
s’'écarte du Nord prenant vers l'O ; on dit que la variation eft du * 
côté du Nord-Oùücft , ou fimplement que l'aiguille Nord- Oùüceft, & 


quand elle s’en écarte du côte de PES, on dit que la ÿariation w 
vers le Nord-Eft, ou que l'aiguille Nord-Eft: : À 


4 


Soit la Figure 4 Planche 5 compofée d'une double Rofe dont 


la plus grande repréfente l’'Horifon , fa fleur - de - lis le vray Nord, 


&c ainf des autres Rumbs, & la plus petite reprefente la Rage de’ 
la Bouflo!e : il eft évident que fi la variation eft vers le NO tous 
les Ruimbs de vént de la Bouflole qui fonc vers lE s’approcheront 
tous du vray N, & fe reculeront du Sud autant de degrez comme 
il y a de variation NO ; mais tous ceux: qui font dans la parer 


du O,.fe reculeront du vray N, & s’approcheront du S de pareil 
nombre de degrez. Si l’on manque donc d'avoir égard à la varia- 
tion faute de ja connoître, ou autrement, l’on fera des erreurs en 


fuivant la Bouflule, & ces erreurs feront égales à la quantité de la. 


variation, & par confequent, il eft abfolument neceflaire de con+ 
noître cette variation pour reconnoître ces erreurs quand on les a 
faites, où pour les éviter dans les routes qu’on pourra faire , & come 
me tous les Compas varient également dans un même endroit, 
pourvû qu'ils foient fabriquez de même maniere ; il fufit d'obfer- 
ver la variation avec un feul pour tous, l’on en a ordinairement un 
exprés pour obferver la variation, & on Pappelle pour cela un Come 
pas de variation ;. il ne differe des autres Compas de route , qu’en 
ce que les degrez font marquez autour de la Kofe, & qu'il y a 
deux petites fenêtres vitrées aux deux côtez de fa boëte, oppo- 
fées lune à l'autre, avec un fil à chacune en dedans des vitres, 
qui va de haut en bas, & un autre fil qui traverfe la boëte d’une 
fenêtre à l'autre, paflant par deflus le centre de la Rofe ; de for- 
te que quand on regarde un Aftre par ces deux fenêtres vitrées. 


je fil qui traverfe la Rofe reprefente le rayon de l'Aftre : Si par 
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“exemple un Aftre eft au Sud en la regardant par les deux fenêtres 
de la boëte, le fil qui va de lune à l’autre reprefentera la ligne 
N &.S, 8 ainfi des autres Rumbs de vent, l'on fe fert du Soleil plus 

_ ordinairement que de nul autre Aftre, pour obferver la variation 
du Compas. | | à 
La Rofe double du Compas Fig. 5. eft commode pour expliquer 
les variations du Compas, lon a defliné pour cela le Soleil en 4 
points: du, plus grand Cercle, qui reprefente l'Horifon, pour y 
diftinguer les. vrayes Amplitudes, tant Ortives qu'Occale, qu'on y 
fuppofe de trois quarts de vents ; & la petite Rofe interieure re- 
 prefente la Rofe du Compas qu'on fuppofe être mobile pour en 


2 


marquer les variations. | 
Trouver la variation. du Compas par la ligne Meridienne. 35. Leçon. 


L- Î L ny a qu'à pofer le Compas fur la ligne Meridienne ; & fi la 
1) À ligne ou Rumb de vent N & S de la Rofe du Compas répond 
#°" {ur la Meridienne , il n’y aura point de variation ; mais fi la fleur- 
_ de-lis s’écarte de cette ligne Meridienne de quelque côté NE ou 
: NO, il y aura autant de degrez de variation de lun de fes cô- 
+ tez-là  : Dee 

Trouver la variation du Compas parla hauteur Meridienne d'un Affre. 
Il faut au moment que l'Aftre pafle au Meridien , le regarder 
_ . :par les fils des deux petites fenêtres vitrées, alors fi la fleur-de-lis 
£e rencontre fous le fl qui traverfe d’une fenêtre à l’autre ou dans 
_ fon ombre, il n’y aura point de variation ; mais fi elle s'en écarte 
._ de quelque côté, il y aura autant de degrez de variation de ce côté-là, 

-comme elle s’en écartera. 
Trouver la variation du Compas par deux hauteurs égales d'un Affre. 
IL faut quelque temps confiderable avant que l'Aftre pañle au 
Meridien, obferver fa hauteur & tourner le Compas, de forte qu'on 
_voye l'Aftre par fes deux petites fenêtres, & obferver la diftance 
de la fleur-de-lis au fil, & aprés que l'Aftre fera pañle au Meri- 
dien & defcendu à la même hauteur, il faut, comme devant, 
obferver la diftance de la fleur-de-lis au fil, en regardant l'Aftre 
par les deux fils des pcrites fenêtres, & fi les deux diftances de 
la fleur-de-lis au fil qui traverfe d'une fenêtre à l'autre, font Cga- 
les , il n'y aura point de variation ; mais fi ces diftances font iné- 
gales au temps des deux obfervations , il y aura de la variation 
du côté de la plus grande diftance, laquelle vaxiation fera moitié 


Ti 


id, 
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de la diff:rence qui fera entre les deux diftances de la fleur-de-lis: 
au fil. #] Si ice 
Démon/ffration. Un Aftre étant à deux hauteurs égales, l'une de 
vant qu'elle pafle au Meridien, & l'autre aprés, elle-fera égale- 
ment éloignée du Meridien, où du vray Sud, & par confequent 
lés rayons de F'Aftre paflant par les deux petites fenêtres, ou bien 
les ombres du fil qui traverfent de l'une à l’autre ; font également 
éloignez du vray Nord ; donc fi.la fleur-de-lis répond au. milieu 
des deux. ombres, fans s'approcher .de lune ‘plus que: de: l’autre ; 
elle répondra au vray Nord, c’eft-à- dire qu'il n’y aura point dei 
variation ; mais fi la fleur-de-lis s'approche de l’une des ombres, 
clle séloignera autant de l'autre, & par confequent fera une diffe-: 
rence double de la variation : Par exemple, fi la fleur-de-lis varie un 
quart de vent vers le NO, elle ne fera plus que trois quarts éloignée 
du NO, & elle en te < quarts éloignée du NE. Voyez la Fi- 
ŒHTE 4. Planche $° “tr | | Lar. | 
L'on pourra trouver la variation du Compas par le lever & par le 
coucher d'un Aftre , comme par deux hauteurs égales, puifque dans! 
ces deux momens lAftre fera effectivement à deux hauteurs égales 
& fera également éloigné du vray Sud. . QUE PE 
Remarque. Ïl pourroit arriver que la variation de Paiguil'e ayman-" 
tée feroit fi grande, que dans le temps des deux obfervations la. 
fleur-de-lis répondroit toujours d’un même côté à l'égard de Pom- 
bre du fil, & dans ce cas, il faudroit ajoûter enfemble les deux 
diftances de la fleur.- de-lis au fil, &: prendre la moitié de: leur: . 
fomme pour avoir la quantité dela variation, laquelle fera du mé-: 
me côté qu'aura refté la fleur-de-lis à. l'égard du fil au temps des: 
deux obfervations. | ; | | 
Toutes ces manieres d’obferver la variation {ont peu: ufifées à 
la Mer, parce que-premierement le moment que le Soleil pañle au 
Meridien eft incertain, ce qui fait qu'on eft obligé de pañler un 
temps confiderable pour obferver cette hauteur Meridienne ; {e- 
condement, parce que le Soleil peut confiderablement changer de: 
declinaifon, &.un Navire changer de-latitude entre deux obferva-. 
tions de deux hauteurs égales , ou entre le lever & le coucher, d’un 
Aftre. 17 | 384 
Troéver la vartation du Compas par les Armplitudes des Affres.. à 
IL eft premierement à remarquer que outre les vrayes Amplitu- 
des des Aftres, dont nous avons traité au Chapitre 3..où nous avons 
nné une Table des Amplitudes du Solcil ; lon a dans chacune 
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obfervation une autre amplitude qu'on nomme l'amplitude  obfer- 
vée, qui eft la diftance dé PEft du Compas jufqu’au lever de l'A- 
ftre, ou la diftance du Oüeft du Compas jufqu'à fon coucher ; 
elles font Nord pour les Aftres qui font dans Ja partie Nord ou 
Sud , pour celles qui font dans ‘la partie du Sud à l'égard du’ Com- 
pas. Cette amplitude s’obferve en regardant le lever ou lé cou. 
cher de P'Aftre par les fils des deux fenêtres du Compas, & com- 
me le fil qui traverfe d'une fenêtre à l’autre reprefente ‘le rayon. 
de l'Aftre, les degrez de la Rofe compris depuis-ce ‘fil jufquà 
PES où à l'O du Compas , marque les devrez de Pamplitude 
obfervée. | | 

_ Premiere: objérvation. Si les amplitudes ortives font toutes deux 
Nord , & que Fobfervée foit plus grande que la vraye calculée, où 
que celle des Tables, la variation du Compas fera NE ; mais fi en 
ce cas l’obfervée eft la moindre, la variation feri NO. : é 
… Gar l'amplitude obfervée ne peur être plus grande que la vraye, 
que parce que PE du Compas fe recule du Soleil en s’approchane 
du Sud, & la fleur- de- lis s'approchant vérs l'E donne Ja variation : 
NE, & la raifon pour le contraire , eft également évidente. 

Pour avoir la quantité de la variation , il n'y a qu'à prendre‘là 
cifference dés deux amplitudes. | 

Seconde obfervation. Si les amplitudes ‘ortivés font toutes deux! 

Sud & que lobfervée 15 degrez foit moindre que la vraye cal: 
orez de variation NE ::. 


® 


culée 26 degrez, la difference montrera 11 deg 
mais fi lobfervée eft la plus grande , la variation fera NO:°- 

Tout ce que nous avons dit pour les amblitudes ortives Nord ; 
fé doit entendre pour les amplirudes occäfes Sud, & tout ce que 
nous avons dit pour les amplitudes ortives Sud, fe doic'aufli en- 
tendre pour les amplitudes occafes Nord.  - | 
: Troifiéme obfervation. Si les amplitudes fe trouvent de’ différen- 
tes dénominations : Par exemple, aux amplitudes ortives fi la-vraye. 
amplitude eft 12 degrez Nord & que lobfervée foit 8 degrez S,. 
. c'eft: une marque que la variation (qui dans ce cas fera NO} fe 
trouve plus grande que la vraye amplitude, de la quantité de d’am- 
plitude obfervée ; c'eft à dire, que la variation eft égale à la fom- 
me des deux amplitudes vrayes & obférvées : c’eft ’pourquoy, il 
faut les ajoûter enfemblé pour avoir 20° degrez dé variation NO, 
& il en feroit de même pour les amplitudes océafes. 

Les démonftrations de toutes ces Regles, comme nous avons 


1 déja dit, font facile à. faire par la Rofe double Fig. 4 Planche $, 
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deux differences , ainf le finus de l'autre difference à un quatrié= 


{ 
Y 
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où l'on a marqué pour cela la figure du Soleil dans l'Horifon 

NESO à trois quatts de vent du vray Eft & du vray Otieft, tant 

dans la partie du Nord, que dans la partie da Sud. 
Trouver La variation du Compas par l’'Azimut. 

L'on peut trouver à toute heure la variation du Compas par 
l'Azimut d'un Aftre qu'on trouvera, ayant fa hauteur & fa de- 
clinaifon avec la hauteur du Pole. par la refolution d'un triangle 
Spherique ;-qui {era forme par le complement de la hauteur de 
PAftre, par le. complement de fa declinaifon, & par le comple- 
ment de Ja hauteur du Pole. Ces côtez étant .connus l'on trouve: 


fa d'angle au Zenit compris du Meridien & de l'Azimut , en fui- 
é A à d L « e 
vant cette methode; ajoûtéz enfemble les trois côtez du triangle, 


& btez de la moitié de leur fomme.feparément ; chacun les deux 
côrez qui comprennent langle au Zenit requis ; cet. à dire, 
le complement de la hauteur du Pole .& le complement de la hau- 
teur de l'Aftre pour avoir deux differences; aprés cela , on fera ces 
deux Regles de Trois. | à 
Comme le finus de l’un de ces deux côtez au finus de l'une des. 
me-finus. :; : : Fit? |) 
Comme le finus de l'autre côté au quatriéme finus trouvé, aïnf 


Je finus total à un fepticme finus. 


Ce feptiéme finus étant multiplié par le finus total, la racine, 
quarrée du produit fera le finus de la moitié de l'angle de P'Azimut. 
Cet angle de l'Azimut étant ainfi trouvé, l'on a la diftance du 


vray Eft, ou du vray Oüeft jufqu'à PAftre, & fi l'E ou POüeft 
du Compas eft éloigné de pareille quantité de l'Aftre, il n'y-aura 
-point de variation ; mais sil y a du plusou du moins, lon jugera 
‘par là de la quantité de la variation. RE rh 
L'on fe fert ordinairement, des logarithmes pour faire les Re- 
gles de Trois pour tous les. triangles Spheriques. 


Reconnaître les Routes qu'on à fait en Je Jérvant d'un Compas 
qui 4 de la variation. 
NI lon a couru fur quelques Rumbs de vent de la partie de 
D LES avec un Compas qui NE , les routes prendront autant 


de degrez vers le Sud en s’'éloignant du N, comme il y aura de de- 


grez de 5 Pr NE, & fi lon a couru dans la partie du © ,avec 


Je Compas qi NE, les routes prendront autant de degrez, vers 


$ 
| 


Fr 
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le N ,'en s'éloignant du Sud, comme il y a de variation NE:mais 
fi la variation du Compas étoit NO, les erreurs qué l'on auroit 
commifes dans les routes feroient toutes au conträires > Par la Fi qu 
réa Phañché 3:12 310 © rl: | 

Eviter les erreurs que pourroient caufér les variations des Compar, 

| Si Pon veut courir dans quelques Rumbs de vent de la partie 
de PES avec un Compas qui NE, il faut autant prendre de de- 
grez vers le N, en s'éloignant du Sud, comme il ÿ à de variation 
NE, & fi lon veut courir dans la partie du O, encore avec le 
Compas qui NE, il faut prendre autant de deorez vers le Sud en 
s'éloignant du N, comme il y a de variation NE ; mais fi enfin 
la variation du Compas étoit NO , il faudroit prendre tout au con- 
trairé de ce que l’on vient de dire, la démonftration de tout cela. 
fe fait par la Rofe double Figure 4. 


De la Loxodromie on Rumb de vent, que la Bouffole décrit [ur 
le Globe terreffre. Figure 25. Planche 4 


h! Es Rümbs de ven N&S,E& O qu’on appelle les qua 


_Jue vents Cardinaux étant prolongez fur le Giobe de la terk 
re font des portions de Cercles, car les lignes N° &S fônt le Me- 
tidien, & les lignes E & O font des Cercles paraleiles à l'Equaz 


teur, où-lEquateur même ; mais tout autre Rumbs de vent com. 
2, :100 La É VAR, ? PM , 
me AT Figure 25. Planche 4. étant prolonge ne fait point un Cer- 


cie, puifqu’étant continué vers M en faifant les mêmes angles für 


tous les Meridiens en les coupant, & en s’'éloignant toujours de 
l'Equateur il ne peut revenir au même point À pour former un 


Cercle, mais il décrit une ligne fpirale ou courbe, & fe détour: 


_ ne également fur chacun Meridien en s'approchant du Pole, &. 


x 


ï 
| 0 
a, 


on appelle cette ligne une Loxodromie , qui fignifie une ligne cour- 


0 


be ou tortué, 4 ur | 
St lon part d'un point A & que l’on avance {ur une Loxodro- 


* mic ATM, l’on aura fur chacun point comme T la latitude de 


l'arrivée terminée par le paralele TV qui pale par ce point, & 
ter le Te serie : 
la longitude de Parrivée terminée par le Meridien TD qui pañle 
aufli par ce point , ainfi cette Loxodromie coupera fur chacun Me- 
. à , .* Æ -. ° + 9 $ y; 
ridien de l’arrivée la diff-rence en latitude TD, & fur chacun pas 
ralelle de l’arrivée la difference en longitude TV , comme on a dit 


“à Chapitre $ en expliquant les latitudes & les longitudes. 
40 


Il eft évident que le plus court chemin d’un point à un autre 
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n'eft pas le Rumbs de vent ou Loxodromie que l’on fuit avec Îa 
Bouflole , puifqu’elle fait plufeuts. tours autour du Pole aupara- 
vant d'en être fort proche, & par confequent les:Rumbs de vent 
ne font point arcs de Cercles , d’où l’on conclut que la Navigation 

at les triangles Spheriques ne fçauroit être exaéte ; lon calcule 
des Tables de Loxodromie qui contiennent les differences , tant en 
latitude qu'en longitude, correfpondant aux lieuës de diftances, ce 
que nous expliquerons au dernier Chapitre. | 


: De l'Eflime, du Chemin Sillage;Sinçlage, ou de la Courfe d'un Vaiffèan. 


# L y a pluñeurs chofes qui contribuent à faire courir un Vaif- 
À (au plus ou moins vite, comme font la. force du vent, la ma- 


‘nicre dont il frappe les voiles, la quantité & qualité de fes voiles, 


Ja conftruétion du Vaiffeau , 8 la maniere dont il eft left, &c. 
& comme la vitefle du Vaifleau eft égale ou plûtôc, eft la même 
que celle qui paroîc à la vitefle de l’eau en pañlant le long du bord 
du Navire : pour juger ou eftimer la vitefle ou fillage dun Vaif- 
feau, il ny a donc qu'à remarquer cette vitefle de l'eau en paf 


fant contre le Navire, ce qui fe peut par les manieres fuivantes. 
1. Sçachant de quelle maniere lon marche pour faire une lieuë 


e 


par heure, l'on jugera par À de la.vitefle apparente de l'eau con-* 


tre le bord, ou de la vitefle du Vaifleau ; car fi Peau paroît pal 


fer de la même vitefle que l’on marche pour faire «ane lieué par 
heure u le Vaiffeau fait aufli une lieué par heure; fi Peau paroît. 
pafler deux fois plus vite, le Navire fait deux lieués par heure, & 
ainf 1 proportion. Cette methode eft affez facile à pratiquer fur les 


grands Vaifleaux qui ontun plat bord fur lequel on peut marcher, 


depuis le Gaillard de devant jufqu’à celuy de derriere. | 
A A yanr mefuré la longueur du Vaifleau, fon s'en fervira pour 


| compter combien l'écume de la Mer venant de Pavant à l'arriere, 
parcourera de toifes pendant une horloge d'une minute ; lefquel- °2 


les toifes étant multipliées par 60, on aura les toifes couruËs pen 


dant une heure, ces toifes crant divifées par.2$53 qui font les vois 
fes que çontient, une lieué , le quotient donnera des : lieués pat. 0 


heures ; mais comme 2853 toifes ou une lieuë par heure, donnent 
prefque 48 toifes pour une minute, lon pourra donc _s’aflurer 
que fi l'eau paffe 43 toiles pendant Phorloge d'uné minute , le 
Navire fera une lieuë par heure,, 8 24 toifes donneront demie 
lieuë, 22 toifes un quart de lieuë, &c. Si lon veut fe fervir d'une 
| | | | | R hoos oi 
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horloge féulement d'une demie minute, l'on ne prendra que la 
moitié des toifes que nous venons de marquer pour une minute ; 
c'eft à dire, que fi pendant cette horloge de 30 fecondes l'eau 
pañle 6 voifes le long du bord , le Navire fait un quart de lieuë 
par heure, fi 12 toifes il fait demie lieuë, fi 18 toifes il fait trois 
quaïts de licué, & fi 24 toifes le Navire fait nne lieuë par heure, 
&c ainfi à proportion. f Cros | 
Cette obfervation du courant de l'eau contre le bord fe doit 
toujours faire fous le vent, à caufe que les vagues du côté du 
vent en fe battant contre le bord y caufent à l’eau des mouvemens 
extraordinaires, ce qui n'arrive pas fous le vent. | 
3. L'on marque encore les iles que fait un Vaifleau par le loch 
qui eft un morceau de bois d'environ 8 à 10 pouces de long; taillé com 
me le fond d’une barque, garni de plomb fous fon fond pour luy 
fervir de lefte, auquel on attache une ligne menué & fine mar- 
quée par toifes de 6 en 6 par des nœuds, & pour s'en fervir on jet- 
te le loch à la Mer par la Poupe ou arriere du Vaiffeau, & lon 
file de la ligne jufqu'à ce que le Loch foit hors du remore du Vaif 
_ feau, aprés l'on commence à compter les toifes de la ligne que lon 


_file pendant une demie minute , & fi l'on en file fix toifes, c'eft à 
dire un nœud , le Navire fait un quart de lieué par heure, fi l’on 
en file 24 toifes on fait une lieué par heure, & fi 48 toifes on fait 


deux lieuës par heure, &c. 

L'on pourra marquer les fecondes pour regler les horloges en 
cette forte : Faites une Pendule compofte d’une balle de mouf. 
quet , attachée à un fil de 36 pouces 8 lignes & demy de long, 
à prendre depuis le centre de la balle jufqu’au point où l'on tient 
le fil attaché ; cette Pendule étant en mouvement, chacune vibra- 
_ tion, c’eft à dire chacune allée & chacune venuëé fera d’une fe- 

conde de temps, ainfi 30 vibrations vaudront demie minute ou 30 
fecondes de temps. qe | 


De la dérive d'un Vaiffian. 


Orfque le vent poufle un Vaifleau de côté il le fait avancer 
Fu fur un autre air de vent que celuy auquel il prefente: la 
Prouë ou P'Avant, & cet écartement eft ce qu’on appelle la dé- 
rive’, lorfque l'angle d'incidence que le vent fait avec le Vaifleau 
_.cft du côté de la Poupe ou de l’Arriere , la dérive n’eft pas grane 
es mais quand cet angle d'incidence eft du côté de l'avant du 


V 
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Vaifleau , la dérive eft plus grande. L’angle au plus prés du vente 
qui eft ordinairement de 6 quarts de vent, donne environ un quart 
de vent de dérive, quand on a les quatre voiles majores & que la 
Mer eft belle, mais l’on a davantage de dérive lorfqu’on n’a que les 
baffes voiles: L’angle de la dérive d’un Vaifleau eft le même que 
l'angle que fait fa trace derriere luy avec fa quille que l'on con- 
çoit prolongée ; cet ee fe mefure. facilement avec un Compas 
de route , plus les Vaifleaux fonc fabriquez à plates varangues , & 
plus ils ont de dérive. | | 
Diriger une Jimple Rofe de Compas [elon les Rumbs de vent du 
Monde, pour regler la route d'un Navire, lorfqu'on n'aura paint de 
Compas de Route , pourvÿ que le Ciel Joit clair, tant de jowr que 
de nuit. | 
Diriger la Role dy Compas le jour par le Soleil. 


L faut avoir un Cadran Solaire univerfel d’une grandeur conve- 

_mable qui fe dirige Nord & Sud , parles paralelles de la declinaifon 
du Soleil. comme feroit un anneau univerfel Solaire, compofe d'un 
Cadran Equinoxial, & d’un Cercle Meridien , avecune pinulle mobile 
qui reprefente l'extrémité du file, ou bien un autre inftrument 
de Gnomonique, compofe d’un Cadran Polaire & d’un Cadran 
Meridien , joints enfemble par leur ligne commune de 9 heures, & 
qui s'ouvrent en faifant entr'eux un angle droit, retenu par un fl 
dont le point du milieu marqué par un nœud, fait la pointe 
du ftile, la Rofe fimple du Compas étant appliquée fous 
linftrument ; en forte que la ligne Nord & Sud réponde fous fon 
Meridien, elle fera fcituce felon les Rumbs de vent du monde lorf- 
qu'on fera marquer Pheure à cet inftrument , C'eft pourquoy il fau- 
dra que le Pilote faffe tenir ce Cadran par une autre perfonne pour 
luy faire marquer lheure, pendant qu'il gouvernera le Navire en 
fe fervant de la Rofe. 


Diriger la Rofe du Compas, de nuit par les Etoilles. 


E Pilote pourra faire tenir la Rofc au deffus de la tête d’une 

Jautre dr rat , par le moyen d'un pivot ou morceau de bois 
qu'il tiendra verticalement, au bas duquel il y aura deux pinulles, 
ou vifieres ajuftées 8 à 9 pouces l’une de lautre, par lefquelles ilre- 
gardera quelques Etoilles , lorfqu’elle fera au deflus ou au deflous 


du Pole, ou lorfqu'elle fera vers l'E ou vers FOücit, & que Le: 
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diftance de cette Etoille au Pole eft connuë par le complement de 
fa declinaifon , il fera facile au Pilote de diriger par ce moyen la 
Rofe Nord & Sud, pour gouverner le Vaiffeau , il aura befoin pour 
cela d’une petite alidade avec fes pinulles placées fur le centre de la 
Rofe, qui doit être graduée , afin d’éloigner la fleur-de-lis de Pali- 
dade autant de degrez que l’Etoille fera éloignée du Pole. L’on pour- 
ra diriger de cette forte la Rofe par toutes les Etoilles , lor£ 
qu’elles feront au Meridien, lon pourra enfin la diriger par l'A- 
Zinmut tant du Soleil que des Etoilles. | 


CHAPITRE VIII. Prancues VI. VII & VIII. 
| i 37. Leçon: 
Des Cartes Marines, o4 Cartes d'Hydrographie, de leur conffrucfion 
de leur ufage, avec les manieres de fonder. 


 Omme il faudroit que le Globe terreftre fuft d’une grandeur 
trop incommode pour y pouvoir reprefenter les Mers , les Fair 
Cotes & les dangers avec l'exactitude neceflaire, l’on a non feu- SE 
lement fait des Cartes en plat pour reprefenter de grandes éten- | 
duëés de la furface du Globe terreftre, on en à auffi fait pour cha- 
cune Côte, & pour chacun Port en particulier en grand volume, 
quoy qu'elles ne reprefentent qu’une tres - petite partie du Globe 
terreftre pour y marquer les chofes fort exaétement : Sçavoir au- 
tour de la Côte, les Villes, les entrées des Ports & des Rivieres; 
& en Mer, les Roches, les Bancs & Dangers, tant ce qui paroîr, 
que ce qui eft caché fous l’eau, que l'on trouve en fondant avec 
une ligne chargée d'un gros plomb, au bout duquel il y a une 
cavité remplie de fuif qui apporte la couleur & la qualité du fond; 
car s’il y a de la roche ou de gros fable au fond le fuif eft rompu 
& defuni, & s’il y a de la vafe ou du fable menu , le fuif en vient 
tout couvert & refte uni. | 
L'on marque les bons Moüillages dans les Cartes par la fieu- 
re d'une ancre, les Rochers que là Mer ne couvre point par de 
petites piramides , les Roch=s qui reftent toujours couvertes par 
chacune une croix , les Bancs de fables par plufieurs petits points, 
les Bancs de Roches par plufieurs petites croix mélées de points, 
& les profondeurs par des chiffres qui marquent la quantité de 
 braffes, à moins qu'il ne foit écrit pieds, le tout, afin qu’on puif 
| f connoïtre les endroits fous l'eau où font toutes ces chofes; 
| Vi 
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pour les trouver ou pour les éviter ; fon marque les Caps par un. 
C , & les Ifles par un I : l’on décrit fur chacune Carte autant de 


Rofes de Rumbs de vent qu'il eft neceflaire felon leur grandeur 
en forte que les Rumbs de vent de même nom dans toutes les 
Rofes d’une même Carte font paralelles : Par exemple , les li- 


gnes N & S. dans toutes les Rofes font paralelles, & fi lon tire 


encore d’autres lignes dans tous les endroits qu'on voudra de la 


Carte paralelle , à une ligne N &S , elles feront encore toutes des 
lignes N &S, & ainfi des autres Rumbs de vent. 


L'on & fert de trois fortes de Cartes dans la Marine , fcavoir 


des Plans, des Cartes plates, & des Cartes reduites. 
“Des Plans. 


ds er qui ne NS qu’ une petite étendué comme 
L feroit un Port ou une Rade, s'appelle un Plan. Voyez le Port 
au bas. de la Carte: plate fuivante à main gauche Planche 6, les 
abjets y font fcituez à des diftances proportionnelles à à celles «dé 
terrain. Il_y,a de plus une Echelle de parties égales qui reprefen- 
tent des toifes ou autres mefures, prifes fur quelque diftance con- 


nuë fur le terrain; cette Echelle Tèce pour mefurer toutes les di- 


ftances qui font entre les objets du terrain, marquées fur le Plan; 


ces fortes de Cartes font fe juftes , parce qu'elles seprefentent 
une fi petite partie du Globe terreftre , qu’elle peut être prife pour 


un Plan parfait , & fes Meridiens ou lignes Nord & .S dans les 


differentes Rôles pour des lignes droites & paralelles entr elles, & 


ainfi des autres Rumbs de Lie 


L'on peut entrer un Navire dans un Port, à la faveur d’un bon 
Plan. 
Des Cartes plates. Planches € #) 7. 


Es ares qui reprefentent une moyenne étenduë , comme 


font les Côtes, Planches. 6 8: 7, qui ont une Echelle de 


lieuës, & de pie les degrez de latitude des lieux marquez fur 
leurs côtez paralelles au Meridien, ou ligne N & S., s'appellent 


des Cartes plates, ün degré de Hbenie vaut 20. LAnes de l'Echel- 


le : ces fortes de Cartes nai comme les precedentes plufeurs Ro- 
{es de Rumbs. de vent, felon. leur grandeur. . 
Si les. Cartes plates reprefentent une trop. grande étenduë, 1Ë 


CAUSE FAR? ve qu’elle puiflent.é êtrejuftes ; parce que ces Cartes ayant nu 


ÿ: 


e 
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leurs degrez de latitude égaux entreux comme für le Globe, les 
Meridiens ne peuvent plus être paralelles , ny les autres Rumbs de 
vent des lignes droites, fans que ces Cartes foient diffemblables 
au Globe. $ 2) 

Plus les Plans & les Cartes font à grands points | c’eft à dire 
plus ils font grands à proportion du terrain qu'ils reprefentent, : 
plus ils font parfaits , parce que les objets y font mieux diftinguez 
que dans ceux qui font: à petits points, où les objets font trop con- 
fus, & même plufeurs chofes neceflaires n'y peuvent être marquées. 


Conffruire des Plans @ des Cartes plates. Planche 6. 


; Our conftruire le Plan d’une Rade ou d'un Port comme ce- 
luy du coin de la Carte plate Planche: 6 ( où il eft écrit Port } 
choififlez deux points comme À & B fur le terrain. pour points 
de ftations , defquels vous puifliez voir le plus d'objets de ce ter: 
rain qu'il {era polible ; étant premicrement À l’un de ces points 
de ftation comme A il y faut faire une ftation , c’eft à dire obfer- 
ver avec la Bouflole ou autre Inftrument comme feroit la Phare 
chette, tous les angles BAE, EAC, CAD, &c. compris par les. 
Rumbs. de vent ou rayons vifuels AB. AE, AC, AD, &c: & par 
la ligne Nord & Sud, ou ligne Meridienne AH , en regardant 
par les pinulles tous les objets B,C,E, D ,.&c. & diftinguer- 
chacun rayon où Rumb par Fobjet auquel il pafle , enfuite vous: 
vous tranfporterez au. point B, & y. ferez uné femblable flarion { 
. €n obfervant les angles en B. que font entr'eux les rayons vifuels ou: 
Rumbs de vent BA, BD, BC, BE, &c. & avec la Meridienne BI;. 
cela. étant fair, il faut rapporter ces deux ftations fur le papier en. 
prenant les deux. points qui reprefentent A & B {ur une. même 
ligne droite à tele diftance que vous voudrez, {lon la. grandeur 
que vous fouhaiterez vôtre Plan ,:& tous les points fur le papier 
où les rayons tirez du point À couperont ceux qui font tirez du 
+ point B.en faifant des angles en À & en B.comme fur le terrains: 
donneront les points C, D, E, &c. Par exemple, faifanc À. l’un: 
des bouts d'une ligne fur le: papier un. angle égal à l'angle BAC, 
8 à. l'autre bout de la même ligne un autre angle égal à, l'angle- 
ABC, le point C où fe couperont les lignes AC , BC für le pas 
pier réprefentera le point C du terrain, parce qu’il. fra dans lan 
gle d’un triangle fur le papier femblable à celuy du terrain , puif 
que ce font les mêmes angles du terrain rapportez für le papier ,& 
5 ù | | Ÿ 1}, 


en 
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il en fera de même de tous les autres points D & E de ce Plan. * 

Mais auparavant de faire les ftations en À & B, il faut envoyer 
des Chaloupes fur tous les dangers qui font cachez fous l’eau 
comme €, afin de les rapporter fur le Plan, & étant fur ce dan- 
ger C , il faut prendre des marques à terre les unes par les autres, 
comme l'arbre F par la butte À , & le clocher G par la butte B, 
pour les marquer fur le Plan par les lignes CAF, CBG , afin de 
reconnoître les dangers C fous leau, quand il en fera de befoin. 
Il faut auffi quand on eft dans le Canal ou Paflage, tirer une 
ligne LMN qui pale par des marques en terre M & N, afin de 
placer aufi ces chofes dans le Plan : lon pourra enfuite faire 
une Echelle au Plan, en mefurant fur le terrain quelque diftance 
_ comine AB par toifes ou autres mefures, & faire Echelle fur le 
Plan de la grandeur AB d'autant de parties égales qu’on aura trou- 
vé de toifes dans cette diftance fur le terrain ; cette Echelle fer- 
vira à trouver toutes les diftances entre les objets marquez dans le 
: Plan : l’on pourra aufli faire dans le Plan autant de Kotfes de Rumbs 
de vent que lon voudra, en obfervant que leurs lignes Nord & 
Sud foient toutes paralelles à la ligne Nord & Sud AH, ou BI. 

Si Pon na pas la liberté d’aler à terre, lon pourra faire les fta- 
tions fur deux Va:fleaux étant à l'ancre comme fi on étoir à terre, en 
obfervant qu’ils ne changent pas de fcituation pendant le temps 
qu’on les fera, prenant pour cela l’occafion que le vent & la Marée 

ortent de même côté, & le Plan étant ainf fait, quoy qu'un n'ait 
point d'Echel'e pour les diftances , on ne laiffera pas d’en tirer de 
grandes utilitez , comme de connoître les dangers pour les éviter , 
les bons Moüillages, la vraye fcituation des obiets , felon les Rumbs 
de vent aufauels 1ls gifent, &c. Aprés cela on pourra fure cette 
Echelle en tout autre temps quand on fera à terre. | 

L'on pourra en fe fervant de 1a Planchetre, lever le Plan d’une 
Rade étant moüillé fur des Vaifleaux , ou Chaloupes, quelque mou+ 
vement ou agitation qu'ils puiffent avoir , avec autant d’exaétitude : 
que l’on pourroit faire à terre, en faifant tenir la Planchette fixe » 
par une perfonne au deffous, regardant une tour ou autre point . 
fixe à terre, de la même maniere qu’on a dit à la fin du Chapi- 
tre VIL, pour tenir une Rofe de Compas fixe en fe fervant d'une 
Etoil'e 

Sçachant lever le Plan d'un Port ou d'une Rade, il ne fera pas 
malraifé de lever le Plan de toute une Côte, & la continuer pour fais 
se une Carte plate, cn obfervant les laticudes des principaux lieux M 
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comme des Pointes & Caps, & lon y fera une Echelle’ en parta- 
geant un degré de latitude en 20 lieués Françoifes & Angloifes , 
en 15 Hollandoifes , & en 17+ Efpagnoles. Voyez les Cartes plates, 
Planche 6 & 7. | | ! 

«Reconnoïtre ff ur Plan 4 bien été levé, N 

I! faut fe tranfporter fur le terrain, à quelque lieu remarquable, 
comme feroit quelque Rocher, & de là obferver avec la Bouflole 
ou autre Inftrument, les Rumbs de vent aufquels gifent tous les 
autres objets, à legard de celuy-là, c’eft-2-dire faire une ftation dans 
ce licu-là, puis prendre fur le Plan cette Roche qui reprefente celle 
de la ftation fur le terrain, & de ce point fuppofé une Rofe de 
Rumbs de vent, & obferver fi ce font les mêmes Rumbs de vent 
qui pañfent par les objets de la Carte , comme on les a obfervées fur 
le terrain, & cela arrivant exaétement en deux differens endroits de 
a Carte, fera une marque qu’elle aura été bien faite ; mais sil arri. 
voit autrement , il y auroit de l'erreur : l'on pourra par plufieurs fem- 
lables obfcrvations reétifier ou faire une Carre de toute une Côte; 
il faut dans ces obfervations fe fervir d'une Bouffole dont la Rofe 
{oit graduée, afin d'avoir les degrez que les objets prennent de côté 
‘@& d'autre de chacun Rumb de vent. | 
Ms Copier wne Carte ou ur Plau , € le réduire dy grand an petit, ow 


| à du petit au grand. 


El faudra prendre la grandeur AB grande ow petite, felon la 
grandeur qu on voudra faire la copie, & faire les mêmes angles aux 
deux extrémitez À & B, comme on les à fait pour lever le Plan, lon 
_pofcra les objets D, C LE, dans la rencontre des lignes qui forment 
les angles. | à À 

La maniere la plus fimple., la plus facile & la plus jufe de copier 
des Plans à la même grandeur eft au tranfparant , en attachant du 
papier blanc fur le Plan, & expofant le tout contre une vitre, & 
_ fuivre tous les traits de la Carte pour les marquer fur le papier avec 

un crayon, où avec la plume. Piufeurs attachent le papier de la copie 
fous l'original, & picquent le tour avec une fine aiguille en üivant 
tous les traits de l'original pour les avoir deflous dans la copie. 
-- Quand on voudra réduire du grand aw-petit, ou du petit au grand, 
on divifera l'original en un certain nombre de carreaux égaux , eme 
fuite on divifera auffi le: papier deftiné pour la copie-en pareil nom 
bre de carreaux égaux , & l’on deflinera les objets de Poriginal dans 
les carreaux de la copie, qui répondent à ceux de l'original. 
» . Autre methode. L'on attachera fur une Tabie Voriginal & le papier 


le 
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pour la copie, l’un fur l'autre, le plus petit fur l'extrémité du plus 
grand , enfuite lon traverfera les deux avec une fine aiguille, dansun 
point fixe 8 commun, auquel on appliquera le bout d'une regle 
mobile, fur laquelle’ on aura marqué deux Echelles inevales , fe 
joignant à côté l’une de l'autre, divifée chacune en 100 parties éga- 
ls, dont la longueur de chacune foit depuis le bout du point fixe 
jufqu’aux extrémitez , lune de l'original & l'autre de la copie, 
aprés cela, on fera mouvoir la regle au tour du point fixe, paflant fur 
tous les objets de l'original, & l’on remarquera le nombre fur fon 
Echelle, qui fe cerminera à chacun objet, & pareil nombre de lE- 
. chelle de la copie marquera aufli le point, auquel il faudra define 
cet objet. “: +: 


Navigation par les Cartes plates, autrement , pointer les Routes 
‘e) de Navigation fur les Cartes plates. Plache VI. € VII. 


Ans chacune regle de Navigation, dont la route du Vaifleau 
a été fur tout autre Rumb que fur l’un des quatre Cardinaux, 
il fe forme un triangle reétangle PZY Planche 6 , dans lequel il y a 
quatre chofes principales, fçavoir, l'angle P du Rumb de vent, les” 
Hieuëés de diftance fur hypotenufe PY , les lieuës Nord ou Sud de 
difference en latitude fur le Meridien du départ PZ , & les lieués Ef, 
ou Oùüeft fur le paralelle de l'arrivée Z Y , le toutcomme on a ditàla 
fin du Chap. 5. Deux de ces quatre chofes étant connués, clles j 
fervent à connoître les deux autres ,ce qui fe peut faire en fix ma- : 
‘nicres differentes, qui donnent les fix Problèmes fuivans. | 
1. Problème. On connoît le Rumb de vent & les lieuës de diftan- 
ce; on demande à trouver les licués Nord ou Sud, & les lieuës Ef& 
‘ou Oüeft. 


38. 39. & CRC ES JEUN PILE. 
#40. Leçon, «À: 


On fuppofe être parti de Belle-Ifle du point P, & avoir couru 
1 30 lieuës au SSO, l'on demande le point R de l'arrivée. KT 
I faut prendre fur Echeile les 30 lieuës de diffance avec un Com- . 
pas PQR , & les porter depuis Belle-Ifle jufqu'en R, paralellement 
au plus proche Rumb de vent SSO ; comme VT , en prenant avec 
un autre Compas RST , l'ouverture depuis Belle- Ifle jufqu'en V 
perpendiculaire au Rumb de vent SSO, VT, & conduifant ainfi 
la pointe depuis V jufqu'en T de forte que les pointes > ai «13 
| | 7 deux, 0 


à V2 
+ # 
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-deux Compas fe rencontrent au point R, lequel fera le lieu de Par- 
æivée : l'on connoftra que louverture du Compas RT fera per- 
pendiculaire au Rumb de vent: VT, en ce que les Arcs décrits des 
 pointsP & KR touchent ce Rumb de vent en V & en.T fans le: 
couper. Plus, fi du point R l'on à changé de route & couru 6o! 
lieués O, l’on prend les 60 lieuës fur l'Echelle, & on les porte, 
de R en X paralellement au Rumb de vent O , comme cy-devant, 
&.le point X eft celuy de larrivée pour la deuxiéme route, & 
ayant encore changé de route & couru 23 lieués au S:SO l'on fe 
trouvera au point Ÿ pour larrivée de la troifiéme route, & l’on 
trouve à deux fois fur l'Echelle, que la droite route de Belle-Ifle 
au point Y a-valu 9x1 lieuës au SO<O , cette diftance PY eft le plus 
grand côté ou l’hypotenufe d'un triangle reétangle PZY , le côte PZ, 
cft la difference en latitude vers le Sud de ÿo+ lieuës , qui valent 2 
degrez 31 minute ,& ZY cft de 76 lieuëés vers PO, & l'angle en P.de 
ce.triangle-formé par le Meridien PZ, & par la route du Vaifleau 
PY eft appelle l'angle du Rumb de vent, il eft de 56 degrez 15 mi- 
nutes valeur de ÿ quarts de vent, tel qu’eft le SO<O. he 
Maintenant en conduifant du point Y une ligne paralellement à 
Y'Eft ou à FOücft avec un Compas jufqu’au côté de la Carte où font 
marquées les latitudes, on trouvera que ce point de l’arrivée Y eft 
par 44 deorez 33 minutes de latitude N. PTE 
Remarque, L'on doit toujours confiderer le point du départ P, 
comme le centre d’une Rofe de Compas, à laquelle le Rumb de 
“vent n'étant point tiré, oneft obligé de conduire ce Rumb avec un 
Compas, paralellement à celuy d’uneautre Rofe , de la même maniere 
qu'en.a conduit PY paralellement au SO:O. de la Rofe du milieu 
de la Carte, & ainf de toute autres routes. 
2. Problème. L'on connoît le Rumb de vent & la difference en 
‘latitude, on demande les lieuës de diftance & les lieuës mineures 
. Eft ou Oùüeft. ( | | | 
Exemple. Etant parti de Belle - Ifle du point P , dont le Meri- 
dien eft PZ, l’on a couru SO<O, jufqu'à ce qu’on ait avancé 
vers le Sud de so licuës, valeur de 2 degrez 31 minutes de diffe- 
rence en latiude, on fera arrivé par 44 degrez 33 minutes de lati- 
tude Nord ; c'eft pourquoy il faut conduire la route au SO:0 , 
depuis le point P jufqu’au paralelle de l'arrivée au point Y, & l’on 
- aura le triangle rectangle PZY, dont lhypotenufe PY fera de 91 licuës 
de diftance, & le côté Z'Y de 76 licuëés mineures vers lOùüeft. 
n 3. Problème. L'on y connoît la difference en latitude, & les lieués 


eo 0 UTRALTE COMPLET": au 
de diftance, on demande le Rumb de vent & les lieuës mineutesi 
Eft ou Oüelt.. ; 

: Exemple. Etant parti de Belle-Ifle du point P du Meridien PZ,, 
8 ayant couru 91 lieuës encre le Sud & lOüeft, jufques parle para : 
lelle de 44 degrez 33 minutes de latitude Nord, c’eft-à-dire qu’on. 

a avancé ço2lieués vers le Sud. où NO EC) | 

Il faut faire convenir, les or lieuëés de diftance depuis le point P. 
du départ jufqu’au paralelle de Farrivée au point Y°, 8 on aura le: 
triangle PZY. &: lhypotenufe ou Rumb.PY fera SO=O , icaufe qui 
luy eft paralelle , & le côté Z Y-fera de 76 lieuës mineures Oücft. £ 

4: Problème. Etant connu la difference en latitude & les lieués . 

_ mineures Eft ou Oücft , on demande le Rumb: de vent & les licuës. 
de diftance.: | FU | qu. 
__: Exemple. Etant parti de Belle-Iflé du point P du Meridien PZ ,. 

& ayant couru éntre le Sud & lOïüeft, en forte qu'on a avancé ço+ 
lieués au Sud étant fur le paralelle de 44 degrez 33 minutes de la- 
titude Nord, ZY fur lequel on a avancé 76 lieuëés Oüeft, ce qui 
donne le triangle rectangle PZY, dont Phypotenufe PY eft de 91: 
licuës de diftance paralelle au SO<+O pour le Rumb de vent. 
© 5 Problème! On connoît le Rumb de vent & les lieuës mineures 
Eft ou Oùüsft} on demande la difference en latitude & les lieuës de: 
diftance.. [9 nt 

. Exemple. Etant parti de Belle-Ifle du point P, du Meridien PZ, 
&c ayant couru SO<O jufqu'au point Y, en forte que lon ait avancé 
76 lieuës vers lOùüeft pourle côtc ZY du triangle reëtangle PZY, à 
le côté PZ montrera $o2 lieuës vers le Sud, ou 2 degrez 31 minutes M 
difference en daitude | & l’'hypotenufe fera de 91 lieués de dif ) 
tance. HAE | 

6. Problème. Etant connu les licuës mitieures Eft ou Oüelt , & 
lés lieués de diftance ; on demande la. difference en latitude &:le : 
Rumb de vent. . ni | 

Exemple. Etant parti de Bélle-Ifle du point P du Meridien PZ,. / 
& ayant couru 91 heués entre le Sud &lOïüeft en forte qu’on ait 
avancé 76 licués vers l'Oüeft fur le paralelle ZY , ce qui donne le. 
tiiangle rectangle PZY , dont le côte PZ fera de $o? licués de difz 7 
férence en latitude, & PY fera paralelle au SO7O pour le Rumb 
de vent. : ; | | 


Paller d'une Carte dans une autres 
Si enfin du point Y:lon a couru 100 lieuës SOES ; & qu'on ait 
forti de cette Carte Planche 6. pour pafler dans: une autre :qui re- M 


Li 
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-commence au Cap de Finifterre Planche 7. il faut continuer la route 
au SO2S depuis Y jufqu'en & , en forte que le point &, foit à Oüeft 
.du Cap de Finifterre, & prendre enfuite la dif : 
qu'au point &, qui fe trouve être de 10 Heuës fur l'Echelle de la 
- Carte que lon quitte, lefquelles 10 lieuës l'on prendra aprés fur 
Echelle de la Carte fuivante Planche 7. dans laquelle on doit paffer, 
.& non dans celle que l’on quitte, & l'on porte ces 10 lieuës depuis 
le Cap de Finiftere allant vers l'O pour avoir un autre point &, 


_ dans la nouvelle Carte: il faut aufli melurer la diflance Y& dans : 


la Carte que l’on a quitte, en fe fervant de fon Echelle, & cette 
-diftance Y& fe trouve de 36 lieués qu'il faut retrancher des 100 lieuës 
.propofées , & il reftera 64 lieués qu'on doit encore avancer au SO:S 
dans la Carte fuivante Planche 7. depuis le point &, qui eft ro 
Jicuës à O du Cap de Finifterre jufqu’au point aa qui fe trouve par 
les 40 degrez 24 minutes de latitude Nord : l'on pouvoit fe fervir 


d'un autre Rumb de vent, comme du O à l'évard du Cap de Fi 


«dans une autre. | 
Prolonger une Carte € y continuer une Route. 

Si du point Y Planches. voulant pointer la Route au SOS pour 
‘trouver le point &, à O du Cap de Finifterre ou autre Rumb de 
vent, cette Carte s’étoit trouvée trop petite, de forte que le point 
&c, ne s’y füt pas rencontré, il auroit fallu prolonger la Carte, en 
-y ajoûtant du papier attaché deffous avec. deux épingles , & y pro- 
longer le SO°S Rumb de vent propofé, & autres, s'il étoit ne- 
ceffaire. Le ii | 


-nifterre pour y pofer le point &, pour s’en fervir à pafler d'une Carte 


Des Routes à la traverfe d’un lien à nn aufre , qui fe trouvent entre 
deux Rumbs de vent. 

&\ I la Route d'un Vaiffleau n'a pas été fur une ligne de Rumb 

de vent , mais qu’elle ait pris quelques degrez de part ou d’au- 

te, il faudra confiderer le quart de vent dans lequel fe trouve la 


la partie proportionelle que peut contenir les desrez que le Na- 
vire aura pris de part ou d'autre de ce Rumb de vent ; à fçavoir 3 
Je quart pour 3 degrez, le tiers pour 4 degrez, la moitie pour 6 
dcorez, &c. | PARTS 

L Exemple. Etant parti de Belle-Ifl:, on à couru SO , 4 degrez O, 
X i 


ance de ce Cap juf- 


Route, comme sil contenoïit 12 degrez entiers, afin d’en prendre 


« il faut concevoir une ligne tirée par le centre d'une des Rofes de 
: ru è 


| } N pointant les Routes de Navigation fur les Cartes, on ne 


séb Nr: = VRAI FT ENE O MPLET : 
la. Caïte qui prennent le tiers, depuis le SO jufqu'au SO:O , &: 


conduire de Belle-Ifle une pointe de Compas paralellement à certe: 
ligne, & elle montrera la Route du Navire rengeant le Cap de Fi- 


nifterre : lon trouvera de même que pour aller de Oüeffant au. 
Cap de Finifterre, il faut faire le SSO.4 deocrez O , lon verra de 
cette maniere fur les Cartes quelles fonc les Routes à la traverfe: 
& le long des Côtes, pour aller d’un lieu à l'autre , à quoy l'on doit. 
s'exercer... | 


X 


AVERTISSEMENT: 


doit pas y tracer ni marquer aucune ligne, autrement. les. 
L] L2 p: L3 
Cartes feroient bien-rôt gâtées ; à l'égard de celles qu'on a tirées: 


pour former le triangle PZY fur la Carte plate Planche 6. & le: 


triangle ABD. fur la. Carte réduite Planche $..elles ne fervent que, 
pour la démonftration.. | 
Marquer [ur la Carte le point où l’on eff étant à la Mer, à. la vë: 


 & connoiflance des Terres. Planche 6: 
.… Jl faut relever les Terres avec le Compas, c'eft-àsdire obferver à 
quel Rumb de vent reftent au moins deux Terres remarquables, come 


me feroient deux Caps ou Pointes marquées fur la-Carte, &tirer.de. 
ces deux Terres avec deux Compas des lignes paralelles aux.deux 
Rumbs de vent obfervez ,.&.le point où ces. deux lignes fe rencon-. 
treront, fera le lieu reprefenté par la Carte auquel on eft | 

Exemple. Etant fur un Navite, fuppofé que Oücflant Planche 6, 
refte au NE, & PIfle des Saints à ’E, on demande le point fur la Carte 
auquel on-eft, l'on tire de Oüeffant.une ligne’ paralelle au SO, & de 
l’Ifle des Saints une autre ligne paralelle au O, & le point BB où elles 
fe rencontreront, reprefente le lieu où l’on eft. 

Trouver fans Bonflole par une feule ffation le point [ur la Carte 
auquel on eff, étant [ur un Vaiffeau, 

Soit la figure ABCDE ,-où left écrit Rade au coin de la Carte 


plate Planches. que B, C, D, foient trois points remarquables d'une 


Rade comme trois tours, que l’on foit fur un Vaiffeau, on demande 
à déterminer le point À fur la Mer auquel on cl. 

Il faut obferver de fur le Vaifleau avec quelque Inftrument les: 
deux angles compris par les trois rayons vifuels AB, AC &. AD, 


il faut auf former fur le Plan le triangle BCD , en tirant des lignes 


de l'un à l'autre des trois points B, C, D, & des extrémitez de 
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la bafe BD, tirer du côté de la terre des lignes BE, DE, qui 
faflenc des angles égaux aux obfervez fur le Vaifleau : Scavoir 
l'angle DBE égal à à Pobfervé DAC, & reciproquement l'angle BDE 
égal à Poblervé BAC pour avoir le point de rencontre. E ; ; enfui- 
te foit fait pañler un Cercle par les trois points B, E, D, & foit 
tirée la ligne EC & prolongée jufqu'à la circonference du Cer- 
cle. je dis que le point A où cette ligne ECA rencontre la circonfe- 


rence de ce Cercle eft le point fur la Carte auquel eft le Vaifleau , 


- foient tirées les deux lignes AB, AD. 


Démon/fration. L'angle BAC eft égal à à l'angle BDE étant ap- 
puyez fur le même arc BE,  & ayant ts pointes à la circonference 
du même Cercle, mais cet angle BDE a été fut égal à Pangle 
obfervé compris par les rayons vifuels direz du Vaiffean aux points 
B & C, donc l'angle BAC fera auffi égal à l'obfervé , de même 
l'angle DBE qui a été fait égal à l'autre obfervé cft auffi égal à 
l'angle DAC, donc le point A fera cel uy fur la Carte duquel les 
angles BAC , DAC font égaux aux obfervez, & par conféquent 
ce point A eft celuy que Ha cherche fur. la tres) pourvi qu'il 
ne fe trouve point dans la circonference d’un Chicre que lon. 
conçoit pafler par les trois points donnez B, C,.D; car dans: 
ce cas, tous les angles qui auroient leurs pointes fi tous les points: 
de certe circonference &c feroient appuyez fur les arcs BC, DC, 
feroient tous égaux entreux., 8 ainfi ce problème feroit ad El 
miné : l'on connoîtra quand le point À fera en dedans de ce Cer-- 
cle BCD , ou fur fa circonference, ou hors de ce Cercle, par les: 
trois cas ft 

1. Si les angles obfervez font plus grands que ceux ‘du triañgle 
BCD, fçavoir BAC plus grand que BDC, & DAC plus grand 
que DEC, le point À fera dans le Cercle BCD. 

AFS 1e angles obfervez far le Vaifleau font précifément 4 égaux 
à ceux du triangle BCD dans l'ordre que lon vient de marquer, 
le point A fera fur la circonference du Cercle BCD, &-le pre / 
bléme fera indéterminé. | 

3" Si enfin les angles obfervez font A Br qe ceux du triane 
gle BCD, lon fera hors de ce Cercle BCD... | 

L'on dd auffi quand on {era hors du triangle BCD , ou 


-fur fa bafe BD , ou en dedans de ce triangle par le cas pe ; 


fi les deux angles obfervez font moindres enfemble que deux droits 


l'on fera hors du triangle , fi les angles obfervez font précifement 


égaux à deux droits l’on fera fur fa “bafe BD, & fi enfin les an- 
X üj 
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gles obfervez font plus grands enfemble que deux droits , lon fera 
en dedans de ce triangle. À 

Cette methode eft plus feure pour trouver les dangers & lés bons 


_ Moüillages où l’on fe trouve dans une Rade que par la Bouflole 


G 


4x. Leçon. 


ou Compas , qui outre la variation ordinaire dans certains lieux 
cft fujette à une infinité d'erreurs , foit par un defaut de conftru- 
ion, ou par le mouvement du Vaifleau , ou par le fer avec lequel 
il eft conftruit. | 
Calcul de toutes les Dimenfions de cette Figure, où il eff écrit 
Rade, Planche 6 | é | 
Tout le triangle BCD eft connu , tant fes côtez que fes angles, 
par le moyen du Plan qui eft connu, & au triangle BED , tous 
les angles font aufli connus par la conftruétion fur la bafe BD 


auffi connuë , l’on trouvera donc les côtez EB , ED , & aprés au 
triangle EBC l'on aura deux çôtez BE ,.BC de connus avec lan- 


gle compris , lon trouvera donc un des autres angles BEC, & 


Je côté EC, maintenant au triangle ABE, lon connoît les deux 


angles, À & E avec le côté BE, ce qui fera connoître les deux 
autres côtez AB , AE, & en.ôtant CE de AE, il reftera AC de 


connu , & l’on trouvera de même la diftance AD. 


Des Cartes réduites, @ la maniere d’y refoudre les Régles gencerales 
de la Navigation. Planche :8. 


#TNOmme les Cartes plates ne peuvent être juftes ny ‘femblables 


au Globe dans les ctenduës qu’elles reprefentent, du moins 


fi ces étendués font un peu confiderables , on a inventé une au- 
. 9 A L 

tre forte de Carte, qu'on appelle réduite; cette Carte eft fembla- 

ble au Globe, en ce qu'elle contient les degrez de latitude’ & de 

longitude dans la même raifon que ceux du Globe , & chacun 


Rumb de vent fait aufi les mêmes angles'fur tous les Meridiens 


dans cette Carte comme fur le Globe; les objets y font marquez 


par leurs latitudes & longitudes, :felon qu'on les a obférvez par 


Jes manieres qu’on a expliquées Chapitre 7, & par confequent les 
routes de Navigation forment .des triangles fur cette Carte en 
quelque maniere femblables à ceux qu’elles forment fur le Gle- 
be de la terre. EN 


L 
De... 
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Des degrez de Longitade fur la Carte reduite, & des Rumbs de Vent. 


D Iles degrez de Longitude de la Carte reduite étoient moin- 


} dre fur les paralelles que fur lEquateur comme ils font fur 
le Globe, il faudroit que les Meridiens s’approchaffent les uns 


des autres, en avançant vers chacun des Poles comme fur le Glo- 
be terreftre , & par confequent chacun Rumb de vent ne pour- 


roit couper les Meridiens à mefmes angles , fans que ces Rumbs 


_füuffent des lignes courbes comme fur le Globe, ce qui feroit im. 


pratiquable dans la Navigation ; mais pour remedier à cet incon- 


venient, l'on a fait les degrez de longitude fur tous les paralel- 


des de mefme grandeur, où plütôt les mefmes que ceux de lEqua-- 


teur, ce qui fait que les Meridiens de cette Carte font tous pa- - 
ralelles entreux, & font des lignes droites , & par confequent les : 


Des degrez croïffans de latitude fur le Meridien de la Carte reduite $ 


autrement de l'Echelle des latitudes croiflintes.. 


 Lus les degrez de latitude fur le Globe vont en ‘apprôchant 


” de chacun Pole, ils ont plus grande raifon aux degrez de - 


autres Rumbs de vent doivent auffi eftre des lignes droites, afin : 
de faire les mefmes angles fur tous ces Meridiens en les coupant. . 


#1 


1 Ÿ 


L4 


longitudes des paralelles qui leur répondent, ‘quoy que iles de-: 
grez de latitude {oient tous de mefine grandeur, ce qui arrive de 
ce que les paralelles les plus proches des Poles font les plus pe» - 
tits, & par confequent les degrez de longitudes auffi plus petits, . 
& comme ces degrez de longitudes font diminuez comme les : 
rayons de leurs Cercles, où comme les finus complement de leurs : 
latitudes qui font les mefmes par le Chapitre 5; ou dans le rapport 


qu'il y a du rayon à Ja fecante de chacune latitude, cela faic qu'a: 


fin que les degrez ‘de latitude de: là Carte reduire ayent méfine : 


raïifon aux deorez de longitudes qui leur répondent comme: fur 


le Globe, il faut faire croître les’ degrez ‘de chacune ‘latitude en : 
mefme raifon du finus total à la fecante de cette latitude, ce qui : 
fe fera en cette forte : Prenez un degré de longitude de Equateur 
de Ja Carte pout'rayon d'un Cercle, & mettez routes les fecantes : 
de chacun degré de latitude bout à bout le long d’un Meridien, & 
il fera divife en degrez croifflans, obfervant de prendre les fecantes : 


moyennes qui répondent à la moitié dechacun deoré de latitude : Par: 
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exemple, la fecante de 30 minutes donnera le premier degré de latitude 
croiffant , la fecante d’un degré 30 minutes donnera le deuxic- 
me degré, la fecante de 59 degrez 30 minutes donnera le 60 de- 
gré , & ainfi des autres, en augmentant toujours les degrez de la- 
utude, à mefure qu'ils s'éloignent de lEquateur, {Voyez le Me- 


ridien gradué de la Carte reanire. Planche 8, @ l'Echelle double 


des latitudes croiflantes , Planche 11 ) & afin d’eftre p'us exaët dans 
la -conftruétion de cette Echelle de latitudes croiflantes, lon pour- 
ra fe fervir des nombres des fecantes , mefme en prenant cent par- 
ties pour le rayon qui fera le premier degré de latitude ; c’eft à 
dire , qu'il faudra feulement retrancher trois ,zeros du rayon 100000; 
enfuite l'on augmentera l’Echelle ou Meridien croiffanc à chacun 
degré des fecantes de chacune latitude aufi diminuée de trois Fi- 
gures à la droite, & l'on portera ces parties de ‘fecantes par le 
moyen de l'Echelle de difme expliquée au premier Chapitre: l'on 
pourra de la mefme maniere conftruire .ce Meridien de degrez 
croiffans par les nombres de la Table des latitudes croiflantes ex- 
_ pliquées au dernier Chapitre, & il faut remarquer que quoy que 
ges degrez foient incgaux, Jes plus grands ne valent que chacun 
20 licués comme les plus petits, puifque chacun de ces degrez 
croiffans, ne vaut que 60 minutes d’un mefme grand Cercle. 
Dans une routeoblique de Navigation le Rumb de vent qu'on 4 ten 
marquera fur chacun paralelle aans la Carie reduite les degrez © #i- 
autes de longitude de l'arrivée, © pour le démontrer, Pa dise 
Soient deux ttiangles reétangles, fun fur la Carte reduite, & 
Pautre fur le Globe, dont l'angle droit de chacun foit compris 
par des arcs d'un degré de pareille latitude , & d’un degré de lon- 
gitude ; celuy du G'obe fe pourra confiderer comme triangle re- 
étiligne , à caufe de fa petite étenduëé ; ces deux triangles feront 
femblables , car les degrez de latitudes & de longitudes qui com- 
prennent l'angle droit du triangle fur la Carte, font proportionnels 
à ceux qui le comprennent fur le Globe par la conftruction des 
degrez croiffant de la Carte, ces deux triangles auront donc leurs 
autres angles égaux, ceux de l'un à ceux de l'autre ; c’eft à dire, 


..que l'angle du Rumb de vent fur la Carte, fera égal à l'angle de 


Ja Loxodromie fur le Globe, & on démontreroit la mefme chofe 
par des triangles fucceflifs, non feulementr pour chacun devré, 
mais mefme pour chacune minute, & par la regle des centraires,, 
le Rumb de vent fur la Carte, & la Loxodromie fur le Globe qui 
partent de pareils points retranchent fur la Carte reduite ne à 
| Giobe 


\ 


+ 


2 
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Globe par une même latitude: un pareil nombre de \degrez & mi- 
nutes hisinides ; mais la Loxcdromie retranche fur lé Glo- 
be des degrez & minutes de longitudes fur chacun paralelle , com: 
me on a expliqué au Chapitre 7, donc le Rumb'de vent fur la 
Carte reduite recranche les degrez & minutes de latitudes & de! 
longitudes ; c'eft à dire, qu’en fuivant un Rumb de vent, il monz 
tre fur la Carte reduite les degrez & minutes de latitudes & de 
longirudes du point de l’arrivée : l’on donnera ‘au dernier Cha- 
pitre une Table des parties croiflantes qui exprime par nombre. 
le Meridien de la Carte reduite , avec les manieres de Naviguer 
par cette Table. X N# 514: e 
Il fuit de ce que l’on vient de dire, que fi l’on met les degrez 
de latitude croiflante de difference en latitude , dont le premier de- 
grc eft égal à l’un de ceux ‘de l’Equateur pour l’un des côtéz d'un 
triangle rectangle qui comprennent l'angle droit, & les degrez! de 
l'Equateur de difference en longitude pour autre côté; ce triangle 
{era femblable à celuy de la Navigation , 8 l'angle du! Rumb de vene 
fera oppofé aux deorez de longitudes. °° D LOS à À log ? 
Pornter les Routes de Navigation [ur la Carte reduite. Planche su 
… L'on pointe les routes de Navigation fur la Carte réduire parai 
_ Jellement au Rumb de vent auquel on a couru, de la même ma- 
nicre que nous avons expliqué pour la Carte plate ; mais comme 
il n'y a point d'Echelle particuliere dans la Carte reduite pour: 
mefurer les lieués de diftances , l'on {e fert des degrez croiflans 
du Meridien, en prenant chacun degré pour 20 lieués , s degtez 
pour 100 lieuës, ‘&c. &c il faut obferver que. chacune route’ foit 
mefurée par les degrez de latitudes croiffantes | qui répondent 
vis-à-vis de cette route , c’eft à dire qu'il faut prendre avec un 
‘Compas autant de degrez de part & d'autre de celuÿ du milieu 
des latitudes du départ & de larrivée pour en faire l'Echelle des 
lieues de diftance ; ‘de forte que par l'Échelle des latitudes croif 
_fantes, & l'Echelle de l'Equateur, tant de la Carte reduite, que 
.» de la Planche 11, on pourra reduire les problêmes de  Naviga- 
Pons: TS 139 | 
Exemple. Poursrauver la difflance entre Oüeffant & l'Ifle dé la Ter- 
sere l’une des Agores. (Voyez la Carte reduire. Planche 8: y 1°" 
L'on prend pour lEchelle de 100 lieués avecun! Compas loû- 
verture de 5 degrez , depuis 42 Jufqu'à 47 ; qui font les moyens 
_ degrez entre la latitude de Oüeflant & celle de‘la Tercere, & l'on 
trouvera environ 345 lieues pour la diftance propofée, :! 2: +5 
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Autre Exemple. Trouver la diftance de Oüeffant à Terre-N:uve, 
comune ces deux terres font par mefme latitude, lon prend deux. 
degrez & demy plus Nord, & deux & demy plus Sud qui fonc 
cinq degrez , pour avoir une Echelle de 100 lieuës | avec quoy. 
l'on mefuxe la diftance de Oüeffant à Terre - Neuve, & ainñi de 
toutes les autres diftances , à quoy l’on doit beaucoup s'exercer. 


42. Leçon. Trouver là. Latitude œ la Longitude d'un point donné A > fur 
ï | la Carte réduire. 


HD Our trouver premierement la Latitude du point donné A, 
l’on conduira de:ce point une ligne paralelle à l'Eft & Oücft 

jufqu'à la rencontre du Meridien gradué des degrez croiffans , elle 
montrera 46 degrez qui fera la latitude de ce point, & à égard 
_de la longitude, l'on conduira pareïllement de ce point une ligne 
Nord & Sud jufqu'à l'Equateur , & le point de rencontre fera la 

longitude que lon cherche, fçavoir $ degrez pour la longitude du 

_ point À , & ainh des autres. ” 


| Des cinq principaux Problèmes de la Navigation par la Carte reduite. 


# L £ rencontre quatre chofes eflentielles dans un triangle re- 
: re ABD Planche 8;, qui fe forme. par une route oblique de 
Navigation, qui font; & La difference en latitude AB, mefurée 
fur le côte Nord & Sud dans le Meridien du départ. 2. La diffe- 
rence en longitude , mefurée fur ie côré BD vers l'Eft ou vers. 
POïüeft dans un paralelle. 3. L’angle A du Rumb de vent compris 
du Meridien du départ , & de l'air de vent fur lequel on à couru. 
4. Les lieuës de diftances AD qui cft le chemin que le Navire à 
fait de long du mefme Rumb de vent, & quand on connoïît deux 
de ces quatte ichofes, elles fervent à connoître les deux autres, ce 
qui arrive en €inq manieres differentes , & ainfi donnent les cinq 
_Regles’ principales , où generales fuivantes de la Navigation , que 
nous enfcignerons à réfoudte par ordre , de diffcrentes manicres, 
nous commencerons par la Carte réduite , parce que ceft la 
voye la plus fimple : nous ne donnerons qu'une Exemple de cha- 
suñe Regle, pour fervir de modele, pour qu'on s’en puifle pro- 
-pofer d’autres, &c nous donnerons toutes ces differences Regles 
‘par mcfme latitude & mefne longitude, a£n qu'elles fe rencontrent 
toutes dans le melue triangle ABD. s 


ES 
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PREMIER PROBLEME DE NAVIGATION #1: Lyon 


par la Carte réduite. 


L'on connoit dans cette premiere Regle le Rumb de vent G: les lienés de 
diflances, l’on demande doncla difference en latisudeden longitude. 


Ki ÉXE MPLE, 


î "On fappofe partir du point À qui eft par les 46 degrez de 


latitude N, & par les 5 degrez de longitude, & l'on a cou 


ru, filé, ou finglé, 200 lieuëés SO<O , l'on demande la latitude 
& la longitude de Parrivée. LAURE UT 

L faut prendre avec un Compas pour Echelle de 100 licués $ dép. 
de larirude, depuis les 46 degrez jufqu’à 41, qui fe trouvent rés 


pondre vis-à-vis de la route propofée, & l’on mefure les 200 Heuës ‘ 


avec l'ouverture du Compas à deux fois, depuis le point A jufs 
qu'au point D paralellement au SO<O , & l’on trouve dans le Meri- 


dien que le point D de l'arrivée eft par les 40 degrez 30 minutes 
de latitude Nord, & par les 353 degrez 33 minutes de longitude à: 


qui ce point D répond dans FEquareur, le côté AB eft la difi 

“‘ference en latitude vers le Sud de $ degrez 30 minutes, & le cô- 
_ té BD cit la difference en longitude vers l'Oüeft de 11 degrez 
27 minutes, | | 


IL PROBLEME DE NAVIGATION  ye.teçon 


par la Carte reduite. 


Connoiffant la difference en Latitude G: le Rumb de vent, l'on demande 


“des lienës de diflances , & la difference en Longitude. 
| 

ExemiW ‘On fuppofe partir de 46 degrez de Latitude Nord: & 
_ ple. de ÿ degrez de Longitude ,& l'on a fingé SO20 jufques 
par les 40 degrez 30 minutes de latitude aufi Nord , l'on demande 
es licuës de diftances , & la longitude de l'arrivée. HR LA 
Il faut conduire la route depuis le point du départ À vers le 
point D paralellement au SO+O, jufqu'à çe que le point de la- 
| ivée D, fe trouve par 40 dégrez 30 minutes de laticude , &/prendre 
- avec le Compas la diftance AD pour la porter far les degrez de 
daticude qui répondent vis-à-vis de la route, & l'on re qu’el- 

| " 


4$. Leçon. 


# 


+ ? 
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ve, LE 


27 minutes vers l'O pour le côté BD. 


IIIL PROBLEME.DE NAVIGATION 


par Ja Carte reduite. 


ti à bi big f u RE OPA LL ‘ | + <: si ( % 
Connoiflant la difference en Latitude & les lieuës de diflanse, l'on 
demande la Longitude de l'arrivée, € le Rumb de vent. 


Exem-Y... "On fuppofe partir de 46 degrez de laibiaue Nord & 
ple. ide s degrez de Longitude, & l’on a couru 200 lieuës 


entre le-Sud' & lOüelt, & en prenant hauteur , l’on s’eft trouvé 


par les 45 degrez, 30 minutes de latitude auffi Nord, lon deman- 


de la longitude de larrivée , & le Rumb de vent qu'a tenu le 
Vaifleau.. 7 


: 1 faut premierement ouvrir le Compas. à la grandeur de 10 de- 


grez de latitude :qui répondent vis-a- vis de la route ,. depuis 48 
jufqu'à,38 -pour avoir une Echelle, de 200 licuës, &: mettre une 
des pointes du Compas, fur le point A du départ, & par le moyen 


d'un fecond Compas, faire tomber l'autre pointe au poinc D fu 


40 degrez 30 minutes de latitude de l'arrivée , lequel point des 
, l'afrivée répond auffi par 353 degrez 33! minutes, pour Jl‘longitude 


de l'arrivée, & la difference eft. vers l'Oüeft de 1x degrez 27 minu- 


tes pour le côte BD, & pour trouver le Rumb de vent, il fut 


chercher avec le. Coimpas à quel Rumb la diftance AD fera para- 
elle, ce qui fe trouve un SO<O pour le Rumb de vent requis. 
111 rs npar/l-Carte reduire. 


La difference en Latitude & en Longitude étant connuë ; l’on demas 
de le, Rumb de vent, @ les lieuës de diflances. | 


FRS, VD MIIOQ QL'OUD 29 & HDI EURE 4,46 HO) | SI" : 
Æxem WE On: fappofe partir de. 40! degrez 30 minutes de Lati- 


ples A y tude Nord & de 353 degrez 33 minutes de Longitude ,& 
Von:efk arrivé par les 46 degrez de latitude auffi Nord & parles 


L_ 2 


4 
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£ ÿ dégrez de longitude, lon demande le Rumb de vent, & les 
lieues déidiftancess 4 &f jh, Dino Mio ciuvaa"* on, 450 
. Il faut marquer fur la Carte le point D du-départ par: les 40 
-degrez 30 minutes de latitude Nord ; 8 par:353  degrez 33 minutes 
le long, & puis marquer aufli le-point. À de-Parrivée par: les 46 
degrez de latitude aufli Nord, & par les 5’ desrez de longitude, 
&c on trouvera les lieuës de diftances, depuis le point D jufqu’au point 
À de 200 lieuës, parce qu’elles font égales à ro degrez de latitude 
vis-à-vis dé la route, :depuis 38 degrez jufqu'à 48, & l’on trouve -*: 
que là route DA a valu le NETE , parce qu'elle fe trouve.paralel- 
le à ce Rumb de vent. | AREDNE 


47. Leçon 


:VuPRROBLEME DE NAVIGAT.LON # 


ï par Ja. Carte, reduites.: HR 


La difference en Longitude cle Rumb de vent étant conna, L'on: de- 
mande la Latitude de l'arrivée, & les licuës de diflances. | 


Exem-W On fuppofe partir de 40 degrez 30 minutes de Lati- 
de _ tude Nord, & de 353: degrez 33 minutes de-Longitude, : 


demande la latitude de l’arrivée, & les lieuës désdiffances..; er eur 

- Il faut marquer fur la Carte le point, D du départ par les 40 

_degrez 30 minutes de latitude Nord, & par les 353 degrez 33 minu-- 
stes de longitude, & lon tirera du point D, une ligne paraléllemenc 
au NESE jufqu'à un point. A , qui foit par 5 debrez de longitude, 
&e point À. fe trouvera, par la latitude de Parrivée 46 degrez Nord, 

… & l'on mefurera la diftance DA qui !eft la grandeur de-r0 degrez: 
de latitude, depuis 38 jufqu'à 48, & par confequent , elle: eft de: 
M 200 licués, :. - Cru | L'22b no 
: : Remarque. Les manieres de-refoudre les routes de Navigation par 
Aa Carte-reduite font faciles ,:mais afin qu’elles foient juftes., il faut 

que les Cartes. foient à-grands points ; autrement il:.eft impeflble- 
. «de diffinguer les minutes de chacun degré , ny. les licués dont cha- 
‘cun degré en contient 20 ; ces raïifons là ont été caufe qu’on: a: 
Anventé, il y & déja long-temps, d'autres manicres de-refoudre les: 
_ æoures de; Navigation, par lefquellés on diftingue jufqu’à une feu- 

“le, minute, ant en latitude qu’en longirude:;8ccnon: feulement-les: 
_ blicués, mais aufli-les tiers & quarts, & autres parties de -lieués.. 
.. inf que nous lenfcigneronspar ordre, &. nous commencerons. 


& lon. a couru NEŸE jufques par less degrez de longitude lon 


Fe ..: 

à Lee X 14 
En 

< L 


PARTS SRI AMIENS © MAIRE T° 1 1 TAC 
par le quartier de Reduction, où nous verrons pluficurs circonitan& 
ces, dont nous mavons point parlé dans la pratique de la Navis 
gation par les Cartes. og sP'ohn0 'hrel tiee Er 4 
Connoiffant les licuës de diftance & la différence en longitude , of 
pourra encore faire ce Problème de trouver le Rumb de vent, & la lai 
litude de Parrivée par la Carte réduite. l'abiiois! 


o #8 Leson,. ,,,: CH APITREUX. Prancwe L Xi: 
Dn quartier de Reduition ; de [a Conffruétion, & de quelques Pros 
pofitions qui doivent préceder les Regles generales de la Navigation. 


+. : FH E quartier de Redu&ion eft un Inftrument tel qu’on le voit 
ï k : la Figure fuivante , Planche 9, on la inventé principas 
lement pour reduire deflus les routes de Navigation ; il eft com. 
| pole de pluficurs quarts de Cercles qui ont même centre A, & dé 
plufieurs lignes droites paralelles, & ces quarts de Cercies & li- 
gnes droites font à des diftances égales : le point À eft le centre du 
quartier, les deux lignes AB ; AC qui en fonc les côtez font per 
pendiculaires l'un à l’autre, ou font un angle droit, qui a pour 
mefure chacun de ces quarts de Cercles , de forte qu'on peut pren- 
dre l'un de ces quarts de Cercles-comme BC, pour le quart dé 

chacun grand Cercle de la Sphere. : ! 


-: .Dw quartier de Reduélion pris pour le quart de l'Horifon. 
| N prenant lan des quarts de Cercles comme BC pour le 
É quart de l'Horifon , l’on prendra Fun:des côtez comme AB 
pour ligne N &S, ou ligne Meridienne, & lautre côté AC fera 
da ligne E & O, & voutes les autres lignes paralelles au côté AB 
font des Meridiens, ou lignes N & S, & toutes celles qui font 
_‘paralelles au côté AC font des lignes E & O, ou des paralelles ; 
Yon peut auffi neanmoins, felon les. neceflitez | prendre le côté . 
"AC pour ligne N & S,; & AB ‘pour ligne: E & O. } el 34p 
- A y'a de plus dans le quartier de Redu&ion feptc rayons tirez 
du centre À, qui partagent les quarts de Cercles chacun en 8 
“parties égales, qui reprefentent les 8 quarts de vent de chacun 
“quart de la Bouflole, ou de PHorifon, &c.chacun de ces quarts 
-de vent vaut; 0omme nous avons déja dit au 7 Chapitre , 11 des 
erez 15 minutes; qui font mefureztous enfemble par l'un des quarts 
-de Cercles comme BC, divifé en ;90 degrez ;. outre cela , on’atta- 


À 4 
1 
] 
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che un fil comme AG au centre À , avec lequel on peut-marquer 
tous les Rumbs de vent entre les 8 quarts de vent, en faifane 
pañler le fil fur rel degré que lon veut dn quart de Cercle gra- 
dué : l'on 2 diftingué les: minutes de12 en 12 par des lignes obli. 
ques tirées de chacun degré de l'arc BC qui pale par 35, à cha- 
cun degré de Farc qui pañle par 40 ; en forte que lobliquité 
de ces lignes va en augmentant d’un degré, depuis l'un de ces 
gros Cercles gradué jufqu'à Pautre , 8 par confequent augmen- 
tent de 12 minutes , depuis un des petits Cercles qui font entre 
ces deux gros jufqu'à l’autre, puifqu’il y a 5 intervales entre les 


gros quarts de Cercles. | 


Des Triangles qui Je forment [ur le quartier de Reduitior: par le 
moyen des Rumbs de vent, ou du fil AG avec les lignes 


N GS, @ lignes. E 6 0. 


"On forme fur le quartier de Reduéion des triangles fem 
A_/blabies à ceux de Ja Navigarion , & les côtez de: ces trian- 


_gles fe trouvent mefure» par les intervales égales qui. fonc entre. 


les quarts de Cercles 8 entre les lignes N & S,E & ©, & pour 
cette raifon, on a diflingué ces Cercles & ces lignes, en les rnar- 

quant de sen 5, par des traits plus. gros que les antres; de forte 

que fi lon prend chacune intervale pour mne lieué, il y aura 5 lieués. 

depuis une grofle ligne , ou depuis an gros arc jufqu'à l’autre , 

& fi lon prend chicune intervale pour deux lieués, il y aura dix 
hieues d'une groffe ligne à l’autre ,& fi l’on prend chacune intervale 

pour 4 licués , il y aura 20 licués d'un gros trait à l'autre, & 

on le prend pour 8 lieues , il y aura 40 lieues pour les cinq petites 

intervales ; les quarts de Cercles terminent les lieués de diftan- 
ces , les lignes paralelles au côté AB fervent à terminer les lienés 

vers PÉ'ou vers TO , qui font les lieués de longitude , & les lignes 

paralelles au côté AC fervent à terminer les lieués de lacicude , 
ou N &S. | Hire: 

Former [ur le quartier de Reduction des triangles fémblables ceux 


de la Navigation. 


Comme les quatre chofes effenrielles de la Navigation , dont 


nous avons parlé cy-devant Chap. 8, en expliquant la Navigation 


par la Carte réduite, font tomjours contenuës. dans un triangle 
rectangle. I nous faur auili l'expliquer fur le quartier de Réduétion 


lon les differentes manieres fuivantes. 


‘ 


EE OR EN TIOOIMIPILMEAPT A ET 
1. Suppofons avoir couru 150 lieués NEEN, qui eft le ttoifième 
quart de: vent, faifantdepuistle Nord un angle de 33: degrez 145 
minutes ; nous avons :donc deux chofes de connuës; fçavoir, le 
_Kumb de vent, &c les lieuës: de diftances : l’on demandé done par 
leur moyen de former fur le quartier un triangle, femblable:à ce- 
luy de la Navigation, pour ‘trouver les deux autres chofes incon- 
nués , ce’ qui «fe fait enrcette forte: ::On prendra le centre ‘A: du 
quartier pour'le point: du‘/départ:; & Ton ‘comptera par les ares’ le 
_ long du Rumb: de vent propofé AD:,:NE°N , les 150: lieuëés de 
_ diffance propofée | depuis A jufqu'à D; & ce point D fera le lieu 
de larrivée, auquel on plantera une épingle, & on conduira DE 
paralelle au côté AC, & on aura le triangle rectangle AED fem- 
blable à celuy: de la Navigation, le côté AË de certriangle où fon 
égal DEF ; donnera r2slieués de différence en latitude vers le Nord, 
qui valent 6 degrez.ij minutes à 20 lieués par degré, & une lieuë 
pour 3 minutes ; & enfin, le côté ED du même triangle, donne 83 
lieuës mineures vers PEf, qui donneront, étant réduites, la diffe- 
rence éñ longitude, & ainfi les quatre chofes effentielles de la Na- 
-vigation feront connuës: eu ANT 
zi L'on fuppofe avoir couru fur le NE2N , ou autre troifieme 
quaït de ‘vent, jufqu'à ce qu'on’ait changé de latirude 6 degrez 
ss minutes, {oit en augmentant où en diminuant (ce que lon con- 
noi, en obfervant la latitude du départ & celle de l'arrivée) l’on 
. demande les! héués de’diftances & les lieués mineures de longitude: 
: il faut premierernént réduire les 6 degrez 15 minutes de difference’ 
en latitude en115 lieués;& les compter fur AB, depuis le centre À 
jufqu'au point E , duquel on conduira la paralelle ED jufqu'au troi- 
fiéme Rumb de vent propofé, & le point D de rencontre fera celuy 
de l’arrivée ;:& l'on aura, comme cy-devant, formé le triangle AED 
femblable à celuy de la Navigation, dont le côté ED fera connot- 
tre 83 lieués mineures vers l'E, & le côté AD 1jo licués de diftance, 
. & ainf les quatre chofes eflentielles de la 'Navigation , feront con- 
* nués dans le triangle AED. | 
3. Suppofons qu'on a la difference en latitude 6 degrez 15 mi- 
nutes ou 125 lieuës avec la diftance 150 lieués , l’on demande 
le Rumb deïvent & les lieuës mineures: de difference ‘en longitu- 
de ; il faut compter les r25 lieuës de latitude fur le Meridien AB, 
depuis A jufqu’en E, & puis compter aufli depuis A lés 150 lieuës 
de diftance fur les arcs de Cercle , & conduire en rond Parc qui 


les termine jufqu'au point D, où il coupera là paralelle ED qui : 


pañle 


_ 
| 


te até entreN &E ou un NON dr elle à ête entre: N & lO 
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pañle par le point E , & ce point D de rencontre reprefente celuy 

de l'arrivée, & le triangle AED cft femblable à: celuy.de. là, Na- 
. . y + PA e pes CHR NE, 

vagation ; le:côté DE donne les 83.lieuês mineures. E. ou ©, & le 


Rumb de vent ou.le fil tiré du point A-paflant par D, fera le 


Rumb de vent qu'aura valu la route; fçavoir., un NEEN fi la rou- 


; L) 
ou un SE°S fi elle a ét entre le S&VE, ou enfin un SOLS fi elle 
: A | _Ÿ k à + * ; 
a ete :entnole Gi bO uo'l. x Rob cbriolarmonsh 260 dé 
Comme le centre À duquattier reprefente toujours Je point .du 

, / : . k 4 

départ , lorfqu'on a trouve. par quelque maniére jque. ce. fuit le 
point D de arrivée, tout le triangle AED fe trouve, facilement 
déterminé. : eu coloc: siobinbas eu ont DO MEL: 


é Vas 4 


Du quartier de Réduition pris pour un quart du Meridien; parce 


s 0 quon y Compte les dègrez de latisude. 


Gi prend fun -des: quarts.de' Cercle, comme. BC ; pour # 


quart dû Meridien, lun des côtez, comme AB, pourra être 
pris:pour le ‘rayon commun du Meridien.& de FEquateur, &: au 
gre côte AC fera la moitié de l'Axe du Monde, & les degrez. de 
chacun quart de Cerc'e reprefenteront les degrez de-latitude, &:les 
lignes paralelles au côte AB perpendicu'aires fur, AC,, prifès :de- 
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puis chacun point de latitude jufqu’à l'Axe’AC,;, feront. les: rayons 


des paralelles de ces latitudés , &,en!même.temps des. finus des 
complemens de:ces mêmes latirudes, par Ja -démonftration au 
Chapitre 5. & ainfi NP fera le finus du complement de Ja Jatitu: 
de BN, & en mêine tenps le rayon du paralelle:de cette, même 
hutude ; le.fil AGN pourra être pris pour rayon, du Méridien 
BC, & pourra être porte fucceflivement fur tous les desrezide Jai 
uitude, & fervira à diftinguer les finus|,.tangentes &: fecantes) tant 
de chacune latitude, que de Jeurs complemens. :-Par-exemple,, eh 
tendant leifil jufqu'en M, & le faifant pañler par les 48 degrez-de 
latitude BN ; la ligne NO tirée de ce point 48 degrez,perpendi- 
culaire fur AB;, marquera le finus de cette latitude BN,, &c: la ligne 
BM en fera la-tangente, &: AM en. fera | Ja; fecañté ; de plus ;-la 
kgne NP tirée de. ce point de latitude: perpendiculaire fur AG } 
fera le finus du complement de certe latitude, comme l'on vient 
de dire, & la ligne CL en fera la tangente, & AL en fera la focante, 
&c ainfi, il ft évident qué le quartier de Réduétion contienttons 
les finus, tangentes & fecantes, de forte qu’on pourra connoftre 


em RS TÉRLAMET EP 0 GO M PILE T- 


entrelles 8 avec le rayon. 


1 


fut cet Inftrument le rapport que toutes ces lignes peuvent, avoir 


| II fiut icy remarquér, que comme tous les quarts: de Cercles. 


du quartier reprefentent également le quart du Meridien, l’on peut 


rendre l'un de ces quarts de Cercles, dont les finus, tangentes & 


{écantés foient de telle grandeur qu'on voudra. Par exemple, fi 


lon veur tfouÿer un quart: de Cercle; dont la grandeur AH fafle 
le finus de-complement de 48 degrez, l’on conduira du: point H. 


üne paralelle jufqu’au fil au point G'tendu fur 43 degrez propo- 


(ez :'8& alors GH.: fera le finus de 48 deprez,.& GI qui cft égal à 


AH: fera lé finus de fon complement 42 degrez, le tout dans le 


quart de Cercle, que Jon conçoit pañler par le point G, à caufe 
que le fil AM coupe tous les quarts-de Cercles, à même degrez &. 


fninutes:. Pet | 
Réduire par lé: quartier de Rédnétion des lieuës:minenres d'un pa= 
ralelle en decrez de longitude. 


L£ 


: Dans toutes les Routes de Navigation, excepté celles:qui font 


fuftement N.oôuS; on a roujours des lieués E ou O,.qu'il faut 


réduire -eni- deÿrez de longitude, qui eft ce qu'on appelle autre 
ment, réduite des lieués mineures en lieués majeures, parce que 


Von trouve la quantité de lieuës majeures qu'il faut pour faire au- 
tant de degrez d'ün grand Cerclé, comme les_lieuës mineures en 
valent fur! le paralelle où-elles conviennent, & ainfi , {çachant com 


bièn les licaés majeures vandront de degrez, en donnant 10 lieuës. 
| pourchacun, of aura le même nombre de degrez pour les lieuës.. 


mineures. | 


r. Exemple. On veut feavoir combien 83 lieuës mineures, 04 E CG: 
O:ivalent de. dègriz dé: longitude: fur leuparalelle. de:4S degrez de: 


latitudes 1220 * 


1111 faut premiérement tendre le fl fur les 48 degrez: de lauitu-- 


de, .&:comprer les 8; lieuës propofées furle côté AB, en com- 


mençant au centre À , elles fe rermineront au point FF; prenant 
chacune petité intervale pour + lieuës, ou les intervales des gros: 
traits pour 26 licuës, il faut aprés cela conduire du point H, la 


paralelle HG pufqu'ausfils alors’ la partié du fil; depuis: A jufqu'en . 
G rayon du Meridien montrera:115 lieues majeures; valeur. de 6. 


degrez 15 minutes à 20:lieues pour degrez: 8 3 minutes pour une 


lieué , ce qui: fait connoître que les 83 licuës: mineures AH éga-- 
les au rayon du-paralcile GI, valent aufh:6 degrez'15 minutes de 


cc paralelle ;: à Caufe que les rayons AG & GI fon entreux.com- 


Te 


ve > 
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ne les lieues de pareil nombre de degrez, par le quatriéme Som- 


maire des Propofitions fondamentales du r. Chapitre, 


2. Exemple, On vent reduire 125 licuës mineures en degrez de Los- 
gitude ; [ur le paralelle de 48 degrez: * 
Il faut compter les r25 lieuës mineures propofces fur le côté AB, 


depuis À jufqu'en E, & conduire le paralelle EL jufqu'au fl ten- 


du fur 48 degrez., & l’on trouvera depuis A jufqu'en L 187-- licuës 


majeures , valeur de 9 degrez 22 minutes de longitude, pour les 
325 licués mineures propofces. SUOIBE 


3. Exemple. On veut reduire 100 dienës fur le paralelle de 60 


degrez.. 
Ayant premierement tendu le fil fur 60 degrez , l'on comptera 


les r00 lieuës de longitude du côte AB ,& le paralelle qui les ter- 


minera , étant conduit au fit, retranchera le long du fil, à prendre 
depuis le centre 200 lieuës majeures,’ qui valent 10° degrez ; c'eft 
à dire, que 100 lieuës fur le paralelle de 60 degréz ; valent ro de- 
grez de longitude, parce que chacun degré d’un grand Cercle, 


:eft double d’un degré du paralelle de 60 degrez. 


© 4: Exemple, On veut reduire as lienës mineures en degrez de Lon- 


_gitude, fur le paralelle de 33 degrez 45 minutes. 


/ 


Ayant premierement bandé le fil fur 33 degrez 45 minutes, Ton 
compte les 125 lieuës mineures fur le côte AB, depuis À jufqu'en 
Æ, & l’on conduit le paralelle jufqu'au fil en D, & alors on trou- 
ve AD de 150 lieuës majeures , valeur de 7 degrez 30 minutes ; 
C'eft à dire, que 125 lieuës mineures fur le paralelle de 33 degrez 
A4ÿ minutes , valent 7 degrez 30 minutes de longitude. 

Reduire des degrez de Longitude d'un parallele en lieuês mineures 
E ou O,ce qu'on appelle auffi reduire les lieuëés majeures er lieuës 


mineures. | 


‘Comme cette Propoftion eft la converfe de la précedente, il 
faut aprés avoir tendu le fil fur le degré du paralelle propofe; 
compter le long du fil à commencer du centre A les lieuës ma- 
jeures , valeur des degrez propofez à 20 lieuës pour chacun degré, 
& prendre du point du fil où ces degrez fe terminent la perpen- 
diculaire fur AC, laquelle marquera les licués mineures, va'eur 
des-degrez propofez, parce que cette perpendiculaire fera le rayon 
de ce paralelle. DE | 


“1. Exemple. On veut reduire 6 degrez 15 minutes en lienës mineu- 


res, fur le paralelle de 48 degrez. 
JL faut aprés avoir tendu le fil fur cette Latitude, compter, le 
Z 3) 


Suit a RAA T'EX OCTO MEDLE T 1 71m 
Long du fl les 6 'degrez 15 minutes, ou bien 125 licués depuis À 
jufqu'en G, & alors GI donnera 83 licuëés mineures, valeur des 
6 degrez 15 minutes fur le paralelle propete. à 14 

2. Exemple, De même, 9 degrez 21minutes ou-bien 187 licuës 
majeures {ur le même paralelle.. étant cümptées depuis A jufqu’en 

_ EL, donneront r:çlicués mineures fur LC rayon de ce paralelle, 

3. Exemple.-Enfin 10 desrez fur le para'elle de 60 Care étant 
conptez, ou. leur valeur 200 licucs majeures le: long du fil ten: 
du fur ce paralelle, donneront {eulement 100 lieues, mineures, 
parce que le rayon du paralel'e-de. 60: degrez n'eft que moitie: du 
rayon du grand Cercle, & ainfi de leurs degrez, ( 

Avertifement.- L'on doit-fe rendte familieres les Redudtions de 
licuës. mineures en degrez, & ‘au contraire les redudions cedegrez 
en Jicués. mineures, fur tout paralelle , parce qu’on en a befoin 
dans toutes_les Regles. de Navigation, comme nous verrons: dans 
le Chapitre fuivant. : | | der 

je D4 moyen paralelle.. 

Uand on. a couru une Route - oblique ; c’eft à dire qui n’eft 
@. exactement ny Nord-ou Sud, ny Eft:ou Oüeft, ces routes 
obliques., outre les lieuës Nord ou: Sud donnent des lieuës vers 


l'E ou vers FO, qu'il faut reduire en degrez. de longitude ; mais 


ces lieuës mineures n'ont été faites ny fur le paralelle du départ, 
ny fur celuy de l’arrivée, parce qu'elles ont eté faires fur tous les 
paralélles qui font.entre celuy du départ & celuy de larrivée, & 
comme tous les paralelles fonc inégaux , on eft.oblisé d'en pren 
dre un, qui tienne unc moyenne proportion entr'eux, & on Pap- 
pele pour cela, le moyen paralelle . mais. Pon. trouve differens 
moyens proportionnels entre la latitude du départ, & celle de Parz 
rive, &-tôus ces moyens proportionnéls donnent: auffi de diffe- 
rentes moyennes latitudes; ou. ce qui eft-l1 même chofe , ils: don: 
ï nent tous de differens moyens paralelles, dont le plus exaét de 
tous, eft le moyen paralelle Arithmetique , parce qu'il participe 
davantage à la grandeur des uns ,.& à la petitefle des autres : lon 
trouve de deux fortes de moyens paralelles Arithmetiques entie 
deux Jatitudes; fcivoir lun qui eft moyen proportionnel entre le 
paralelle du départ & celuy de l'arrivée, & autre ett moyen pre- 
portionnel entre la {omme de tous les paralelles qui font depuis 
l'Équateur jufqu'au départ , & la fomme de tous ceux qui {ont 
depuis PEquatcur jufqu'à l'arrivée. ni 


\ 
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Trouver par les Sirus le moyen paralelle Arithmetique, entre Le 

aralelle du départ  celuy de l'arrivée. 1) 

Il faut ajoûter les Sinus complement des deux latitudes du d£2 
part & de l’arrivée , & prendre la moitié de leur fomme qui fe. 
ra le finus complement du moyen paraleïle , ou ce qui cft la mé: 
mc chofe, qui {era le rayon du moyen paralelle, comme il eft de- 
montré au Chapitre s fur la Figure 28. Planche 4. 

Exemple. On veut trouver le moyen paralelle Arithmetique era 
tre ceux de 40 & 60 degrez de latitude} on ajoûte enfemble Jes 
finus complement de 40 & 60 degrez de latitude, fçavoir de so 
.& 30 degrez, lelqueïs finus font 76604 & 50000 , & leur fomme 
fera 126604, dont la moitic 63302 fera le finus complement du 
moyen paralelle , ou le rayon de ce moyen paralelle qui fe trouve. 
étant cherché dans les Tables des Sinus vis- à- vis de so degrez 
44 minutes par où pafle le moyen paraleile Arithmetique ÉAtte 
49 & 60 degrez. 

L'on pourra trouver le même moyen paralelle par le quartier 
de Reduétion, parce qu’il contient les rayons de tous les paralci- 
cs , ou les finus de leurs complemens, comme nous avons déja dit. . 
Et pour trouver le finus complement du moyen paralelle entre l'E: 
quareur & une latitude propofée, il faut pour cela ajoûter le finus 
total, complement de 0, c’eft à dire nul'e latitude avec le finus 
complement de là latitude propofte, & la moitié de leur fomme- 
{cra le finus complement du moyen para!elle requis. 

Trouver le moyen paralelle Arisbmetique entre La fômme de tous Les 
 paralelles qui [e terminent à la latitude du départ, & la Jomme de: 
ceux qui fe terminent à célle de l'arrivée. | 
| Il faut ajoûter les parties croiflantes de la latitude du départ 
» avec celle de la latitude de lairivée ,. & la moitié de leur fomme 
répondra à la latitude du mcyen paralelle. 

Exemple. Les parties ou minutes croiflantes de 40 & 60 degrez 
font 2623 & 4527, comme lon voit à:la Table vers la fin de ce 
Livre, la fomme fera 7150, dont la moitié fera 3575 parties ou 
minutes croiffantes du: moyen paralelle, qui fe trovve vis-à - vis de 
s1 degrez, A AU LI IS 4 

L’on a mis l’Echelle des parties croiflantes télle qu’eft le Mc- 
riden de degrez croiflant de la Carte reduite à: côté du quartier 
de Redu&ion, par laquelle on ‘trouvera, comme par les minutes 
eroiffantes. le moyen paralelle, en prenant fur cette Echelle le mi- 
lieu d’entre 40 & 60 degrez. so"ré 

| Not Z ii 
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La raifon de ces pratiques eft fondée fur ce que nous avons 
_ dit au Chapitre précedent de l’Echelle , & de la Table des latitu- 
des croiffantes.! 

Trouver par les Logarithmes le moyen paralelle Geometrique, en- 
tre le paralelle du départ € celuy de l'arrivée. 

Il faut ajoûter enfemble les Logarithmes finus de complement 
des deux latitudes , & la moitié de leur fomme fera le logarithme 
finus de complement du moyen paralelle en raifon Geometrique, 
car la fomme de ces deux logarithmes n’eft autre chofe que le 
logarithme du produit des deux finus, & la moitié de la fomme 
de ces mêmes logarithmes n'eft autre chofe que le logarithme de 
Ja racine quarrée du’ produit des finus , mais cette racine quar- 
rée eft moyenne proportionnelle Geometrique , entre les deux 
finus. nS 

Remarque. Comme les differences en latitudes ne font ordinaire- 
ment dans la pratique de la Navigation au plus que de 5 à 6 de- 
grez , les Reduétions que l'on fait fur les moyens paralelles pris 
de differentes manieres, fe trouvent fenfiblement les mêmes ; ceft 
pourquoy. nous allons encore voir une autre manierc de moyen 
proportionnel , duquel on fe fert le plus ordinairement dans la 
Pratique, parce qu'il approche aflez du moyen paralelle, & qu'il 
eft facile à trouver. 

Trouver le moyen proportionnel Aritbmetique , entre la fimtne des 
degrez de latitude du départ Gr la Jomme des degrez de latitude de 
d'arrivée. Ds 

Il faut ajoûter le nombre des degrez de latitude du départ avec 
celuy de l'arrivée, & la moitié de leur fomme, fera le moyen pro- 
portionnel réquis. | 
". Exemple. On veut trouver le moyen proportionnel entre 40 & 
-so degrez de latitude, on ajoûte ces deux latitudes 40 & $o, dont 
la fomme eft 90, & la moitié eft 45 degrez , qu'on prendra pour 
moyen paralelle entre 40 & $o degrez de latitude ; de même, le 
moyen paralelle entre 40 & 45 fera 42 degrez 30 minutes, & ce- 
luy entre so & 54 degrez 30 minutes fera $2 degrez 15 minutes , 
& ainfi des autres. 

_ Lorfqu'une route de Navigation fe trouve entre deux latitudes 
de differentes dénominations, c’eft à dire que lune eft Nord, & 
l'autre Sud ; l'on prend feulement le moyen paralelle de la plus 
grande de ces deux latitudes, fur lequel on reduit les licuës mi- 


s 


neures E ou O provenuës de la route, en degrez de difference 


L 


4 
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en longitude , comme on verra dans les Exemples de Navigation ; 
au Chapitre fiiyañe. 


CHA LTR EME PLAN VAT Y LRU 


Les manieres de refoudre par le quartier de Reduction , les Preblé- 
ë mes de la Naviçation. 


Ous avons enfeigné au Chapitre 8. à refoudre les Problèmes 

de la Navigation , tant par la Carte plate que par la réduire, 
mais comme cela fe peut faire avec plus de précifion avec le quar- 
tier de Reduétion, nous allons traiter dans ce 10. Chapitre de tou-. 
ces les Regles de Navigation, avec plus d’étenduë,. | 


DARRE Pe r BUCREUAIE D E LA NAVIGATION. 


Connoifint le Rumb devvent & les lienës de diffance, l’on dénande- 
les. differences, sant en Latitude qu'en Longitude. 


Difpofitions des Articles de la premiere Regle de Navigation. 


Yant une premiere Regle de Navigation ? à refoudre , il faut: 

L premierement difpofer F par ordre les fept Articles dont elle: 
eft compolée, tant celles qui font connuës , que les inconnuës, les : 
unes fous les autres comme ül fuit. 1 La latitude du départ avee 
Ja lettre N'ousS, pour fignifier Nord ou Sud. 2. La différence en : 
latitude vers le Ndu vers le S. 3. La latitude de l’arrivce N ou S. 

4. Le moyen paralelle. $. La longitude du départ. 6. La TES ï 
ée en longitude vers lEft ou vers fO. #7. La longitude de l'arrivée. 
L'on ménageta auffi une marge 2 la droite du papier; afin d'y: 

fäire les Regles auparavant de les pofer au net dans chacun: BEET - 


cle, comme on voir dans les Exemples fuivans,. 


| HITS T'RAT IENEOC OMEPILIE TA v' 

. s Exemple. L'on fuppofe partir de 45 degrez de latitude N ge 
de 15 degrez de lôngitude, & lon a finglé ou couru 150 lieuës 
NEN , l'on demande la latitude & la longitude de l’arrivée. : 


Latitude du départ N, 45 deg. o. m. 125$ lioués N, 
Difference en latitude N AU ORNE 8 3 E, 
Latitude de l'arrivée N, HT ADS Se AN CURE 

Moyen paralelle, 48 FA 45 degrez, 
Longitude du départ, 1$ O SI IS minutes. 
Difference en longitude E, 6 15. WTA 
Longitude de l’arrivée, Ce SEE à 48. 7 


UE D DL TS AN 0 IN 


A 4 } 4 “ . Fa S. ä é 0 ; e" 2 
Yant premisrement difpôté tous les Articles de la Regle, 


A & marqué la latitude du départ connuëé de 45 degrez N, 
& la longitude du départ connuë de 15 degrez, l'on a compte les 


150 lieuës de diftance propofée fur le Rumb de vent NE2N du 
quartier de Redué'on , depuis le centre A lieu du départ, juiqu'au 
point D lieu de l'arrivée, auquel on a planté une épingle, & ainf 


on a formé le triangle AED , femblable à celuy de la Navioation, 
dont le côté AE où DF donne 125 licuës au N° pour la difference 


en latitude, & DE donne 83 lieués E qui font mineures, Icfquel- 
les licuës N & E on a écrites en marge à la droite, & l’on a re- 
duic les 125 licuës N en 6 degtez 15 minutes de difference en Jati- 
tüde N, que l’on a écrites dans fon Article, & que l'on a ajoûté 
à 45 degrez de latitude du départ , pour avoir SI degrez 15 minutes 
 lritude-de l’arrivée ; aprés cela, on a trouvé en marge le moyen 
paralelle 48 deorez 7, minutes , qu'on a aufli marquées dans fon 
Article , & fur lequel on a reduit les 33 licuës mineures E en degrez 
de longitude , le tout comme on a cnfeigné au Chapitre préce- 
dent, ce qui a donné aufli 6 degrez 1$ minutes de difference en 
Jongitude vers FE, lefquels étant ajoûtez aux 15 degrez de lonoit- 
tude du départ, ont donné 2r degrez 15 minutes de longitude de 
arrivée. 


, La raifon pour läquelle on a ajoûté les differencee, tant en la- 


titude qu’en longitude à celles du départ pour avoir celles de l’ar- 


Ed 


sivée, eft parce que par la route qu’on a faite, on à augmenté en 


f 


Jjatitude & en loncitude, | } 


2. Exemple 


Ge cri ta 


sr Tes 
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2. Exemple. L'on fuppofe être parti de 55 degrez de latitude N & 
de ; degrez de longitude, & lon acoutu200 lieués NO:O , lon. 
demande la latitude & la longitude de l'arrivée. A 


Latitude du départ N, 55 deg. o.m.lt1r lieuëés N. 
… Difference en latitude N, 44 166 lieués O. 
_ Latirnde de l'arrivée N, 609 33 _ $5 degrez. 
Moyen paralelle, Ce BAT: DA ie 60.33 minutes. 
Longitude du départ, ad Ronan. ES: 303 
Difference en longitude O, 45 39 PAU 2] | 
Longitude de l’arrivée, 347 21 3623 1001 ë 
; Vs | AT PPS 
347 21 


© Dans cet Exemple lon a encore augmenté en‘ latitude , c'eft, 
pourquoy l'on a comme à la précedente, ajoûté la difference en 
latitude à celle du départ pour avoir la latitude de arrivée, mais 
comme la route NO:O à porté vers l'O, l’on a diminué en lon- 
gitude, c'eft pourquoy lon à fouftrait la difference en longitude 


 … de celle du départ pour avoir celle de l'arrivée, & parce que la 


longitude du dépait 3 degrez eft plus petité que la difference :15 
degrez 39 minutes , & qu'ainf l'on a paflé le premier Meridien qui : 
eft par 360 degrez , l'on à pour cela augmenté la longitude du 
départ de 360, pour avoir à la marge:363, afin d'en Gter la. diffe…. 
rence 15 degrez 39 minutes, & il a refte 347 degrez 21 minutes. 
pour la longitude de larrivée. er | FU us 
‘3. Exemple. L'on fuppofe partir de so degrez 20 minutes de las 
 titude S & de 357 degrez 15 minutes de longitude , & l'on a cou-. 
: su 200 lieuës NE-N , l’on demande la latitude &., la longitude de 


 Jarrivée.- sis à nd. Es Somlin à 

| Latitude du départ S, so deg. 20m.|166 lieuëés N. 

D méference en laritnde NT US NVIS  QMIT Evan 
Latitude de l'arrivée S, 42 Op "2 for 208 
Moyen paralelle, 16N AG RTE CM oh den VIE 

Longitude du départ, 1357 DR DZ ASPIRE UE 

. Difference en longitude E, 8 PU 1 PAM Panne ant 
Longitude dé Ll’arrivee, URSS A APE NS | 

A JAUTSr 3 


52. Leçon, 


SE. TRAITÉE COMPLET 


_ Dans cet Exemple Ja latitude du départ étant Sud & la diffe- 


rence.étant en allant vers le Nord qui eft en diminuant, lon a: 
fouftrait cette diffcrence pour avoir la latitude de: l'arrivée, & 
Fégard de la longitude, la difference étant vers LE, ceft à dire 


en augmentant, on l'a ajoûtée à la longitude du départ, & par- 
ce que la fomme 365 degrez 18 minutes eft plus vers PE que le 


premier Meridien qui eft par 360, lon a pris le furplus ÿ degrez 


18 minutes qui eft la longitude de l'arrivée. 

L'on ne donne que 3 Exemples pour chacune Regle de Naviga- 
tion , fur lefquelles on doit s'en propofer plufeurs autres , afin de 
fe les rendre familieres< dh: 


IT PROBLEME DE E À NAVIGATION. 


On connoit dans cette deuxiéme Regle la difference en latitnde € le 
rRumb de vent, l'on demande la difference en longitude, 
_@ les licuës de diffance. 
© 'Difpofitios des Articles de la deuxiême Regle de Navigation 


T1 y a huit Articles dans cette deuxiéme Regle, 8: comme les 


Jatitudes du départ & de l'arrivée font connués , il faut les pofer 


Püne fur l'autre, la plus grande la premiere , & les fouftraire l’une 
de l'autre pouf’ avoir deffous la difference en latitude, & puis l’on 


trouve le moyen paralelle en marge comme dans la premiere Regle, 


par quelque maniere du Chapitre précedent. 


1. Exemple. L'on fuppofe être pati de 40 deg. 30 min. dehitüdes, | 


& de 354 degrez 45 minutes de longicude , & lon a filé SE-S 
jufques par les 47 degrez 5 minutes de latitude auffi S, l'on de- 
mande la difference en longitude, & les lieués de diftance. 


| Latitude de L'arrivée 146 47 deg. 51m... 47 d. $1 minutes, 
Latitude ducdépartS , . 4Q 3 2: 40. ‘3. 
Difference en latitude S > 117 21 88 21 
Moyen parakélle,; 56 03 44 m3 Dud4 ss 1 
Longitude du départ, | 354 à 45 ,1f 98 licues E 
D'ference E. en longitude, . COL JAN Sd.". &S 
Longitude de l'arrivée, x 36 HORS SOINS 
Licaës de diflances. 577 1361 . 36 | 
21248 
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 Yant difpofé tous les Articles dela Regle & pofé tout ce qui. 
étoit connu , l’on a compté fur le côte AB du quartier de 
Reduction les 7 degrez 21 minutes de difference en latitude, ou 
147 licués leur valeur , depuis A jufqu'en Q, & l’on a conduit le 
paralelle jufqu’au Rumb de vent propofé SES au point R, ce 
qui a formé le triangle AQR, dont le côte QR donne 98 lieuës 
mineures vers l'E qu'on à marquées en marge , & AR donne 177 
licuës pour la diftance qu'on a marquée dans fon Article , apres 
_quoy lon a reduit les 98 lieuëés maneures fur le moyen paralelle 
44 degrez 10 minutes, ce qui'a donné 137 lieuës majeures, valant 
6 degrez sr minutes pour la difference en longitude vers l'E qu'on 
a ajoûtée en marge, avec la longitude du départ 354 degrez 45. 
minutes , ce qui a donné 361 degrez 36 minutes, dont lexcez de 
360 donne un degré 36 minutes pour la longitude de larrivéc. 

2. Exemple. L'on fuppofe partir de lEquateur ou ligne Equi- 
noxiale, & de $ degrez de longitude, & lon a couru NE 3 degrez 
vers l'E jufques par les 14 degrez de latitude N, l'on demande la 
longitude de l'arrivée & les lieuës de diftance. | 


Latitude de larrivée @ difference N, 14 degrez.| 311lieuesE, 


Moyen paralelle, 3 

Longitude de départ, $ 

Differenle E , 15 43m. 
Longitude de Parrivée, DRE A PAT 


Lieuës de difflance 418. | 
_ Tous les Articles de la Regle étant marquez, lon a compté, 
les r4 degrez de difference en lautude, ou leur valeur 280 lieuës 
- fur le côté AB, depuis le point À du départ jufqu'au point B, 
en prenant chacune petite intervale pour 8 lieues, & l’on a con. 
duir le paralelle , depuis le point B jufqu'au fil en M, qu'on a aupa- 
ravant bandé fur le Rumb de vent NE 3 degrez E, & l'on a for 
mé le triangle ABM femblable à celuy. de la Navigation, dont le 
côté BM donne 311 licuës mineures Ë qu’on a écrites en marge, 
& qu'on 2 réduites fur le moyen paralelle en 15 degrez :43 minu- 
tes de difference en longitude vers l'E, & le côté AM a donné 
418 lieués de diftance, en prenant chacune petite intervale des 
arcs pour 8 licués. | 

| Aaï 
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3. Exemple. L'on fuppofe partir de $ degrez de latitude N & d 
premier Meridien, & on a couru SE 6 degrez S jufques par les 10 


_ degrez de latitude S, lon demande la longitude de l'arrivée, & 


les lieuës de diftance. 4 


Latitude du départ N, _ $ deg. o.m. |243 licuësE. 
Latitude de larrivée S, 10, 70 
Difference en latitude S, CT 


Moyen paralelle, 


Longitude de l'arrivée @ difference E,12  15min. 


_ Lieuës de diffante 386. 


Comme la latitude du départ & celle de Farrivée font de dif- 
ferente dénomination , leur fomme 15 degrez fait la difference en 
laticude vers le S , par le moyen de quoy l'on a trouve 243 lieués. 
vers LES & 386 lieuës de diftance, & à l'égard du moyen paralelle, 
lon à feulement pris celuy de la plus grande des deux latitudes 10 
degrez, ce qui a donné s degrez pour le moyen paralelle, fur lequel 


Dre he ttes : . 2 : 
on à reduit les 243 lieuës mineures E, ce qui a donné 12 degrez, 


> els “ SLT 7 
15 minutes pour la longitude de l’arrivée. 


53. Leçon. 


TI -PROBLEME DE LA NAVIGATION. 


La difference en latitude €& les lieues de difflance étant connues , lon 


demande La difference en longitude € le Rumb de veñt. 
Difpofition des Articles de la troifiéme Regle de Navigation. 


* Il faut comme dans les Regles précedentes, mettre la plus gran- 
de des deux latitudes la premiere, afin de fouftraire l'une de Pau 
tre, pour avoir enfuite la difference en latitude & les autres Ar 
ticlés® comme lon voit cy-deffous. ( | 

de 45 degrez 20 minutes de la 


1. EXemple: L'on fuppofe partir 


 titude N & de 349 degrez 56 minutes de longitude , & l’on a cou- 


ru 374 licués entre le N & VE, & l'on s’eft trouve par 57 degrez 
s6 minutes de latitude aufi N, l’on demande Ja longitude de l'ar- 
re 48 rt ot) 151 | 1 

rivée & le Rumb de vent, qu'a valu la route du Navire. 
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Latitude de l'arrivée N, s7d.som. | 278 lieuésE. 
Latitude du départ N, 45 20, |349 des /t6 num 
Difference en latitude N, ete HE 72 
Moyen paralelle ; $2 0. Mare 29 
Longitude du départ, 349 $6 360 

Difference en longitude Ë, 27,23 T2 dés. 29 mit 
Longitudc de l'arrivée, #2" 29 - 


Rumb devent NE ,3. degres E. 


be P 18 0 AIO NN 


Es latitudes du départ & de l'arrivée étant connués, l'on à 
trouvé leur difference à l'ordinaire ; & à l'égard du moyen 
aralelle, on l’a trouvé fur PEchelle des latitudes croiffantes qui eft 
à côte du quartier de Réduétion, en coupant par la moitié l’inter- 
vale d’entre la latitude du départ 45 degrez 20 minutes, & celle de 
l'arrivée 57 degrez o minutes ; cette moitié d’intervale répond à 52 
degrez, qui eft le moyen paralelle. | 
_ Le même moyen paralelle 52 degrez fe trouve aufi par la Ta- 
ble des latitudes croiflantes qu’on trouve à la fin du dernier Cha- 
pitre, en ajoutant enfemble les minutes ou parties croiflantes qui 
repondent aux deux latitudes du départ & de larivée, lefqueles 


‘parties font 4275 & 3058, & leur fomme eft: 7333, dont la moitié 


eft 3666 minutes croiflantes , qui répondent dans la même Table à 
52 degrez moyen paralelle, & pour trouver 278 lieués mineures 
E marquées en marge, & le Rumb de vent NE 3 devrez E, l’on 
a compté les 12 degrez 30 minutes de difference en latitude à 
20 lieuës pour chacun deuré fur le côté AB, depuis A jufqu’en 
E, & les 374 licuës de diftances fur les arcs, en prenant chacu- 


ne petite intervale pout 8 lieuës, & lon a conduit en rond Parc 


qui les termine jufqu'à la rencontre du paralelle qui termine la 
latitude en L, ce qui donne le triangle AEL, dont le côté EL 
donne les 278 lieuëés mineures EË , & la ligne où le fl AL. mar- 


que le Rumb de vent NE, prenant 3 degrez vers VE, puifque la 


Route a été entre le N & VE ; &\ pour finir la regle, on à réduit 
fur le moyen paralelle les 278 lieués-mineures E, en 22 degrez 33 
minutes de difference en longitude, qui étant ajoütées à la longi- 
tude du départ 349 degrez 56 minutes, la fomme eft 372 degrez 


29 minutes ; qui pafle 360 de 12 degrez 29 minutes pour la longi- 
_ tude de larrivée. 


Aa iÿ. 
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2. Exemple. L'on fuppofe partir de so degrez 30 minutes de lati- 
tude S; & de 4degrez 25 minutes de longitude, & l'on a couru 177 
licuës entie le N & l'E, aprés quoy l’on s’eft crouvé par les 43 degrez 
9 minutes-de latitude aufhi S, l'on demande la longitude de larrivee 
. & le Rumb de vent qu'a tenu le Vaifleau. | 


Latitude du départs, so deg. 30m. | sodeg 3ominutes, 
Latinde de l'arrivée S, 43 9 43 9 | 
Difference des latitudes N, 4 21 93 39 
Moycnparalelle, 46 49 46 49 
Longitude du départ, 4 2$ 98 licués E. 
D'ference en longitudeE, 7 12 | 

Longitude de l'arrivée , IL: 37 

Rusmb de vent NE=N ; , 


Lon a, comme cy-devant, compté les r77 licuëés de diftance fur 
es arcs, depuis le centre A , & les 7 degrez 21 minutes de difference 
en latitude fur AB, depuis le centre À jufqu’au point Q , duquel on à 
conduit la paralelle jufqu’à Parc quitermine les 177 lieuës de diftances, 
& le point R de rencontre eft celuy de l'arrivée, & l’on a le triangle 
AQR femblable à celuy de la Navigation, dont le côté AR fait con 
noître que la Route a été un NEZN, à caufe qu'elle a été entre le N 
8 PE, & le côté QR donne 98 licuës mineures vers l'E qu’on a rc- 
duites fur le moyen paralelle en 7 degrez 12 minutes, difference en 
longitude vers l'E, &c. + | 

>. Exemple. L'on fuppofe partir de 48 degrez 45 minutes de lati- 
tude N, & de 3 degrez 40 minutes de longitude, & lon a couru 160 
licuës entre le S & l'O, aprés quoy lon a obfervé 43 degrez 30 minu- 
tes de latitude auffi N, lon demande la longitude de l'arrivée, & le 
Rumb de vent. | 


Latitude du départ N, 48 deg.45 m. | 48 deg. 45 minut. 
_ Latitude l'arrivée N, 43 30 Hings 30 
Difference en latitndeS, LAN. HONOR TEE 

Moyen paralelle, 46 4 RAEG UE | 

Longitude du départ, 195: 51740 121 lieués mineu.O 

Difference en lon gitudeO , 8 4S | 363 40 minut. 

Longitude de l’arrivée, 354 55 BE: 

Rumb de vent S0 , des. À. UN 354 955 


Cet Exemple n'a pas befoin d'explication, aprés celles des prece- 
dentes. “LE | #2; 
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IV. PROBLEME DE LA NAVIGATION. ÿ#. Leçons 


Les differences, tant en latitude qu'en longitude, étant connuës, l'on 
demande le Rumb de vent qu'a tenu le Vaiflean & les lienës 
qu'il a fait en diffance. sr 


Difpofition des Articles de la quatriëme Regle de Navigation. 


L faut pofer les deux latitudes du départ & de Parrivée fune 
| l'autre, la plus grande la premiere, afin d'avoir par la fouf- 
traction la difference en latitude, fi elles font de même dénomi- 
nation; car fi elles étoient de differente dénomination , il fiudroit. 
les ajoûter enfemble pour avoir la difference en latitude , com- 
me l’on a déja dit au troifiéme Exemple de la feconde Regle : 
Foute cette quatriéme Regle contient ordinairement neuf Articles 
‘que lon pofe dans leur ordre, comme l’on voit dans les Exemples: 
füivans._ | | | 

1. Exemple. L'on fuppofe être parti de 49 degrez 48 minutes de 
latitude N, & de 2 degrez 1$ minutes de longitude, & l’on eft arrivé: 
par les 43 degrez 33 minutes de laticude auf N, & par les 352 degrez 
3 minutes de longitude, l’on demande le Rumb de ventqu'a tenu le: 
Vaifleau, & les lieués qu’il a fait en diftances. pa 


Latitude du départ N, 49 deg.48m. |  49deg.48 minur. 
Latitude de l’arrivée N, : 43 33 et 33 
“Difference en latitudes , 6 Fee AT dt ZA 
_ Moyen paralelle, | 46 40 46. ;, | do 
Longitude du départ ; HD RAA EGRTES 362: 15 
Longitude de l'arrivée, 3$ 2 3 352 4 
Difference en longitude O, ‘10 12 ALT OS LA 
Rumb de ventS0, 3 deg. 1.5. ©. 140lieués mineu.C} 


Lieuës de diffance 188. 


EXPLICATION. 
"On remplit premierenent les fept premiers Article, comme: 
lon a vü aux precedentes Regles , fans fe fervir di quartier: 
de Réduction ; aprés cela, pour trouver le Rumb de vent & les. 
_ lcués de diftances, lon a réduit les 10 deg. 32 min. de difference er 


UN 


# 


| 130400 TRAN TE TOO MPIUEIT : 

longitude en 140 licuës mineures O , comme on a enfeigné au Cha: 
pitre precedent, & l'on a fait convenir les 6 degrez 15 minutes ou 
125 licués de difference en latitude (qui vont depuis À jufqu’en E 


avec les 140 lieuës mineures O , ) qui vont depuis E jufqu’en L, &. 


lon a formé le triangle AEL femblable à celuy de la Navigation, 
dont le côté AL donne 188 lieués de diftances, & ce même côté AL, 
qui eft le fil, donne le Rumb de vent SO 3 degrez 15 minutes O, parce 
que la Route eft entre le S, l'O, étant dans une latitude N, ce qui 
fait qu’on a diminué en latitude & en longitude. 

2. Exemple. L'on fuppofe être parti de 58 degrez 45 minutes de 
latitude S, & de 356 degrez 54 minutes de longitude, & lon eft 
arrivé par les $2 degrez 30 minutes de latitude aufli S, & par les 
&e les licuës de diftances. | | 


9 degrez 30 minutes de longitude, l’on demande le Rumb de vent, 


Latitude du départS, 5 8 des. 45 m. 5 8 deg.4$ minut, 
Latitude del'arrivées, sat 20 se in) 15 © 
Difference en latitude N', che HP 15 

Moÿen paralelle, 55 BA ST NT 
Longitude du départ, 356 54 369 deg. 30 m. 
Longitude de l'arrivée, 9 30 356 ant 
Difference enlongitudeE, 12 36 HR 86 

Rumb de vent NE ,3. deg. 40m. E. 142 heucs E.. 


Lienés de diflances 189. 


ru Exemple. L'on fuppofe partir de s degrez de latitude N & de 


358 degsrez de longitude, & lon eft arrivé par les 7 degrez de la-. 


titude S, & par les o degrez de longitude, l’on demande le Rumb. 


de vent, & les lieux de diftances. 


Latitude du départ N, hi $ deg:0 m. 1 219 licués E 


Latitude de l'arrivéeS, 7 Oo 
Difference en latitudes ; 12 O 
Moyen paralelle, 1H ABIDI EN 
Longitude du départ, 358“ 10 
Longitude de l’arrivée, JA ED 
Difference en longitudeE, 1x4 00! 
Rumb de vent SE, 2 deg. 40 m. S. 


Lieuës de diffances 325. | 
a F. PROBLEME 


fê 
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Y. PROBLEME DE LA NAVIGATION. 55: Leçon. 
La difference en longitude, & le Rumb de vent étant connu, l'on 
demande la difference en latitude, G les lieués de diffance. 


Difpofition des Articles de La cinquième Regle de la Navigation. 


EF faut pofer les Articles comme dans les autres Regles les 
À unes fur lés autres, chacun felon leur ordfe ; il ne faut point de 
moyen paralelle dans cette cinquicme Regle, parce qu’on fe fert de 
J’Echelle des latitudes croiffantes , qu’on trouve à côté du quartier 
de Réduétion. | | PE, 

1. Exemple. L'on fuppofe être parti de 45 degrez de latitude N, 
&c de 15 degrez de longitude, & lon à finglé NESN jufques par 
les 21 degrez:1$ minutes de longitude, l'on demande la differenc 
en latitude, & les lieuës de diftance. 


Latitude de l'arrivéeN, St des.r5 min. | 83 lieuësmineu. E. 
Latitude du dépari N , 45 0 
Difference en latitude N, 6. 15 
Longitude de l'arrivée, 21 15 
Longitude du départ , 1$ o 
Difference en longitndeE, 6 ts 


Lienës de diffance 150. 
OO LEO cn Ni2n0 


| Ette cinquiéme Regle de Navigation ne fe peut faire par le 

_ quartier {eul comme les precedentes , il faut fe fervir de l'E- 
chelle des latitudes croiflantes ou réduites, qui eft à côté du quar- 
tier de Réduction ; mais il fiut pour cela, comme on l'a obler- 
vé, que le premier degré dé cetre Echelle foit egal à chacune des 
petites intervales des lignes & arcs du quartier, parce que l’on 
prend chacun de ces intervales pour autant de degrez de longitu- 
de, comme fur la Carte réduite, qui dans ce rencontre, eft fort 
bien reprefenté par le quartier de Reduction y joint cette Echel- 
le : l’on a donc compté für le côté AC pris pour E & O, les 6 
degrez 15 minutes de difference en longitude, en prenant 6 inter- 
valés & un quart, depuis À jufqu'enS, puis l'on a de Ag un Com- 


AL ON UR METROGIOIMPAXRIT I 44 
pas, depuis le point S jufqu'au Rumb de vent propofe NE:N,,. 
paralellèment aux. lignes N & S jufqu'äu point T, & la diftance 
ST, cft la difference en latitude, c’eft pourquoy lon a porte cette 
ouverture ST fur PEchelle qui'seft étendué, depuis les 45 degrez 
latitude du: départ jufques fur les $t degrez 15: minutes latitude de 
l'arrivée, donc la difference eft 6 deyrez 15 minutes vers le N ; apres 
cela, avec la‘ difference en latitude & le Rumb de vent, l'on a troüvé 
150 lieués de diftance, comme dans la troifiéme Regle de la Na- 
Wigation. 29HUR 1201 Ste nv. 291 15)0q 1: } 14 
024 Exemple L'on fuppofe partir de lEquateur 8 de s'degrez &. 
longitude, & l'on a couru NE 3 degrez E jufques par les 20 degrez: 
_ ys minutes de longitude! l'on demande la difference en latitude , "8. 
les lieués de diftance… 4e HDI OUNIC NOT, sat Dnheyt st 


COTE 


tent 


Latitude. de l'arrivée &difference.N',.° 14 degrezs 70700 

Longitude de l'arrivée, !1 71 [7 204$ minutes: | 
Longitude dudépart, QONRTHD hs 2810 301 13 ob E ot m9 
Difference en longitudeE, | 15: 4$ 
Lieuês de: difflance: 420% 0 7 t? V ‘ 

L'on a. compté 15'intervales & 3 quarts fur AC, en commencant: 
au centre À pour les 15 degtez. 45 minutes. de difference en lon- 
gitude , & du point où ils fe font terminez, l'on a ouvert le Com. 
pas paralellement N & S:jufqu'au fil bandé furle NE 3 degrez:E,. 
& cette ouverture de Compas eft la difference en latirude:,c'eft : 
pourquoy.on l'a portée fur Echelle des latitudes croiflantes , à com- 
mencer fur l'extrémité marquée o, qui commence à l’Equateur, & 
cette diftance s’eft terminée à 14 degrez de latiude de l'arrivée N,. 
& pouf la différénce, lefquels r4 ‘degrez de ‘latitude: à 

cadrer avec le”Rumb-de vent NE 3degrez E, à. donné 420 lieués 
de ‘diftanée. : 19 10D 2940091 10 29) BLONDE b a 

“3. Exemple. L'on fuppofe partir de 45 degrez 50 minutes dela 
titude N,'& dé349 degrez 56 minutes de longitude, & l’ona fillé 
NE 3 degrez E jufques par les 12 degrez 32 minutes de longitude, . 
lon demande la différence en latitude , &riles lieués de diftince. 


; 


. 


2. 
} PE 
£ s d'ou dl TEA Ti À,  : AB) 
| Ù ; : ù 3 ; . ; : 
à A8 007 2 DOUÉ EL Fi) he D, Hd PA ny 4 AA ER 
Le (4 LA # | "re : . “ d 2 L le 
« w 4 
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6 "x de : 
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k 
F 
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Latitude dé l'arrivée N, : $7 deg. som. | 372 32 minutes. 
Latitude du départ N, ‘© 45 20 349 56 
Difference en latitude N, 13490 (ga 36 

* Longitude du départ, 349 Se cr: 
Longitude de l'arrivée, 12 32 
Difference en longitude, E ‘22 36 
Lieuës de diffance, AS 0 A Ed EE 


Remarque. Comme les petites intervalesmarquées fur le côte AC 


-du quartier de Réduétion font prifes pour les degrez de longitude, 
. ‘ . } A / + ù 
ainfi que les parties égales de l’Equateur fur la Carte réduite, & 
que la ligne des parties croiflantes, qui eft à côté du quartier, 


dont le premier degré eft égal à l'un de ces intervales, eft auf 


gradué de la même maniere que le Meridien de degrez croiffant 
+ LS À / % , € ‘ : Le, * 

de la Carte réduite; l’on pourra par confequent faire toutes les 
Regles de Navigation par cette methode, comme fur la Carte ré- 


duite, & éviter par là la neceflité de-fe fervir du moyen paralelles 


&c afin d'être plus exaét, on pourra prendre dans la Planche 11. 
les degrez de difference en longitude fur l'Equateur , pour les porter 
avec un Compas fur le côté AC du quartier, & les degrez de 
difference en latitude fur l’Echelle double des latitudes croiflantes 
pour les porter fur fon côté AB. 


Des Regles compofées de Navigation. 


56. Leçon. 


j Uand on à couru différentes Routes de Navigation , & 


fur differens airs de vent , ce qu’on appelle des Kegles 
de Navigation compofées , au lieu de les réfoudre voutes les 
unes aprés les autres, comme nous avons enfeigné :dans les cinq 
Problèmes precedens ; on joint toutes ces Routes enfemble pour 
n’en fairé qu'une feule Regle, qui donné tout d'un coup le point 
de l'arrivée. | | | nn | 
à Difpofitions des Articles. 


© Il faut mettre toutes les Routes par ordre les unes fous les au 


“ttes, 87 menager à la droite du papier quatre colomnes que l'on 
marquera au haut pour les quatre vents Cardinaux où Principaux 
par les quatre lettres N,S,E & © , qui feront le titre des Routes, 
& l'on écrira dans chacune de ces quatre colomnes ce que cha- 
une Route fimp'e de Navigation luy pourra donner de lieuës, 
comme on lexpliquera plus au long chfuire d'un Exemple, le 


Bb 1 


l 


lei TRAITÉE COMPLET 
refie des Artieles fe pofent dans le même ordre, comme dans toutes 
les Regles fimples precedenres. 

| 1. Exemple. L'on fuppofe être parti de 45 denfet de ci N 6e: 
de 7 degrez de longitude, & l’on a couru les Routes fuivantes. 


Titre des Routes, ..N S'' + ŒEnl O 
Premiere 100 ieués NESN, | 83 |: s5— 
Deuxième 130 ONO, 83— 212 
Troiliéme 80 ES Es brio 154) 78: 
| ARE 1715 134 |134 
| bail) 20 LOS Mie 4 
Ref FA les N a 0, [ts ‘4! 78. 


L'on ah RAs l latitude 8 la lofginitdé de l’arrivée avec le 
Rumb de vent, & les. licués de diftance en droite Route. 


Eatitude du départ N, _4ÿ degrez o m. 45 degrez. 
Difference en latitude N, CE À SZ 47 minutes. 
Latitude de l'arrivée N, S2 47 7 Ar Axe 
Moyen paralelle , 48 53 48 53 
Longitude du départ, e) 

Difference en longitude ON TNT 

Longitude de l'arrivée, I 


3 
Rumb de vent en droite Route NNO, 4 degréz IÉ mitiutes 0... 
Lieuës de diflance en droite Route 174. 


EXPLICATION. 


À premiere Route fi imple de nôtre Regle compoféc eft 100 
lieuës NE:N, qui a donné 83 lieués N & 55=E, que l'on a 
Écrues en même ligne dans ces colonmes N & E, la. deuxième 
Route 230 lieués ONO 2 donné 88: lieués au N, | & 12à O, &c 
la troifiéme Route 80. lieuës ESSE a donne 15+ lieués au S Èc 78: à ; 
LE: après cela, lon a ajoûté toutes les lieues du N ? qui font enfem- 
ble 171+ lieuës, &e on en à fouftrait les He lieuës qu’on à eu aus, 
& il a refté 1555 lieuës pour le N , qui font 7 degrez 47 minutes 
our la difference en latitude vers le N, que lon a écrites au 
deffous dans fon Article, & l on a trouvé la latitude de l’arrivée 
_ & le moyen paralelle, comme à toutes les precedentes Regles ; 
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l'on à aulli ajoûté les Articles de licuës de l'E 55 & 78, qui font 


enfemble 134 lieuës E, & on les a fouftraites des 212 licués de la co- 
lomneduO,&ila refté 78 lieués mineures O, qu'on a réduites fur 
Je moyen paralelle, en $ degrez $7 minutes de di frerence en longi- 
cude vers PO, qu'on à fouftraites de 7 degrez, longitude du de. 
part, pour avoir de relte 1 degré 3 minutes, longitude de larri- 
vec, & pour trouver le Rumb de vent & les licuës de diftance, 
fon a fair cadrer fur le quartier les 155+ lieuës N avec les 78: lieuës 
O , & l’on à cu le point V pour celuy de l'arrivée , & AV contient 
174 lieués de diftance, &le fil étant bandé fur le point V, mon- 
tre fur les degrez du quart de Cercle un NNO 4 degrez 12 minu- 
tes vers l'O, “Rumb de vent en droite Route ; le tout, comme l'on. 
peut voir dinsF Exemple precedent. 

2. Exemple. L'on fuppofe être parti de 52 degrez 30 minutes .de 
latitude S & de 357 degrez 20 minutes de longitude, & lon a 
couru les Routes faivantes. 


Titre des Routes, TN | S Er: 
Premiere 160 lieuës NE ES 88. 133 | 
Deuxième 110 No: in, 1 91 FE M 
Troifiéme. 100 ESÉ, s degrez E 294 | 0$E dif 
11792 1282 
29 + 61 
Refle les liens N GE, | j150. 167— 


L'on demande la latitude & la longitude de arrivée, le Rumb 
de vent, & les licuës de diftance. 


Latitude du départ S, 52 deg. 30 m. S2 des. 30 minut, 
 Dférenceen latitude N, 7 30 45 
Latitude de l'arrivées, 45 o Ab y he Eee 
Moyen para'elle, 48 45 1 SET 
Longitude du départ, 357% 7 20 "357 deg. 20 minut. 
Difference E en longitude SEULRS 43 12 43 
Longitude de l'arrivée, LOL | 370 à 


Rumb devent NE, 3degrez E , 
Lienës de diflance, 225. 


Regle apart de N ren » HP compas ayant un quart de vent 


de variation NO 
Bb i 


st a 


16 TRAITE COMPLET 


: D: Exemple. L'on fuppofe partir de 52 degrez 30 minutes de a-! 


titude S & de 3 degrez 45 minutes de longitude , & l'on a finglé 
les routes fuivantes. ne | | | 


J'me x et Valus. 
Titre des routes, N 15 | Et OÙ | 
- Premiere, 79 lieuës ESE $= 77 :TESE 
._Deuxième,128 . , NOGdeg.:5.N| 82 1.98 [NO d.O 
Troifiéme, 89 NNE7 15 El 76 |. |25+ INNE4N 
V Quatrième; 60 O7 S0 | 23h: s 55 LOSO:Z 
Rs dr ÉESCHIEEE 
PE A RL 
Refte les lieués N & O0, APR LE | D DR TE 


© L'on demande la latitude & la longitude de l'arrivée, le Rumb, 


de venc, & les licues de diftances en droite route. 


Latitude du départS, 52 deg. 30m. $ 2 deg.30 minutes 
Difference en latitude N,1 S. 55 46 32 
Latitude de l'arrivée S, 46 32 99 2h es 
Moyen paralelle, 1 7. 49 TO 494 0134 
Longitude du départ, BLUE VAT 363 AS minut. 
Difference O0; ‘het APE 39 RL à | 
_ Longitude de l'arrivée, 359 degrez 53 359 s2 minut. 


Rumb de vent NNO, 0 degrez 3 minutes 0. 


>  Lieües de diffances 130. 


 Ccla na pas befoin d'explication, car par la Variation d'un quart 
de vent NO , ileft bien évident que PÈSE, fera allé ESSESr le 
NO, 6 degrez is, minutes N, fera allé NO, 5 degrez O, le NNE 
7 degrez 15 minutes EÊ, fera allé NNE 4 degrez N, & qu’enfin 
le OSO fera allé OSO. : . ï Fa | AAAPS STE 


#7: Leçon DES TROIS CORRECTIONS. de 


 Omme les routes de Navigation font ordinairement fondées 

fur l'eftime , iliarrive fouvent qu’elles. font faufles, | 8 come 

me la connoiffance de la latitude fere à connoître fi l'eftime qu'on 
la'fait des routes de Navigation eft vraye ou faufle , on s’en fert 


auffi pour les corriger quand on les a reconnuës"faufles ; &c les “‘ 


Lo 


: if 
L'EFFET 5250 


= 1 


DE LA NAVIGATION. 2 4 TP Pn En F7 


M de corriger , ou de reformer les faufes routes eftimèes, 

s'appellent des Cérretions !  Pon fait trois fortes de Créé 
{0 on les 'Rumbs de vent , aufquels les differentes routes eftimées. 
«fe trouvent reduites ; depuis une obfervation de la latitude , jut- 
‘qu'à l'autre. AE 


De la he Correction. 
; A premiere Correction Le fait: pour toutes les routes efti- 
mées & reduites fur les Rumbs de vent les plus proches du 
N & dus , fçavoir deux quarts de chacun côté vers E ou vers 
l'O, c'eft à de fur les routes eftimées entre le NNE & le NNO, 
& entre le SSE & le SSO : on ne corrige point le Rumb de vent 
dans cette premiere correction : on le retient pour le faire con. 
Venir avec la difference en latitude ; afin de corriger par leur 
moyen les Hieuës de diftances ; & lés lieués mineures E ou O, 
qui font la difference en longitude :,en un mot, celte premiere 
correction. n’eft autre chofe que nôtre feconde Regl e de Naviga- 
tion cy-devant expliquée, puifqu’on y a la difference en jatitude 

& le Rumb de vent a: connu : un Exemple fuffra. pour en: 
_ donner toutes les lumicres neceflaires , & pour fervir de modele, 
neanmoins il {era bon de s’en n propofer au moins deux autres pour: 
chacune correétion. _ : 

Exemple. L'on fuppofe partir de 52 deorez La Latitude N & de 
3 degrez de Longitude, & l'on a couru par .cftime: 200 lieues SSO : 
: &: degrez S; mais en CO la. latitude , on a trouvé être par 
les 44 ‘dcotez de latitude aufi N, ce qui donne la difference en la. 
titude de 8 deorez. vers le. Sud : us comme le chemin eftimé en: 
donneroit davantage, on juge par À qu'il a befoin d’être corrigé; . 
ceft pourquoy lon ‘demande ha. différence ‘en longitude, … &. es : 
lieues de diftances , le tout e corrigé. nr 


| ‘à à 
| 09 


rate ep dép ain Sat ARE 2 degrez. 1 2degiez. 
Latitude de l'arrivée N ,: a Ut 44 
D ifer rence en latitude Sy, Su te on 26. 

| Moyen paralelle, 1°: ER see AG RL Si 48 


Longitude du départ. ei AM 3 | | S1LOcorr. 
Diference O en longitude; corrigée x 3 : Si min 63 + 

Longitude de. l'arrivée corrigée , | 3x8 DR AL Lt NT 

Licües de diflantes, corrigée ee QUI MN ETES 9 m. 


TU QC 


TA 


$8. Leçon, 


en le corrigcant dans les bornes pre 
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La raifon pour laquelle on ne corrige point le Rumb de vent 


dans cette premiere correction ,;eft parce que les Jicuës de diftan< 
ces doivent peu differer des licuës de difference en latitude, & 
que quelque changement que l’on püt faire au Rumb de vent, 

| tee il feroit peu de cho- 
fes pour faire convenir les lieués de diftances avec la difference 
en latitude, 8 comime les plus grofles erreurs viennent de lefti- 
me des lieués de diftances , il faut s'attacher particulierement à 
(ES Coirieers | 


De la deuxième Correfion. 
T A deuxiéme Correction {€ fait pour toutes les routes efti 
| mées & reduites fur les Rumbs de vent les plus proches de 
VE & du ©, fçavoir deux quarts de chacun côté vers le N ou 


vers le S, c'eît à dire fur les routes eftimées entre PENE & VESE, 


& entre le: ONO & le OSO ; l'on ne corrige point dans cette 


deuxième correction les lieués mineures E & © qui viennent de 


 J'eftime : on les retient fans les corriger , pour les faire conveuir 


avec la différence en latitude, pour corriger Île Rumb de vent & 
) : &. ».., 


Jes lieuës de diftances ; cette deuxieme correétion convient à no0- 
tre quatriéme Regle de Navigation. ou A7 1 | 


Exemple. L'on fuppofe être parti de 47 degrez de latitude S & 


de 356 degrez de longitude, & ayant couru pluficurs routes par 


eftime, elles fe font reduites à 225 lieués ESE ,'& en prenant hau- 


teur, l’on seft trouvé par les so degrez 15 minutes de latitude aufli 


S; la difference en latitude qui fe trouve être de 3 degrez 1ç minu- 
tes, fait connoître qu'on avoit trop eflime le chemin du Navire, 


e) 


lon demande la longitude de l’arrivée, le Rumb de vent corrige , 


Fe 
# 
x 


Latitude de Parrivée S, so deg. 15 m.| $o deg. 15 min. 
Latisnde du départ S, 47 47. nn 
Difference S en latitade » 3 - M 97 1 
Moyen paralelle, 48, 370 48. 101.37. RSR 
Longitude du départ, ‘356 oO | 206+ lieués mi- 
“Difference E en longitude, J$ 39 | neures E , que 
Longitude de l'arrrvée, ‘1%... 39 lon ne corrige 


° … ° ss? 
& les lieués de diftances, corrigées. 


Rumb devent, corrig ESE,  $ degrez E. | point. 
Lieñes de diflances, corrigées, 216 AR. LANGE 


”. De 


"1j CRE 


SAN 7 
mt 


De la troifiéme Correition. 


Æ A troifiéme correction fe fait pour toutes les routes eftimces 
& reduites fur tous les Rumbs de vent qui ne comprennent 
point les deux premieres correétions , C'eft à dire entre le NNE & 
NE, entre le NNO & ONO, entre le SSE & ESE, & enfin 
entre le SSO & OSO , ou bien fur les Rumbs de vent les plus 
proches du NE, NO, SE & SO, fçavoir deux quarts de chacun 
Côte. | : | 
Pour faire cette troifiéme correction, il faut avec le Rumb de 
vent eftimé , & avec les lieuës de diftances eftimées , trouver des 
licuës mineures E ou © eftimées ; de plus , avec ce même Rumb 
de vent cftimé, & avec la difference en latitude obfervée, 41 faut 
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$9. Leçon, 


. ke . ? ' c. * 
trouver d’autres lieuës mineures E ou O, appellées lieués mineu- 


res obfervées , enfuite il faut ajoûter enfemble ces deux fortes de 
ieuës mineures cftimées & obfervées, & prendre la moitié de leur 
fomme qui fera lés lieuës mineures E ou O corrigées , avec lef- 
quelles & avec la difference en latitude obfervée on finira Le re- 
fte , comme la quatrième Regle de Navigation précedente , & ain« 
fi lon aura la longitude de l'arrivée, le Rumb de vent, & les lieuës 
de diftances , le tout corrigé. FLN | 
Exemple. L'on fuppofe être parti de 53 degrez de latitude S & 
de 358 degrez de longitude, & l’on a couru par eftime 230 lieuës 
au NE2N , mais l’on obferve que l'on eft par les 46 degrez de latis 
tude aufi S ; la difference en latitude qui eft de 7 degrez , fait 
connoître qu’on avoit trop eftime le chemin du Navire , fon deman« 
de la difference en longitude , le Rumb de vent, & les lieuës de 
diftances, le rout corrige. 


o 


# 


at LOU TRAËTE CO MPLEE 


Latitude du départ S, 53 degrez. | 53 degrez. 
Latinde de l'arrivée S5, "146 0. 46 
Difference N en latitude, De UT 99 


Moyen paralelle, 49. 3000 49 3©minutes. 
Lieuës mineures effimées E, 128 tt 
Licuëés mineures obfervées E, 94 
Somme des lienês mineuresE, 222 

Lieuës mineures corrigées E, 111 

Longitude du départ, 358 degrez. 
Différence Eenlongitude, 8 degr. 36 m. 
Longitude de l'arrivée, 6 36 | 
Rumb de vent , corrigé NE, 6 degrez 30min.N. 
Lieuts de diflances, corrigées, 179 


+ La troifiéme correction me paroît préferable aux deux premieres. 


pour tous les Rumbs de vent, car dans la premiere l'on veut fans. 
_ raifon, ne s'être point trompé dans le Rumb de vent, puifqu'on 

ne le corrige point, mais feulement dans des lieuës de diftance, & 
dans les lieués mineures, puifqu’on, ne corrige que ces deux cho- 
fes ; dans la deuxiéme correction l’on veut tout au contraire ne s’é- 


tre point trompé dans les lieués mineures, Eft ou Oüeit , ny par. 


confequent dans les lieuës de diftance qui leur font prefque égales, 


puifqu'on ne les veut point corriger, mais feulement le Rumb de: 


vent que l'on corrige prefque feul. se 
T1 éft néanmoins certain que dans feftime que l'on fait dans tou 


tes les routes de Navigation, on fe peut tromper dans le chemin. 


dans le Rumb de vent, & dans les lieués mineures, d’où l’on doit 

conclure que la troifiéme correétion qui corrige un peu fur, chacu- 
_ ne de ces chofes, fe peut faire avec beaucoup. de raifon, pour les 
routes de Navigation faites {ur tous les Rumbs de vent. 


Remarque. I elt facile de remarquer qu'on à toujours jufqu'à 


prefent commis des erreurs tres- confiderables dans les Regles de 


Navigation compofées de plufeurs longues routes, quand même 
ren : Ô ET TA F ve 4 
leftime de chacune de ces routes auroït été exacte , fans avoir be- 
foin d'aucune correttion, à moins que ces routes ne fe trouvaffent 


à peu prés par une même latitude , & dans les Regles qui ne font‘ 


compofée que de tres - petites routes ; mais quoiqu'il en arrive 


. on f contente de faire une feule reduction des lieués mineu- 


res Eft on Oüeft, pour toutes ces routes faites par differentes la- 


ticudes, fur un moyen paralelle qui fouvent ne leur répond ny aux 


tt 


» 


AE: 
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unes ny aux autres , au lieu qu'il faudroit faire une Regle particu- 
liere pour chacune de ces: routes qui n'ont pas befoin de correétions 
mais lorfqu’une Repgle eft compofée de differentes routes qui ont be- 
foin de correction, là on a de coûtume de commettre encore de 
plus grandes erreurs, c'eft ce qui nous a porté à la recherche d'une 
quatrième correction fuivante. | 


{ 


De la quatriéme Correction, on Correction compofée. 69. Leçors 


 Orfqwune Regle compofce de plufeurs longues routes a befoin 
de correétion , il faut la feparer en autant de Regles particu- 
ficres qu'il y aura de route, & rechercher pour cela les lieués Nord 
ou Sud corrigées de difference en latitude de chacune route cftimée 
en particulier ; en fuite de quoy on formera chacune Regle que l'on 
corrigera par la troifiéme Correétion fur le moyen paralelle qui luy 
conviendra; & voilà ce que nous appellerons à avenir faire une 
quatrième Correttion , ou une Correction compofée, ainfi que nous 
lallons expliquer dans Pexemple fuivant. 

Exemple. On fappofe être parti de so degrez de latitude Nord, 
&c de 3 degrez de longitude , & avoir couru par eftime 200 lieués 
NNO, 10 licuës E2SE, & 80 lieuës ENE , aprés quoy l'on a ob« 
fervé 58 degrez de latitude aufli Nord, l’on demande les lieués de 
differences tant en latitude qu’en longitude , le Rumb de vent &les 
licuës de diftance de chacune route en particulier , le tout cor- 
rigé. | LR 

Explication. X\ faut premierement par les lieuës de diftance efti- 


mées, & le Rumb de vent eftimé, trouver des lieuës Nord ou Sud 


eftimées, & des licuës Eft ou Oùücft , aufli eftimces , & les mettre 
Es , / $ 
en 4 colomnes, que nous appellons eftimée , & chercher fous ces 


_colomnes les lieués de difference en latitude Nord ou Sud qui fe 
trouve icy 186 lieués totales, vers le Nord, & on formera une Regle 


de Trois pour chacune route, avec ces lieuës totales Nord eftimées, 
& celles de la difference en latitude obfervée, 8 degrez qui font 
160 licuës Nord totales, corrigées ou obfervées , on corrigera les 
licués Nord & Sud de chacune route par cette Regle de Trois, les 
186 lieues N eftimées au premier terme, les 160 lieuës N corrigées 
au fecond terme, & les lieuës N où S de chacune route eftimées 
au troifiéme terme, & ce qui viendra au quatriéme terme de chacu- 


“ne Regle fera les licués Nord ou Sud cotrigées , ce qui fe fera avec 


facilité far le quartier de Reduction en cette maniere, des deux 
| ; Ge i 
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fortes de lieues de difference en latitude eftimées, & obfervées, il Aut 
compter le moindre nombre total r60 lieuës Nord obfervées fur le côté 
AB, depuis le centre A, jufqu’où elles fe rermineront pour côté 
connu d'un triangle rectangle , & mettre une éping'e fur le paralelle 
où ces 160 licuëés fe cermineront, puis il faut aufli compter le plus 
grand nombre total 186 lieués Nord eftimées le long du fl, pour 
Phypotenufe du même triangle , les faifant convenir dans un point. 
avec le même paralelle, auquel on mettra aufli une épingle, &en- 
fuite on comptera depuis le centre les lieues Nord & Sud de cha- 
. cune route eftimées 1842 N, 295 S, & 305 N, le long du fil côté 
total eftimé , & des points où elles fe termineront , on conduira 
chacune paralelle jufqu’au côté obferve AB, qui termineront les 
lieues de latitude corrigées pour chacune route ; fçavoir, 159 N', 
_25 S, & 26 N , que l’on pofera dans les colomnes corrigées , enfin 
avec les differences en latitude ou lieués N & S corrigées, avec: 
les liceués mineures eftimées, 762 O , 147 E,&74E, & avec les 
Rumbs de vent eftimez de chacune route, on fera une troifiéme 
Correction fur le moyen paralelle qui luy convient pour avoir des 
lieuës mineures corrigées , 71 O, 1362 E, & 687 E, & les Rumbs 
de vent corrigez fi lon veut ; enfuite on reduira les lieuëés mineu- 
res corrigées en differences, en longitudes fur les moyens parale-. 
les pour avoir les longitudes des arrivées , le cout felon qu'il con- 
vient à chacune de ces routes, ainfi qu'il eft marqué par colomnes. 
dans la petite Table fuivante ; enfin ayant la latitude & la longitu- 
de du départ, avec la latitude & la longitude de l’arrivée, 58 deg. 
&c 16 degrez, on trouvera par le quatriéme Problème le Rumb de 
vent, & les lieués de diftance en droite route , le tout corrigé, 
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FABLE DES ROUTES, DES L'REU ES; 
| Næ&S,E& O, cftimées & corrigées des latitudes des arrivées, 

. des moyens paralelles, des differences des longitudes, & des 
longitudes des arrivées, répondant les unes aux autres chacune 
felon leurs Colomnes. ne 

Route. Colomnes Effimées | Col.Corrigées. \lat.des\moïens\ Differ. |Lon.des| 

| N'IS | EOINIS,YE |Oarriv. | paral. | des lon.jarrivées ; 
Lieuës Rumbs D.M.\D.M.|D.M D. M 
3.200 NNO, 1845. | 1765155 71157.57154. 101 6. 3 356.57] 


2. 150 ÊLSE, | 2951471 25/1365 : S6.42| $7. 20. 


| 


3. 80. ENE,, | 302 el | 682] EPS” rs 0 6,2216 


12,41, 9 39 


#0 


Remarque. Si Von avoit fair cette Regle compofce par les an- 
ciennes pratiques , en ne. la reduifant & corrigeant que fur un feul 
moyen paralelle , qui fe {eroit trouvé 54 degrez 10 minutes , On 
#auroit trouvé que 134- lieuës mineures E,.ce qui n'auroit donné 
que 11 degrez 30 minutes E de difference en longitude, qui étanc 
ajoûté à 3 degrez de longitude du départ, on n'auroit eu que 14 de- 
grez 30 minutes de longitude de l'arrivée au lieu de 16 degrez, parce: 
que le moyen paralelle sadegrez 10 minutes ne répond pas aux lieuëés 

mineures des deux dernieres routes qui font plus confiderables que 
celles de la premiere , ce que nous avions déja fait remarquer. 
. . Regle compofce de Navigation, le Compas ayant de la varia 
tion, & la Regle ayant befoin de correétion. | 

Exemple. Etant parti de $o degrez de latitude N ,& de 3 deorez 
de longitude , & ayant couru par eftime les routes fuivantes, 20olieuës 
N-NO ifo ÉSE, & 80 EÈNE, le Compas ayant un quart de va- 
tiation NO , aprés quoy l'on a obfervé être par les 58 degrez de 
Jatitude auffi Nord , on demande les differences tant en latitude, 
qu'en longitude, le tout corrigée de chacune route en particulier. 
© Comime les Rumbs de vent de cet exemp'e reviendront par la 
variation précifément les mêmes que ceux de la Regle préceden- 
te, tous les articles de celle-cy reviendront auffi les mêmes que 


" ceux de l'autre , ce qui fait que nous ne voyons pas qu'il foit ne- 
Lgeflure d'en donner une plus longue explication. : 


Cc ii 
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Avertiffèment. Dans toutes les pratiques de Navigation lon ne 
fiit ordinairement que des Routes compofces, & qui ont befoin 
de correction, & prefque toujours le Compas a de la variation, 
c'eft pourquoy on doit avoir foin de Fobferver pour y avoir égard, : Ni 
comme nous avons enfeigné au Chapitre 7, page 148 & 149. 
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Del Echelle ou ligne des Cordes ; @ de la Navigation par veite ligne, î 
cé par celle des parties égales ; de la refolution des quefhions 
Affronomiques , tant par le quartier de Reduition, que par la 
ligne des Cordes. | | | 


“Echelle des Cordes eft une ligne droite, fur laquelle fonc 
marquées les grandeurs des Cordes de tous les desrez d’un 
demy Cercle, ou feulement d’un quart de Cercle, comme eft la 
ligne BC { Planche 10 Figure 1 ABDC) qui eft la Corde de 90 
degrez, on l'a marquée en cette forte : L'on à divifé le quart. 
de Cercle BDC en fes 90 degrez , enfuite ayant pofé une des 
pointes du Compas {ur l'extrémiré B de la Corde BC, lon a ou 
vert le Compas, depuis ce point B jufques fur tous les degrez du 
quart de Cercle BDC, & l'on a rapporté toutes les mêmes ouver- 
tures de Compas fur la ligne droite BC Corde de 90 degrez , la- 18 
quelle on à marquée avec les mêmes chiffres, comme ceux du 
uart de Cercle BDC, comme le démontre cette Figure, 8) 
Ceft de cette maniere que nous avons. marque une plus grande 
_ Echelle des Cordes Planche sr , fur laquelle on peut aufli prendre 
les 8 quarts de vent pour un quart de la Bouflole vis-à-vis des 
degrez , aufquels ils répondent ; fçavoir le premier quart vis-à-vis 
de 11 degrez 15 minutes, le deuxième à 22 degrez 30 minutes , le 
troifiéme à 33 degrez 45 minutes, le quatrième à 45 degrez , le 
cinquieme À 56 degrez 15 mintutes, le fixiéme à 67 degrez 30 mi- 
| nutes , le feptiéme à 78 degrez 45 minutes ; & enfin, le huitiéme 
à 90 deerez , qui fait l'angle droit. | 
: L'on pourra encore marquét Echelle des Cordes par le moyen. 
de la Table fuivante, & d'une Echelle de difme, dont 1000 de. 
ces parties feront égales au rayon où à la Corde de 60 degrez;, 
A chacun nombre de cette Table n’eft autre chofe que le double dæ # 


Lea: 


) 
# 
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finus de la moitié de chacun arc , defquels finus on a retranché 
_ deux Figures à la gauche : Par exemple, la Corde de 10 desrez 
eft 174 parties, qui cft le double de 87, qui font les deux pre- 
mieres Figures du finus de ÿ degrez ; de même, la Corde de ço 
degrez eft 845 double des trois premicres Figures du finus de 25 
degrez 413, & ainfi des autres. 


TABLE DES PARTIES DE LECHELLE 
des Cordes, dont le rayon en contient 1000. 
b J k 


me 


Part. D 


VD IrarAlUiO nella ti ID Part. D |Part. D |Part. 
1| 17| 1161278} |311534| |46| 781] |6r|101$| 76/1231} 
21 35] 1171296! |321$51| |47] 797] |62/T030) 7|1245$} 
3] 52] [r8/313| 1331568] |48] 813] |63/1045| 78/1259] 
4] 70) 191330 34 585! |49| 829] 1641060 ji) 
5! 871 |20 3471 |351601| 150] 845| |65,1075| 80 1286 
| qu 211364 26618 sil 861| |66 1089| 811299 
71122: 122,382 571635 $2| 877| 16711104! 82|1312| 
81139) |231399 38,6ÿ1| |53| 892! |68|rr18| 83/1325 
91$7| 24 416 39,668 $4 908| |69|1133| 841338] 
10174| |25/433| 140,684] |5$1 924 70 11471 85 135r| 
H1i192| |264$0l |41700, 156] 939] 71/1161 861364 
12/2005! |271467| 421717] |57| 954] 17211176) 871377 
Â13/226|/128,484| [431733] 158] 970) |73l1190| 2811389! 
fral244l |29lsor| [441749] [59] 985$! |7411204| 89)1402| 
{15 261| |30 s18 451765] 169 1000! ‘751218! 90 1414 


De l'afige de l’Echelle des Cordes, Planche 10. 


| ‘Echelle des Cordes fert à divifer en desrez des cercles & 
| des arcs de pareil rayon que celuy fur qui a été conftruite: 
ceue Echelle, elle fert donc à mefurer toutes fortes d’angles reéti- 
lignes, & à en faire de telle ouverture que l’on veut, & par confe- 
quent à former des triangies femblables à ceux qui fe forment par 
les routes de Navigation, il faut pour cela fairele rayon du Cer- 
-cle, où de Parc qu'on veut divifer, de la grandeur de 60 degrez 
de PEchelle prife avec un Compas, & la grandeur de tel nombre 
de degrez qu'on voudra pris fur cette Echelle fera la Corde de: 
“pareil nombre de degrez fur la circonference de ce cærc'e ou arc, 
-c'eft pourquoy il faudra dans toutes les Regies de Navigation dé 
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crire premierement un quart de Cercie, comme GH Figure 2; 
dont le rayon IG foit égal à la Corde de 60 degrez pris fur l'E- 
chelle, & l'arc GH de la grandeur entiere de la Corde de 50 de« 
GIZ. | | 


PREMIER PROBLEME DE NAVIGATION 
par l'Echelle des Cordes, & par celle des parties égales. 
Exemple. L'on fuppofe tre parti de 47 degrez de latitude N & 


de 7 degrez de longitude, & l'on a finglé 180 lieués NO=N , lon 
demande la latitude & la longitude de l'arrivée. | 


Latitude du départ N, 47 degrez. 149- licuëés N. 
Difference en latitude N°, 7 29 m. 100 lieuës O. 
Latitude de l'arrivée N, s4/ 29: 4{r" 47 devrez, 
Moyen paralelle, 59. .4$.\ : | 94.29) minutes@l 
Longitude du départ, 7 Oo | 101 29 
Difference O en longitude, 7 55 so 45 
Longitude de l'arrivée, 155 399 010$ 367 

FÉ R 


) | 359.  $ minutes+ 
Explication. L'onapris fur l'Echelle des Cordes lintervale du trois 
. …fiéme Rumb de vent ou 3; degrez 45 minutes , que l'on a portée fur : 
le quart de Cercle,comme depuis Gjuiqu’en P, Fig.2. Planc. 10. & l'on 
a üré le Rumb de vent IP, NO=N, fur lequel on a marqué 180 parties 
égales, qui font les lieuës de diftance, depuis le centre I jufqu'en 
. K, & l’on a formé le triangle rcétangle INK femblable à celuy de 
_ ja Navigarion, comme fur le quartier de Redu&tion, & le côté KO 
étant porté fur les parties éga'es, donne 149 lieuës au N , qui va- 
lent 7 degrez 29 minutes de difference en latitude N , & le côté 
KN donne 100 lieuës mineures à O , qu’on a réduites en 7 de- 
grez 55 minutes de difference en longitude vers l'O fur le moyen 
paralelle en cette forte : L'on a pris fur l’Echelle des Cordes les 
so degrez 45 minutes du moyen paralelle, & l'on a porté cette 
ouverture, depuis G jufqu'en Q_, & l'on a tiré la ligne IQ (qui 
tient lieu du fil du quartier bande fur le moyen paralelle )} aprés 
cela ona pris fur les parties égales les 100 licuës mineures O, & ; 
on les a appliquées perpendiculairement fur 10 au point S, de : 
| maniere 


Le 
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maniere qu'elle fe termine à la ligne IQaupointR, alors IR étant 
porté fur les parties égales , donnera 1587 lieuës majeures, qui va- 


lent 7 degrez 55 minutes difference en longitude vers PO , & cette 


Reduction de lieuës mineures en lieués majeures, fe fait de la mé- 
me maniere fur tous les paralelles. 


I. Problème de Navigation par la ligne des Cordes, & celle 62. Leçon. 


des parties 4 gales. 


L faut compter les lieuës de difference en latitude connuës 
À dans cette Regle, comme depuis I jufqu'en N , & conduire la 
paralelle NK jufqu'au Rumb de vent donné, & qu'on doit avoir 
tiré , comme IK pour avoir le triangle INK femblable à celuy de 
la Navigation, comme fur le quartier de Reduétion ; le grand co- 
té IK donnera les lieuës de diftance, & le côté NK donnera les 
lieués mineures, qu'on reduira en degrez de ditference en longi- 
tude fur le moyen paralelle. | 


ILI. Problème de la Navigation par les lignes des Cordes, € 
des parties égales. 


& 


fr faut aprés avoir compte la difference en latitude connué 


comme IN & mené la paralelle NK , prendre avec le Com- | 


pas fur les parties égales les lieués de diftance aufli connués , & 


mettre lune des pointes du Compas en 1, & l'autre pointe ren- 
contrant le paralelle NK en quelque point , comme K qui {era 
le point de l'arrivée, par lequel on tirera le Rumb de ventIK,& 


on aura le triangle INK femblable à celuy de la Navigarion, 
comme au quartier de Reduétion ; l'arc GP étant porté fur la lie 
gne des Cordes, marquera les degrez du Rumb de vent , ou de 
l'angle GIP, & le côté NK fera les licuës mineures, qu'on reduira 
far le moyen paralelle en degrez de difference en longitude. 


IF. Problême de Navigation par les Echelles des Cordes, É 
parties égales 


v ‘ . ; : ’ 
Prés avoir marqué tout ce qui eft connu dans la quatrième 
Regle, comme nous avons dit cy-devant , il faut reduire les 

degrez & minutes de difference en longitude , ‘en lieués mineur 


res, en cette forte : L'on comptera les licués majeures que vaur 


} 


» 
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dront les degrez de difference en longitude fur une ligne comme 
1Q,, tirée fur le moyen paralelle , depuis I jufqu'en KR, & alors RS 
perpendiculaire fur IH feront les lieués mineures qui feront con 
_nuës , étant portées fur l'Echelle des parties égales ; aprés cela, 
il faudra compter les lieuës de difference en latitude connués , des 
puis jufqu'en N, & les lieuës mineures NK paralellement au cô. 
te IH, & virer la ligne du Rumb de vent IK qui fera connu 
comme cy- devant par l'arc GP, & les lieuëés de diftance feront 
IK , le long du Rumb de vent, & tout le triang'e INK fera 
femblable à celuy de la Navigation | comme fur le quartier de 
Reduétion. : ; | | 

L'on pourroit auffi faire la cinquiéme Regle de Navigation ,& « 
même toutes les précedentes, par le moyen de la ligne des lati. 
tudes croiffanres, de celles des Cordes, & de ceïles des parties 

égales, comme par le quartier de Reduction ; l'on s’eft contenté 
de donner ‘un Exemple feulement pour la premiere Regie, pour 
faire connoïtre que ce font les mêmes lignes du quartier de Redu 
étion qui conviennent en chacune Regle, que l’on doit tirer dans 
cette 10. Planche. : | 
-_ Nous n'avons point donné icy d'exemple pour les trois derniers: 
Problêémes de Navigation, ny pour les routes compofées , ny pour 
les cofreétions, parce que le travail par cette Echelle eft entiere- 
ment le même que par le quartier de Reduétion, puifqu'il faut 
tirer les mêmes lignes & arcs dont on a befoin ; on peut même 
refoudre les triangles obliques- angles par cette Echelle, ce qu'on. 
ne peut fi facilement faire avec le quartier de Reduction : Par exeme 
ple, deux Navires en À & B, Figure 3, étant par un même pa= 
ralclle AB, diftant l'un de l'autre de 100 lieuës, le Navire À ayant 
couru NEÉE, & le Navire B ayant couru NO, fe font rencontrez 
au point C ; fçavoir le chemin de chacun Navire , il faut faire le: 
 cotc AB du triangle ABC de 100 parties égales , & les angles À & 
BB de33 degrez 45 minutes, & 45 degrez , & porter les autres côtez 
fur l’Echelle des parties égales , elle montrera AC de 72- lieués 160 
BC de 57. ù | | 


65. Leçon  Refoluiion des queflions Affronomiques Jur le quartier de 
Reduction, Planche 9: | 


'Omme la refclution de routes les queftions Aftronomiques 
{ fat par les proportions qu'il y a entre les finus, tangens 
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tes & fecantes, des angles fpheriques, & de leurs arcs oppofez , 
&c que toutes ces grandeurs font exprimées par lignes fur le quar- 
tier de Redu&tion, comme lon à dit à l'explication de cet Inftru- 
ment Chapitre IX. I1 fuffit donc pout refoudre des queftions Aftro- 
nomiques, de fcavoir les proportions qu’elles renferment , & de (ças 
voir ordonner quatre lignes en proportion fur le quartiér de Re. 
dudion, en y formant un triangle , comme nous avons enfeigné 
dans la proportion des lignes ; Chapitre premier : nous’ donne. 
FOns icy quelques Exemples fur les queftions Aftronomiques, qui 
nous paroiflénc les plus neceflaires dans la Navigation, & nous 
nous .fervirons pour cela du quart de Cercle gradué BC, qui con 
imence au côté AB du quartier de Reduétion, Planche 9. 


PREMIERE QUESTION. 


Connoiffant la plus grande obliquité de l'Ecliptique qui [e trouve 
à prefent de 23 degrez 19 minutes, avec La diflance du Soleil 
am plus proche Equinoxe , trouver [à declinai/on. 


L'on a cette Proportion, comme l’on a dit Chapitre 3. en parlane 
de la declinaifon. 

Le finus total eft au finus de la diftance du Soleil au plus pro- 
che Equinoxe, comme le finus de la plus grande obliquité eft au 
finus de fa declinaifon. 

Exemple. L'on fuppofe le Soleil 48 degrez éloigné de l'un des 
Équinoxes , comme lorfqu'il eft au 18 degré dev) &.'de ms 
& au 12 degré de Q, & de“, lon demande {à declinaifon: 
il faut bander le fl fur les 48 degrez proche le point N, & la 
ligne NO perpendiculaire fur ABen fera le finus , & on aura le 
triangle ANO ; enfüuite l’on prendra le finus de 23 degrez 29 Mi- 
nutes obliquité de l’Écliptique, que lon conduira perpendiculai- 
æement fur AB jufqu’à la rencontre du côté AC, fe terminant en 
AZ, & lon conduira l'arc Z jufqu’au fil en X, en forte que AX 
oit égal au finus de 13 degrez 19 minutes, & alors XY perpen- 
diculaire fur AB ou paralelles à NO, fera le finus de la declinai- 
fon, ou luy fera égal, & ainfi le conduifant, perpendiculairement 
fur AB jufqu'au quart de Cercle BC, il montrera la declimaifon 
_ du Soleil de 17 deorez 14 minutes. 

Démonffration. Au triangle ANO la ligne XY eft paralelle À la 
bafe NO, elle coupe donc les côtez proportionnellement, com: - 


Dd ji 


| M 
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me ileft démontré Chapitre r. donc le côté entier AN rayon, eft 
\ la bafe NO , finus de la diftance du Soleil au plus proche Equi 
noxe, comme la partie vers la pointe AX , finus de la plus gran- 
de obliquité ,eft à la paralelle XY, finus de la declinaïfon requife: 

2. Connoiffant La plus grande obliquité de l'Ecliprique ; G* la dif- 
gance ds Soleil auplus proche Equinoxe , trouver fon Afcenfion droite. 
: L'on a cette Proportion , comme fon a dit Chapitre 3. en par- 
lant de l'Afcenfion droite. 

Le finus total eft au finus du complement de la plus grande 
obliquité, comme la tangente de la diftance du Soleil au plus 
proche Equinoxe, eft à la rangente de fon Afcenfion droite. 

Exempie. L'on fuppofe le Soleil éloigné du plus proche Equinoxe 

de 48 degrez, l’on demande fon Afcenfon droite , ou plürôr la par- 
tie de PEquareur, comprife entre le Meridien qui pañle par le So- 
leil & le plus proche Equinoxe, pour avoir enfuite l'Afcenfion 
: droite. : ik | ; 
Il faut bander le fil fur les 48 degrez pour en avoir la tangen- 
te BM, & on aura le triangle ABM ; enfuite l’on prendra fur AB 
la grandeur Aa égale au finus complement de la plus grande obli- 
quiré, & du:point a ; l'on conduira: 4b perpendiculaire à AB , où 
paralellement à BM jufqu'au fil en b , & lon fera la tangente Be 
égale à 4b, & le fil étant bande fur le pointe, retranchera. 4ÿ 
degrez 32. minutes , qui fera l'Afcenfion droite du Soleil ;: la dé 
 monftration eft femblable à celle de la queftion précedente. 

3. Connoiffant la hauteur du Pole, & la declinatfon du Soleil ; 
trouver fa difference Afienfisnnelle. 

L'on a cette Proportion, comme l’on: a dit Chapitre 3: en par- 
lant de la difference Afcenfonnelle.. | 
_ Le finus total eft à la tangente de la declinaifon du Soleil , 
comme la tañgente de Pélevarion du Pole eft au finus de la dif- 
ference Afcenfionnelle. | 

Exemple. Etant par les 48: degrez de latitude, & le Soleil ayant 20 
degrez de declinaifon , Von demande fa difference Afcenfionnelle. 

Il faut prendre fur le côté AB la partie Ad égale à la tangen- 
te de 20 degrez, & conduire la ligne de perpendiculaire fur AB 
jufqu'à la rencontre du fil AM bandé fur les 48 degrez ; cette 
ligne de étant conduite dans Farc BC , fera le finus de 23 degrez 
ç4 minutes, qui eft la difference Afcenfionnelle. ir 

| Cette queftion fe démontre , en ce qu'au triangle AMB la li- 
gnc de eft paralelle à la tangente BM, & par confequent le rayon 
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AB eft à Ad, comme la tangente BM , eft à de, finus de la dif 
tence Afcenfionnelle requife. | 
La difference Afcenfronnelle fera connoître la grandeur du jour 
&z de la nuit, & l'heure du lever & du coucher du Soleil , com- 
me on a dit Chapitre 3. tn 
4. Connoiffant la hauteur du Pole G la declinaifon du Soleil, 
‘grouver [on amplitude ; tant orfive du orale sim dobre | 
L'on a cette Proportion , comme l'on a'dit Chapitre 3. en parlant 
de l'amplitude. | ! té 
Le finus complement de la hauteur du Pole eft au finus de [a 
declinaifon , comme le finus total eft au finus de l'amplitude. 
Exemple, Etant par lés 42 degrez de latitude, & le Soleil ayant 
20 devrez de declinaifon , fon demande fon amplitude. 
Ii faut bander le fil fur 48 desrez complement de la hauteur 
du Pole, & la ligne NO perpendiculaire fur AB en fera le finus, 
& fera la bafe du triangle ANO ; enfuite l’on prendra-le finus 
de la declinaifon 26 degrez , & on le conduira perpendiculaire- 
ment fur AB jufqu'à la rencontre du fil en f & Af, fera égale au 
finus, de l'amplitude ; c'eft pourquoy, faifant Ag coal à Af, & 
du point 9 conduifant un paraleile au côté AB jufqu'au Cercle 
BC, elle le coupera par les 27 degrez 24 minutes, qui fera lam 
plitude requife. 
| Démonffration. Au triangle AON la ligne f# eft paralelle au 
côté NO, l'on a donc la proportion de ces lignes NO. f2 :: NA, G 
fA , or NO cf le finus complement de la latitude , & fh cftlefi- 
nus de la declinaifon, NA eft le rayon, Af ou Ag fera donc le : 
finus de l'amplitude. | | 
Toutes les queftions Aftronomiques fe peuvent auf réfoudre ° 
par le moyen de la ligne des Cordes , comme par le quartier de 
Reduction, parce qu'ayant décrit un quart de Cercle, l'on y peut 
tirer les finus , tangentes & fecantes , dont on a befoin. Cette Echel- 
le eft aufli de grand ufage dans les fortifications, & dans toute Ja 
Gcometrie pratique. AN 


æ 
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à | à AE à . \ S .e 
Avis aux Pilotes, € particulierement à ceux des Vaifleaux du Ro ; 
| © la maniere de faire leurs Journaux. 


Orfqu'un Pilote fera embarqué fur un Vaiffeau du Roy, pour 
LL. la conduite de fa Route, il doit avoir foin d’embar- 
quer tout ce qui luy eft neceflaire , comme font des Cartes, tant 
plates que reduites, & Plans des Rades où il doit entrer » & que 
le tout foit à grands points; de plus, il doit avoir les Inftrumens 
neceflaires pour obferver la hauteur des Aftres pour conclure la 
latitude, non feulement pour la Mer, mais auf étant à terre : 

plus un Compas de variation d'une grandeur convenable ; plus 
trois où quatre rechanges de Compas de route , felon la grandeur 
de la Campagne, à quatre Compas pour chacun retranche : fça- 
voir deux pour chacun habitacle, plus fix autres petits Compas, 
appellez des Volets pour les Chaloupes & Canots , plus fix Lignes 
à fonder ; fçavoir deux grofles , deux moyennes, & deux menués, 


chacune de 100 brafles | pour fonder dans les grands fonds , avec 


deux demies lignes de fo braffes chacune , pour fonder dans les 
petits fonds, plus une petite ligne pour faire des driffes aux Pa- 


villons ; il faut auffi cinq à fix plombs pour fonder , tant gros que 


peuits, plus deux poulies à dents pour haler le plumb lerfqu’on a 
fondé dans les grandes profondeurs : Le Pilote cft de plus char- 
gé du fanal & de la cloche, des Pavillons » flâmes , giroüetes & 


des Pavois, des aiguilles, & du fil pour coudre, les Pavillons & 


giroüctes , plus des lampes garnies pour les habitacles, & de la 
bougie pour le fanal. L’inventaire de lEcrivain du Roy eft char: 
ge de toutes ecs chofes, & celles que nous pouvons oublier dans 
l'article du Pilote. | 
Le Pilote commencera fon Journal, & écrira deflus Ja qualité 
du Vaifleau, fon port, le nombre des Canons dos il cft armé $ 
& le nombre d'hommes de fon Equipage , la quantité d’eau qu'il 
üre, tant derriere que devant, le nom du Commandant , & autres 
Officiers majors ; aprés cela il écrira le moüullage, c’eft à dire 
la quantite de brafles d’eau qu'il y aura à baffle Mer, & ha quali- 
tc du fond , au moins à deux cables de longueur tout autour de 
ce moüillage ; il écrira aufli les marques qui font à terre , pour 
es reconnoître ; il levera le Plan de la rade ») €n Cas qu'il n'en 


LI 
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* ait un tout levé, & il deflignera les marques du moüillage , &. 
. sil na la commodité, ny le temps de lever le Plan avec toutes 
Pexattitude & la perfeétion qui feroit à fouhaiter, il faut au moins 
Je lever à la vüëé , & y marquer les pointes & les autres objets 
exactement aux Rumbs de vent aufquels ils gifent à l'égard de 
ce moüillage, cir ce Plan ainfi fait à la vüé ne laifera pas d’é- 
cre fort utile ; il fervira au moins pour reconnoître ce moiilla- 
ge lorfqu’on y voudra retourner : l’on fçaura par ce Plan, plus 
promptement que par tous autres écrits, de quel côté on devra 
courir , en cas qu'on fuft obligé d’ appareiiler de nuit, ou en temps 
de brume, & {i d’un autre moüillage de la même Rade l'on fait 
une autre telle obfervation de la fcituation de ces objets , l’on 
pourra par le moÿen de ces deux obfervations , quoy que faites 
en diffcrens, temps & fur differens Vaifleaux , conftruire un Plan 
plus exact, & plus on aura de telies obfervations ou ftations, qu’on 
pourra recüeillir des Vaifleaux d'un même Eftadre , & plus on 
pourra faire un Plan parfait. Le Pilote obfervera dans cette Rade 
la latitude, la variation de laymant, l'établiffement des Marées, 
& de quelle quantité la Mer y monte & y baifle, & trouvera par 
R ce qu'il peut y refter d’eau à baffle Mer, qu'il reduira pour le 
temps des grandes Malines, comme nous avons dit au Chapitre 
6 & marquera le tout dans fon Journal : il faut marquer de quel 
côte portent les courans, & quels font les vents reynans , afin. 
. de fçavoir moüiller les ancres à propos pour mieux refifter , il faut 
aufli écrire le jour & l'heure de la pattance, la force du vent, 
& de quel côté il eft, & à quel point eft la Mer , c’eft à dire fi: 
elle eft au tiers, à deux tiers, ou à cant d'heure de flot , car il: 
faut, sil eft pofible , n’appatciller que quard il y a encore du: 
Hot ; il faut marquer de quel côté on rengera le plus la terre en: 
fortant d'une Kade, qui eft pour l'ordinaire du côté du vent ; ül 
marquera aufhi la quantité d’eau que l’on trouvera , en cas que l’on 
puifle fonder ; car un Pilote doit fonder par où il pañle , autant 
fouvent qu'il luy fera poffible , & prendre les marques à terre pour 
rectifier ces fondes fur fon Plan, ou pour les y marquer , en Cas 
qu'elles n'y fuffent pas : aprés cela, il fcra {on eftime à la vie 
des terres pour éprouver le fillage du Vaïfleau, & pour reconnof- 
tre sil y a des courans, qui le tranfportent de part ou d'autie, 
qui le faffent avancer , ou qui le retardent , afin de les marquer 
dans fon Journal, & quand on eft éloigné 4 à s lieuës de terre 
. al faut en deffigner la vüë , & marquer les Rumbs de vent auf. 


Points de 
Partance. 
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quels reftent ces terres, afin de les reconnoitre quand on fe re: 
trouvera d’autres fois dans cette Côte. PAR à 


Quand on fera prés de perdre les terres de vüé il faut marquer 


le point où lo eft, tant fur la Carte plate que fur lareduite, & 
écrire fur fon Journal la latitude & la longitude de ce point de dé 
part , avec l'heure qu'il pourra être , & continuer à faire fon efti- 
me plufieurs fois par chacun quart qui dure 4 heures , pendant le- 
quel quart moitié de l'Equipage veille, 8 l'autre moitié repofe; 
Pune de ces moitiez eft appellée le quart de Stribord, & lautre 
le quart de Babord : il faut écrire la force & la qualité du vent, 
la qualité 8 la quantité des voiles que lon porte , & que l’on 
sefferre, le tout.comme nous avons dit cy-devant en parlant de 


 PEftime Chapitre 7. & la bonne eftime du fillage du Vaiffeau que 


fon fera pendant le temps que l’on fera de quart à veiller, fera auffi 


connoître le fillage du Vaiffleau pendant le quart auquel on fe re- 
_‘pofcra, en faifant l’eftime au commencement & à la fin du quart, 
_ étant informé fi l’on a toujours porté les mêmes voiles, & fi le 
vent a toujours été de pareille force , & l'on fera à la marge les Nora 


neceflaires, comme l’on à fait icy le point de partance. 

‘ Pour faire un Journal avec plus de perfe&tion, il faut écrire fur 
des tabletes ou fur un broüillard tout ce qui fe pafle dans cha- 
cun quart, pour enfuite aprés avoir obfervé la laitude à midy & 


corrige les routes, écrire l’effentiel dans le Journal, & continuer 


ainfi depuis un midy jufqu'à l'autre ; & en cas qu’on ne puifle 
prendre hauteur, il faut s'en tenir à fon ceftime ; & lorfqu’on peut 
wi # M 0 

prendre hauteur, Fon corrige après, s’il eft befoin, toutes les rou- 
fi " ) . . > 

tes eftimées depuis lobfervation precedente : il faut auffi obfer- 
ver la latitude, non feulement au Soleil à midy, mais aufli aux 
Etoilles pendant la nuit quand on le peut, afin de rectifier fes 
routes par toutes les voyes pofibles ; lon écrira le tout fur fon 


. Journal, même les erreurs qu’on aura commifes dans Peftime de fes 


routes , parce qu’elles peuvent venir de quelque accident, comme 
{croient des Courans imprevûs, & ces remarques pourront fervir à 
les faire reconnoître une autre fois par une route contraire dans la 
même diftance : Par exemple, fi des courans vous ont retarde de 
Jo licuës fur une certaine diftance, fi ces courans font reglez & 
continus , ils avanceroient un Vaifleau à peu prés d'autant dans une 
Courfe oppofée dans cette même diftance, ce qui feroit facile à 
appercevoir , parce que cela donneroit le double de la difference, 
qui feroit 20 licuës. 


Pour 
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Pour abreger beaucoup d'écriture en faifant un Journal, on fera 
ane Table pour chacun mois dans une page du Journal , nous 
donnons cette Table feulement de fix jours pour fe de model le;. 
Von fera cette Table de 16 colomnes de haut en bas ; l’on marque- 
fa dans la premiere, les jours du mois ; dans la feconde, le vent qui 
a regné chacun jour ; dans la troifiéme, les lieués de diflance efti- 
mées d'un midy : à l’autre ; dans la quatriéme les licuës de diftance | 
corrigées qu'on aura faites, depuis une obfervation de latitude 
jufqu'à l'autre ; dans la cinquiéme, le Rumb de vent eftimé, dans 
la fixiéme, le Rumb'de vent corrigé ; dans la feptiéme, la latitude 
“eftimée ; dans la huitiéme, la latitude obfervée; dans la neuviéme, 
le moÿen patalelle ; dans h dixiéme, la longitude eftimée ; dans la 
onzième, la longitude corrigée ; dans la douzième, la variation du 
Compas; "8 dans les quatre dernieres , les lieués que chacune route 
auront donné N ou S, & E ou O: Par exemple, depuis le deuxié- 
.me Juillet à midy ufqu” au troifiéme aufli à midy, l’on a écrit dans 
les colomnes les chofes comme elles fe font piñlées ; fçavoir, le 
vent regnant ESE, diftance eftimée 74 lieuës, & diftance corri- | 
rigée 61 lieués, Rümb eftimé S+SO , & ainfr du refte, comme il 
paroît dans chacune colomne de la Table fuivante, vis-à-vis du 
troifiéme jour, 


TABLE DE CE Qui SES PASSE CHACUN 


jour dans une Route de Navigation. 
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Aprés la Table de chacun mois, l'on écrira toutes les autres par 
ficularitez , felon qu’elles arriveront pendant le mois, comme feroit 
quelque coup de vent & de mauvais temps, la perte de quelque 
manœuvre , la vÜË de quelque Navire, &c. 

Ec 
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Lorfqu’on vient de quelque grande Route, & qu'il ÿ à long- 
temps qu'on n’a obfervé la latitude , & qu’on ne fe croit pas fort 
éloigne de quelque Terre, prés de laquelle on doit trouver le fond, 


il ne faut pas negliver de fonder fouvent, & principalement. Ja 


nuit; mais fi lon n’efpere pas trouver le fond pres de cette Terre, : 
quoy qu'on ne l'ait pas vu le foir d’un temps fin & clair, il fau- 
dra neanmoins cefler de courir avant qu’on ait fait le chemin de 
diftance , auquel on peut avoir vü le fuir precedent ; car. plufieurs 
fe font perdus la nuit à la Côre, pour ne vouloir laiffer' de che. 
min à courir pour le lendemain. Quand on fe croit trop proche 
de terre la nuit où en temps de brume, il faut mettre le Cap à 
courir au large, & ne fe pas tenir dans ce lieu , crainte de quel- 


x e À A Q ‘ , F Û 
. ques Couraps imprévus, qui fe trouve ordinairement par le travers 


Conoil- 


fance 
'ECITES 


_ des Bayes, des entrées de Rivicres, & autres enfoncemens qui 


pourroient tranfporter le Vaifleau fur quelque danger, comme il 
arrive trop fouvent. | 
Lorfqu'on fera à la vüé des Terres, on tâchera de les reconnot- 


des tre, en cas qu'on y ait été d’autres fois, à quoy lon pourra micux 


* 


reuflir fi on les a deffinées ; & aprés qu'on aura connu ces Terres, 


_on Jes relevera avec le Compas, pour trouver le point auquel on 


pourra être. 
Si l’on veut entrer dans une Rade, on appellera les Pilotes du. 
leu par un coup de Canon, à moins qu'on y eûr été d’autres fois, 


_& que l’on connoifle bien l'entrée de cette Rade,. pour l'avois def- 
finé | & avant ce temps-là, & pris les marques de l'entrée & dæ 


… ? : . . . à 
moüillage , comme on a deja dit ; mais quand on ne peut avoir de. 


Pilote d'un lieu où lon ma point été, & que c'eft une neceflité 


d'y entrer, on moüille un ancre, s’il cft pofñlible, où lon fe tient 


. fous voiles, & lon envoye la Chaloupe-& le Canot pour fonder le 


Chenal jufqu’au moüillage, & pour prendre: des marques.pour y en 
trer ; mais fi l'on ne peut moüiller l'ancre, & qu’on foit enfin preflé 
d'entrer , on prend le temps qu'il y ait encore une partie du flot ; 
on. envoye la Chaloupe & le Canot fonder devant le Navire, à 
une certaine diftance, qui avertiflent par finaux, de la quantité de 
brafles d’eau qu'ils trouvent, & le Vaifleau ayant fes ancres parées 
fait route aprés, & va à pctites voiles, en fondant aufi inceffam- 


Moüillege. ment jufqu'au moüillage ; & fi-tôt que le Navire fera motillé ayant 


de filer du Cable, le Pilote ira fonder premierement derriere le. 
Vaiffeau à la longueur de deux Cables, & puis continuëra à fon- 


. der autour du Vaifleau à certe même diftance, pour fçavoir sil 
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Y aura par tout de l’eau aflez ; & s’il n'y a point quelque mauvais 
fond de Roche qui puifle endommager les Cables , il levera auffi 
le Plan de ce lieu, comme nous avons enfeigne , & y fera toutes 
les autres remarques. | | | | 
Le Journal d'un Pilote étant bien en forme, & les Plans des 
lieux où il aura été, qu'il aura levez, font des marques aflurées de 
ks foins & de fa capacité. : 


CHAPITRE XIIL Poancus MSI 5 /étqon | 
De la Navigation de differentes manieres par les nombres, 


Navigation par les Sinus,T angentes @ Secantes, qui fe trouvent 
tant par les Tables que par les nouvelles Echelles de la Planche 11. 


_ ‘On a expliqué les finus , tangentes & fecantes vers la fin du 
premier Chapitre fur les Figures 34. & 35. de la premiere 
Planche, & lon à fait voir comme ces lignes conviennent aux cô- 
tez d'un triangle, & par confequent, il fera facile d’en faire lap- 
plication aux Koutes obliques de la Navigation, qui forment tou- 
jours des triangles, comme on a vü vers la fin du Chapitre $. fur. buis 
la Figure 25. de la Planche 4. & en pluficurs autres endroits de … 
ce Livre, tant.fur les Cartes Marines, que fur le quartier de Re: 
duétion ; lon a expliqué au même Chapitre $. en parlant de la 
grandeur des degrez fur la terre, les manicres de réduire par les 
 finus les degrez de longitude en lieuës mineures, & au contraire , 
à réduire des lieuës mineures en degrez de longitude, für tout pa- 
ralelle : on a aufi enfeigné au Chapitre 9. à trouver les finus 
complement du moyen paralelle, entre deux latitudes connués : 
lon a enfin enfeigné dans tout le Chapitre ro. au commencement 
de chacune Regle de Navigation, par le quartier de Reduétion, 
les deux chofes que l’on y a de connuës, & les deux autres cho- 
fes que lon y cherche ; c’eft pourquoy, il ne nous refte icy qu’à 
propoler , & à refoudre un Exemple pour chacune Regle de Na- 
vigation par les finus, pour fervir de modele, & l’on fuivra le 
même ordre, pour traiter de ces Regles dans tout ce Chapitre, 
comme on a fait par la Carte reduite Chapitre 8. & par le quartier 
de Reduétion dans le Chapitre 10. l'on donne icy un Exemple de 
chacune Regle pour fervir de modele, fur quoy il fera bon d'en 


Ec ÿ 
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faire au moins deux autres ; & à chacun Exemple qu'on fera, on 
formera à la marge un triangle reétangle qu'on marquera par les 

lettres ABC, afin de marquer ce qu'on aura de connu, & ce que lon: 


* demande à connoître , tant fur les côtez que fur les angles de ce 
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triangle, ce qu'on obfervera dans toutes les manieres de Naviga-- 
D CE ? RON \ ’ à y | 
tion par nombre. | 


Premier Problème de Navigation par les Sinus. 


Exemple. L'on fuppole être parti de 46 degtez de latitude N,. 
& de r2 degrez de longitude ,. & lon a couru 150 lieuës NESN’ 
Fon demande la latitude & la longitude de l'arrivée. 


Explication du Triangle ABC Figure 4: Planche 10. 


Oit le point A le lieu du départ, le grand côté ou hypote-- 

nufe AC, le chemin du Navire connu de 150 lieuës ,. l'angle” 
À du Rumb de vent NEEN. connu de 33 degrez 45, minutes ;- 
& par conféquent l'angle €, qui eft fon complement, fera con- 
nu de 56 degrez 15, minutes, le côté AB eft la difference en 
latirude” inconnuë, mefurée fur le Meridien du-départ, & le côte 
BC contient les lieués mineures: vers: VE ,aufi inconnués fur le: 
paralelle de farrivée 3. cette explication doit fervir pour le trian- 


gle qui fe trouve dans. chacune Regle de Navigation ; l'on y: 


, 


marquera d'abord.tout ce qu'on aura de connu par un petit trait. 
comme on à fait le côté AE 8 l'angle À ,.8& tout ce qui fera. 
inconnu: par ©, comme on a fait les deux côtez AB, BC, & l'on: 
prendra toujours pour rayon, OU 100000, le côté qui fera connu 
en licués, comme nous avons fait AC , afin qu'il foit connu en: 
deux manieres, pour en faire les deux premiers termes d'une Re- 
gle de-trois, ce qui abregera Ja divifion de la Regle ; & comme 
lon a pris AC pour rayon, le côté AB ef le finus delangle €, 
qui luy cft oppolé, & le côté BC ei. le-finus de langle A, auf 


fon oppofe. 


Latitude du départ N . AG degrez: 

Difference en latitude N,. 6 14m. 
* Latitude de l'arrivée N, 52 14 

Longitude du départ, . 12% 0: 


Difference en longitude E, 6 27- 
Longitude de l'arrhvée, 190 21m 


LE + 
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Trouver le côté AB difference en latitude. R 
T1 faut faire cette Regle de trois , 


v 


le rayon AC 100000, eft aux 


licuës de diftance du même côte AC 150 licuës connuës , comme: 
le finus de angle C de 56 degrez 15 minutes connu de 83147, ft. 
aux licuës du côté AB oppofé à cet angle, ainfñi que fuit l’ordre 


dela Regle de trois ; 1oo0ov, 150 : : 83147. & ayant, fclon la prati= 


que de la Regle de trois, multiplié les deux derniers termes Fun 
par l’autre, il viendra 12472050 pour produit, lequel étant divifé 


par le premier terme, le quotient fera 140 etOU bien 1245; 


) 


& parce que chacun dixième vaut © ou 6 minutes delieués, divi-. 
fant une licué en 60 minutes, les :7 valent donc 42 minutes, c’eft 


EN : | | / . LE : : YF 
à dire que la Regle à donné: 124 licuës & peu plus de + lieuës 


vers le N. pour le côté. AB, qui valent 6 degrez 14 minutes dif- 
ference en latitude, qui étant ajoûtée à la latitude du départ 
46 degrez,,on aura $2 degrez 14 minutes pour la latitude de 


Parrivée. 
Trouver le côté BC lieuës mineures vers l'E. ÿ 


. Il faut faire cette Regle de trois, le finus tol AC ef à 150 


licuës de diftance AC, comme le finus de angle A, eft'aux licuës 
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mineures du'côté BC oppofé à cet angle , comme il fuit, 100000. 
150 :: 5557. & ayant multiplié les deux deuniers termes. l’un par 
Pautre , il viendra 8333550 pour produit, lequel étant divife par le 


19 


premier terme 100000 , il viendra 83lieuës mineures + de licuës:. 


vers l'E pour le côté BC.. | 


Remarque. I] fera bon de pofer les deux Regles de tiois de. 


= 


fuite. parce que les deux premiers termes font les mêmes dars- 
TR qu P He | 

lune & dans lautre , & que les deux finus des angles À & GC. 
étant complement lun de l'autre; ils fe trouvent à même ouvér- 


ture du Livre, pour les troifiémes termes de ces deux Regles: 


: de trois. 


à 


cinq Figures à la droite de ce nombre, & les Figures dé la gau* 
‘che feront le quotient de la divifion : ainfi ‘pour divifer 12472050 
pat 100000 , ayant tranché cinq Figures àla droite dans cette pre 


miere Regle de trois, ila refté 124 à la gauche, qui cft le quo- 

tient ; & comme la premiere Figure tranchée 7 font des dixiémes , 

elles valent environ deux tiers : car quand cette prémiere Figure 

eft précifément ç & les augres des zeros, elle vaut une demie lieué ; 

& fi elle pafloit $ , elle vaut plus de demy lieuë ; & fi elle eft moin- 
; Ee il 


Pour divifer un nombre par 100000, il ne faut que trancher 


CET 
_ 


sua TRAITE COMPLET 
leur des fraétions, comme on a dit cy-devant. 
Trouver le Sisus complement du moyen paralelle 


dre que $, elle vaut moins que demy lieuë, & on recherche la vas 


Lol 


4 Y: É 4 e A e 0 N à 
Ïl faut, comme on à enfcigné au Chapitre 9. ajoûter les finus 


de complement de la latitude du. départ 46, & de celle de lar= 


rivée ÿ2 degrez 14 minutes, & prendre la moitié de leur fomme 
qui fera ie finus complement du moyen paralelle, comme l'on voit 


. Cy-deffous. Ant 
69466. Sinus de 44 degrez complement du départ, ‘13 
61245. Sinus de 37 degrez 46 minutes complement de l’arrivée, 


130711, Somme des finus de complement. 
65355. Sinus complement du moyen paralelle. 


Réduire les lienes mineures en lieues majeures >» 0H CN degrez dé 


longitude. | | Me 
Il faut, comme on a dit au Chapitre 5. faire cette Regle de trois, 
le finus complement du moyen paralelle eft aux 83 lieuëés mineu- 
res, comme le finus total eft aux lieuës majeures, ainf qu'il fuic, 
65355. 85 : : 100000. & ayant multiplié les deux derniers termes l'un 
par l’autre, il viendra 8300000 pour produit, lequel étant divifé 
par le premier terme, il viendra prefque 127 lieuës majeures, qui 
valent 6 degrez 21 minntes difference en longitude vers PE, qu'il 
faut ajoûter, à la longitude du départ 12 degrez, parce qu’on à 
avancé vers l'E, & lon aura 18 degrez 21 minutes pour la longi= 
tude de l’arrivée. 


67. Leconss Exemple du 2. Problème de Navigation par les Sinus. Fig. s. 


L'on fuppole partir de 48 degrez de latitude N, & de 25 desrez 
de longitude , & l’on a finglé NO:O jufques par les 53 degrez de la- 
titude auffi N, l’on demande la longitude de larrivée, & les lieués 
de diftance. Rs : 
Explication. Ayant formé le triangle ABC Fie. $. & diftingue 
fes côtez & fes angles, & marqué ce que lon y à de connu, 
comme l'angle A de 56 degrez 1j minutes, valeur du NO:O, & 
le côté AB de 100 lieués, valeur de 5 degrez de difference en lati- 
tude, l'on prendra ce côté AB connu pour rayon, & pour lors le 
côté BC inconnu fera là tangente de l'angle À qui luy eft oppo- 
_#é, & lhypotenufe AC en fera la fecante, comme la 5. Figure le 
démontre, 


Le 
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Trouver le coté BC lieuës mineures vers l'O. | 
* fhfuc faire cette Res'e de trois comme le finus total eft it. 
licuës du côte AB, ainfi la rangente de langle A eft aux licuës 
du côté BC ; en bte forte : 100000. 100: : 149661. &:le produit 
:des-deux derniers termes eft 14966100, lequel étant divife par le 
premier, en rctranchant 5. figures à la droite, on aura à la gauche 
Je quotient 149 lieuës & ro +5, qui valent un peu pis de 149 gites 
mineures pour le côté BC. | 
-" Tronver.le câté AC. DES) de diflance. … ! 
Il fn faire cette Regle de trois ,conume le: ‘rayon AB Vaut 100" 
lieuës, ainfi la fecante AC de l'angle is 56. degrez. 5 minutes, don. 
nera les licuës de diftance AC, en cette forte: 100000. 100 : : 179995. 
& la Regle étant faite, il Vient au quotient de la divifion 180 lieues 
de diftance pour le côté AC ob airs AUS MONTE ï 
Trouver le Sinus complement du moyen paralule, PE 
66. O1 3. Sinus complement de 48 deorez. de 
: 60182, Sinus complement de 53 degrez. 
MR 
“127094. Somme des. finus de: complement... 
63 S47. Sinus complement du moyen paralelle.. 
Réetnire Les 149 liens mineures O du côté 5C,en liens: majeires. 
Ji faut fire cette Regle de trois | 63547. 1492 : : 100000, ou bien. 
pour abreger la divifon, en mettant le rayon au premier pris. & 
la fecante du moyen paralelle so degrez.33 minutes, qui fe trouve. 
vis-à-vis du finus de complement, dans l'autre page , laquelle fe- 
cante eft 157380 pour avoir cette autre Regle de trois 100000. 
149% : : 157380 ; & lune de ces Regles étant faite, il vient 235 licuës. 
majeures, qui valent 11 degrez 45 minutes diffcren ice en longitude 
vers PO, qu'il faut fouftraire de 25 degrez longitude du départ k 
pour avoir le refte,, 13 degrez 15 minutes pour la longitude de Fa 
-rivée , & l’on écrit le tour dans l’ordre cy-deffous. R 


Latisude de Peine Ne 53 degrez. 

Latitude du départ N , 43 

Difference N°, | $ 

Longitude dk départ, 2 5 

Difference vers l'O, 11  4$ minutes je) 
Longitude de l'arrivée, 17 1$ 


Lienës de diffance 180. 


. 
LA 


Ait RATÉ CO MODE 0 
«3. Leçon, Exemple du 3. Problème de Navigation par les Sinus. Fig.6. 


“Æ ‘On fuppofe être parti de so degrez de latitude S, & de 8 
À _,degrez de longitude, & lon a finglé 200 lieuës entre le N 
.& l'O, & l’on a obfervé être par 45 degrez 15 minutes de Jati- 
. tude auffi S, on demande le Rumb de vent, & la difference en 
longitude. | Ji | | 
Ayant formé le triangle ABC Fig. 6. & marqué ce que l’on y 
‘a de connu, & pris le grand: côté AC connu de 200 lieués pour 
le rayon, alors le côté AB connu de 95 lieués valeur des 4 deg. 45 
min. de difference en latitude, fera le finus de l'angle C. 
Trouver l'anele C complement du Rumb de vent A. | 
1 faut faire cette Regle de Trois, comme les 200 lieuës de 
dtftance AC font au rayon , ainfi 95 lieuës du côté AB feront au 
finus de l'angle C en cette proportion , 200. 100000 : : 9g. cette Re- 
gle de Trois étant faite, il vient 47500 finus de l'angle C, qui fe 
trouve dans les Tables au plus approchant , vis-à-vis de 28 deorez 
22 minutes complement de 61 degrez 38 minutes , valeur de l'angle 
A,ce qui étant Ôté de 67 degrez 30 minutes valeur du ONO 
il refte $ degrez 52 minutes ; c’eft à dire , que le Rumb de vent 
eft le ONO 5 deorez 52 minutes vers le N.. F SALE 
Trouver le Sinus complement du moyen paralelle. 
64279. Sinus complement de $o degrez latitude du départ. 
‘70401. Sinus complement de 45 deg. 15 min. latitude de l’arrivée. 


: 134680. Somme des finus de complement. Van 
. 67340. Sinus complement du moyen paralelle. 
Trouver le cote BC, lieuës mineures. | 
Il faut faire certe Regle de Trois, le rayon eft aux lieuës de di- 
ftance AC, comme le finus de l'angle A eft aux lieuës mineures 
BC, ainf qu’il fuit : r00c00.200:: 87993, & la Regle tant fai- 
te il vient 176 lieués mineures vers l'O pour le côté BC, que lon. 
xeduira par cette Regle de Trois 67340.176: : 100000. 261- lieués 
majeures , qui valent 13 degrez 4 minutes difference O en longr- 
æude, qu'il faut fouftraire de 368 degrez , & il refte 354 degrez 56 
minutes pour la longitude de l'arrivée, 8c l'on écrit le tout dans 
J'erdre cy-deflous. Hi tie til | 


4 


Latitude 
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Latitude du départ S, _ fo des. 

Läritude de l'arrivée S,  A4$ 15 min. 

DiférenceN, 4 4 | d 
Longitude du départ, 8 | Se 
Difference O, 13 4. N 
Longitude de l'arrivée, 354 56 


Rumb de vent ONO $ degrez 52 minutes vers le N., 
Exemple du 4 Problème de Navigation, par le Sinus. Figure 7. 69. Leçon 


On fuppofe partir de $5 degrez 30 minutes de latitude S & 

y de 353 degrez de longitude, & l’on eft arrivé par les 48 de- 
grez de latitude aufli S & par les 9 degrez de longitude, lon de- 
mande le Rumb de vent, & les licuëés de diftance. 

Ayant formé le triangle ABC Figure 7. l'on a le côté AB connu 
de 150 lieuës, valeur des 7 degrez 30 minutes de difference en 
latitude, & le côté BC connu de 16 degrez de difference en lon. 
 gitude. 
 nraaver le Sinys complement du moyen paralelle. 

56641. Sinus complement du départ. 
66913. Sinus complement de l'arrivée. 


123554. Somme des finus de complement. 

61777. Sinus complement du moyen paralelle. 

Reduire les lieuës majeures en lienës mineures, Ceffa dire redui- 
re les 16 degrez de difference en longitude en lienés mineures vers VE, 
pour le coté BC. | | 

Il faut , comme on a dit Chap. ÿ. en parlant des degrez des pa- 
ralelles, faire cetre Regle de Trois , comme le finus total eft à 
320 lieuës majeures valeur des 16 degrez, ainfi le finus comple- 
ment du moyen paralelle fera aux lieués mineures valeur du cô- 
té BC, en cette forte : 100000. 320 : : 61777, & la Reglede Trois 
étant faite, il vient environ 197+ licués mineures vers l'E , pour 
le côté BC. ; 
; Trouver l'angle A du Rumb devent. { 

‘Il faut prendre AB pour le rayon, & BC, {era la tangente de 
l'angle A, & puis faire cette Regle de Trois, les 150 licués AB 
valeur des 7 degrez 30 minutes de difference en latitude, font au 
rayon 100000, comme les 197+ licuës mineures de BC font à la 
tangentce de l'angle A ,en cette forte : 10.100000 : : re » & cette 


LU TRAITE COMPLET 
Regle de Trois étant faite, il vient 131666 tangente de l'angle A. 
qui fe trouve dans les Tables le plus approchant , vis-à-vis de 52 
degrez 47 minutes, qui pañlent 45 degrez de 7 desrez 47 minutes, 
c'eft à dire que le Rumb de venteft un NE 7 degrez 47 minutes. 
vers l'E. AUTO à 
Trouver le côté AC, licuës de diflance. | 
Il faut faire cette Regle de Trois, le rayon AB 100000 eftà 1ç0 
hieués , comme la fecante AC de l'angle À ç2 deg. 49 min. 165462 
eft aux lieués de diftance, en cette forte : 100000. 1$50:: 165462, . 
& cette Regle étant faite. il vient 248 lieuëés de diftance AC, pour. 
le chemin du Navire. | | 


Des Routes compofées.. 

NT lon veut reduire des Routes compofées: par les Sinus , l’on: 
2 cft obligé de refoudre autant de triangles comme l’on à de 
diffcrentes routes , afin.de trouver les lieues N & S, E 8 O de: 
chacune route , pour’ ajoüter enfemble celles qui font de même 
nom , & fouftraire les oppofées pour avoir de refte les lieués de: 
latttude & de longitude, comme lon à enféigné aux routes com- 
pofées par le quartier de Reduétion, afin d’avoir les côtez AB. 
BC de connus, aprés quoy l'on finit la Regle comme læ préce- 
dente,. | : | 
- Mais comme ces Regles compoftes feroient fort longues à re-. 
duire par les finus, on fe contente ‘ordinairement ‘dans la pratique: 
de les reduire par le quartier de Reduétion. | 1260 
: Dans toutes les routes 8: dans toutes les manicres de Navigas 
tion , il faut avoir égad à la variation . du: Compas, comme on: 
a €nfcigné. au ‘Chap. TS 


Des rois Corrections déja expliquées an Chap. 10° 
T% Ans là premiere Correction l’on à la différence en latitude, # 
& le Rumb-de vent proche du N ou du S qu'on ne corri- 
ge point, avec quoy: l'on fait la correétion par la deuxiéme Re- 
gle de Navigation." 0 0 \ bte 
. Dans la deuxiéme correttion, par le meyen du Rumb de vent 
_cftimé proche de l'E ou du O,& leslieués de diftance eftimées,. 
Jon trouve les lieuës mineures E ou O, & on s’en fert fans les” 
Gorrigér avec la difference en latitude pour former un triangle, 8 


FEES 
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“pour finir la Regle, comme la quatrième, en corrigeant Le Rumb 
de vent, & les lieués de diftances. GA RER 

Dans la troifiéme correction on y renferme les deux premieres, & 
4e fait en cette forte , avec le Rumb de vent eftimé AC Figure 8. 
Planche 10. proche du NE, NO, SE & SO, & avec les lieués de 
diftance eftimées fur ce Rumb de vent ; l'on trouve des lieuës mie 
neures eftimées BC vers l'E ou vers l'O, de plus avec le même 
Rumb de vent, & avec la difference en latitude obfervée AD, il 
faut encore trouver des lieuës mineures obfervées DE, & ajoûter 
enfemble ces deux fortes delieuës mineures BC, DE, & prendre la 
moitié de leur fomme , laquelle fera le nombre des lieuës mineures 
corrigées FG, avec lefquelles & avec la difference en latitude on 
trouvera par la quatriéme Regle le Rumb de vent.& les licuës de di 
tance , le tout corrigé. | 

A l'égard de nôtre quatriéme correction pour les Regles com- 
pofées de longues routes, couruës par eftimes , & reconnuës faufles 
par les obfervations des lacitudes ; il faut , comme nous avons dit au 
Chapitre 10, corriger les lieuës N & S, de chacune route, pour 
en faire autant de KRegles particulieres, afin de les corriger par là 
troifiéme correction. | | ja 


Navigon par les Sinus, Tangentes ep Secantes, narquez par les 
Echelles doubles de la Planche xx. | 


# On trouvera fur ces Echelles les mêmes nombres, Sinus , Tan- 
M _,gentes, & Secantes, que par les Tables ordinaires , excepté que 
les nombres des Echelles font diminuez chacun de deux figures à 
a droite, c'eft à dire que le finus total ne fera que de 1000, & les 
autres À proportion , ce qui n'empêchera neanmoins pas que les 
operations ne foient d’une juftefe fuffifante pour reduire la Navi= 
sation en pratique , & même à réfoudre les queftions Aftronomi- 
ques neceffaires en Navigation ; & d’ailleurs il eft fi facile de prendre 
ces nombres fur ces Echelles doubles, qu’on ne croit pas quon 
puifle y avoir de difficulté, les nombres font au deffus de chacune 
ligne, diftinguez par unitez, en fuppofant da valeur de chacun 
chiffre multiplié par 10 par l'addition d’un zero à la drone, & les. 
degrez & minutes font au deflous diftinguez de s en-$ minutes; 
exemple, 831 fera le finusau deflus de 56 degrez 15 minutes dans la 
troifiéme ligne des finus doubles 795, fera la tangente au deflus de 
38 degrez 30 minutes, & 1203 fera la fecante au deflus de 33 degrez 


“ 


Æ) minutes , & ainfi des autres. | 


F£ÿ 


2 
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Au tefte comme les Echelles des tangentes, & des fecantes ne fonr 
continuées que jufqu'à 45 degrez, quand on voudra réfoudre des 
triangles reétangles ABE, Figure 9, Planche 10., dans lefquels lan. 
gle du Rumb BAE excede 45 degrez. CRT 
Comme le triangle ACD eft femblable à celuy de la Navigation 
-ABE, 1l faudra prendre 100. rayon AC, oppofe à l'angle du Rumb 
D, pour avoir rapport aux lieuës mineures Eft, ou Oüceft , & les 
parties CD , comme tangentes complement du Rumb A, auront 
rapport aux lieuës N ou S, & les parties de lhypotenufe AD com: 
mc fecantes du même angle, auront rapport aux lieués de diftance, 


79. Lecon: * Navigation par les Logarithmes. Planche 10. 


Ous avons enfeigné au premier Chapitre la nature des Los 
Ÿ garithmes, & leur ufage, qui confifte par des additions, & 
des fouftrations, à trouver des produits & quotient, qu'il fau» 
dtoit trouver par des multiplications & divifions, & confequem- 
ment à faire des Regles de Trois; & comme toutes les Regles de 
Navigation confiftent à faire des Regles de Trois, il fuffira de don- 
ner un Exemple pour modele de chacune Regle generale de Navi- 
gation, fur quoy on s’en pourra propofer deux autres , Où da- 
vantagc. . 
Explication generale pour faire les Regles de Trois par les Loga- 
rithmes, tant des nombres Jimples ou ab{olus, que des finus € rau- 
gentes, € les manieres d'en faire l'application dans toutes les Regles 
de Navigation. è | 4 
H faut au lieu des trois termes connus que lon a dans une 
Regle de Trois, foit des nombres abfolus, ou des finus, ou des 
_tangentes, y mettre par ordre leurs trois Logarithmes ( comme 
Jon a dit vers la fin du premier Chapitre, en expliquant la Re- 
gle de Trois par logarithme). & ajoûter enfemble les deux der 
 miers logarithmes, & leur fomme fera le logarithme du produit 
deleurs deux nombres, & fouftraire le premier logarithme de cet. 


te fomme, & l’on aura le refte pour logarithme du quotient de. 


la divifion de la Regle de Trois, ou le logarithme du quatriéme 
cerme proportionnel que l’on cherche, lequel fe trouvera dans 


des Tables vis-à-vis de ce logarithme , ou de celuy qui: en appro- 


che le plus ; fçavoir dans les Tables des finus, où tangentes , f 
ceft un finus ou une tangente que lon cherche, ou dans la Ta- 
ble des nombres abfolus, fi c’eft un nombre abfolu ou fimple que 


% 
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on cherche , comme font les lieués, toifes, ou pieds , &c. nous 
.rapporteront les mêmes Exemples de Navigation que nous avons 

donné cy - devant par les finus, ce qui fera mieux connoître les. 
manieres de fe fervir des logarithmes , qu'un plus long raifon- 
nement. | ne TP 
Il eft encore à remarquer, que lorfque le plus grand côté A€ 
d'un des triangles ABC que forme une route de Navigation doit 
entrer dans une Regle de Trois, l'on pourra toujours prendre ce 
côté AC pour le rayon du Cercle, & les deux autres côtez AB, 
BC, feront les finus de leurs angles oppofez, & chacun de ces 
nombres auront leurs logarithmes dans leur Fable ; car autrement 
fi l’on prenoit le côté AB pour rayon, le grand côté AC devien- 
-droit fecante de l'angle A, & les fecantes n’ont point leurs loga- 
rithmes calculez dans la plus grande partie des Tables | parce. 
qu'ils feroient affez inutiles. È 


@ 


Exemple du premier Problème de Navigation par les Logarithmes. 71. Leçon 


"On fuppofc partir de 46 degrez de latitude N & de 12 dez 
| Dies de longitude , & lon à couru 150 lieués NEZN , lon: 
demande la latitude & la longitude de larriwée. 

Trouver le coté AB, Figure 4, difference en latitude. 

En prenant le côté AC pour rayon, on à cette Regle de Trois, 
par les finus, le rayon eft aux lieuës de diftance, comme le finus. 
de l'angle C eft aux licuës AB, en. cette forte, 150000.150: :831475. 
il faut ajoûter enfemble les logarithmes des. deux derniers termes. 
qui font. 2.1760913, & 9. 9198464 , que l’on trouve dans les Tables, 
vis-à-vis de ces nombres, & leur fomme fera 12. 0959377 logae 
rithme de leur produit, duquel il faut ôter le logarithme du pre- 
mier terme, qui cit 10.0000000 , appellé le logarithme total ,. & 
il reftera 2. 0959377 , logarithme du- quatriéme terme, qui fe trou. 
vera dans la Table des nombres abfolus le plus approchant ,. vis. 
à-vis de 125 lieués pour le côté AB, qui valent 6 degrez r$ minu- 
tes difference en latitude, qui étant ajoûtées à la latitude. du dé-. 
part 46 dcgrez., l’on aura: ÿ2 degrez 15 minutes pour la. latitude 
de larrivée.. ù 

Trouver Le Logarithme finus complement du moyer paralelle. 

9.8417713. Logarithme-finus de-44 deg. complement du départ. 
9. 7369056. Log. finus de 37 deg. 45 min, complem: ds Parrivée. 


EE üÿ 


72: Leçon. 
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19.6286769. Somme des logarithmes de complement. 
9.8143334 Moitié qui eft le log. finus compl. du moyen paralelle, 
Trouver le coté BC, lienës mineures vers l'E. 
Au lieu de faire cette Regle de Trois 100000. 150::5557, come 
me on a fait par les finus, il faut ajoûter enfemble les logarithe 


mes des deux derniers, qui. font 2.176091; & 9. 7447390 , dont 
la fomme eft 11. 9208303 logarithme de leur produit, & OÔter de 
cette fomme le logarithme “du premier , qui eft 10. 0000000 , le 
cefte fera r. 920803 logarithme de de lieués mineures vers l'E, 


pour Je côté BC. 
Reduire les lieuës mineures en degrez de longitude. 

Au lieu de faire cette Regle de Trois, comme on a fait par les f- 
nus 65355. 83: : 100000 , on ajoûte les logarithmes des deux derniers 
termes, qui fontr. 9190781 & 10. 0000000, & la fomme eft 11.9190781, 7 
QUE on Ôte le logarithme finus complement du moyen paralelle 

9. 8143384, &C il refte 2.1047397 logarithme de 127 lieués majeu- 
a qui. valent 6 degrez 21 minutes difference en longitude vers 
ŸE , qu 1] faut ajoûter à la longitude du départ 12 degrez pour 


avoir 1$ degrez 21 minutes pour sa longe de FParrivée. 


| Exemple ds uitue Problème de Navi cation, par les Legarithmess 


| L On fappofe partir de 48 degrez de latitude N & de 25 


degrez de longitude, & lon a "finglé NO:O jufques par $3 


degrez de latitude auf N. lon demande Ja longitude de larri- 


véc, & les licuës de diftance. 
Trouver le coté BC lieuës mineures vers l'O Fi. s. 

On a cette proportion par les finus & tangentes 100000. 100 : 
149661 , l'on ajoûte les logarichmes des deux Feng termes , ai 
{ont 2. 0000000 & 10. 171074, dont la fomme fera r2. 1751074 j 
de laquelle il faut ôter le logarithme du premier, qui eft 10. 0000000, 
& le refte eft 2. 1751074 logarithme de 150 lieuës mineures , pouf 
le côté BC. 

.} Trouver le Logarithme finus complement du moyen paralelle. 

9. 8255109. Logarichme:finus complement du départ. 

9.7794630. Logarithme finus complement de l'arrivée. 


19. 6049739. Somme des Logarithmes. s 
9.8024869. Logarithme finus complement du moyen paralelle, 
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_  Reduire les lienes mineures en degrez de longitude. 
- On a le Logarithme complement du moyen paralelle , qui ct - 
9. 8024869, & le logarithme de r$o lieués, qui eft 2: 1760913, &. 
le logarithme total , 10. 0000000 , la fomme des déux deniers loz 
garithmes fera 12. 1760913; dont ayant fouftrait le premier , il re- 
era 2. 3735044 logarithme de 235 lieuës majeures, qui valent xt 
degrez 45 minutes difference en longitude vers PO, qui étant fou: 
ftrait de 25 degrez longitude du départ, il refte 13 degrez. 1; rie 
nutes longitude de l'arrivée. | 
Trouver les lienes' de difflance AC. | | | 
L'on a les trois termes fuivans, le logarithme finus de l'angle C, 
qui cft 9.7447390 , le logarithme des 100 lieuës du côté oppofé: 
AB, qui eft 2: 0000000 , & le logarithme total ; qui eft 10. 0000000, : e 
‘&t la fomme des deux derniers logarithmes eft 12, 0000000 ; de lai: 
. quelle ayant fouftrait le prémier , il refte 2, 2552610 logarithme de” 
180 licués de diftance, pour le côté AC. | | 


Exemple du troiliéme Problème de Navigation, par les Loëarithmes. 75. Leçon 


On fuppofe être parti de jo degrez'de latitude S 82 de 8 de- 
Bu longitude , & lon a finglé 200 lieuës entre le N'& 
YO , aprés quoy lon a obferve être par les 45 degrez 1ÿ minutes. 
de latitude aufi S, lon demande le Rumb de vent, & la diffe=- 
rence en longitude. | 

Trouver l'angle C Fig. 6. complement du Rumb de vent 4. 

L'on à eu par les finus eette Proportion 200. 100000::95, on à F 
auffi leurs logarithmes ; fçavoir, celuy du premier 2. 3010300 , ce- 
luy du fecond 10. 0000000 , & celuy du troifiéme 1, 9777236, dont 
Ja fomme des deux derniers eft 11. 9777256, de laquelle ayant ôré 
le premier , il refté 9.6766556 logarithme finus de 28 degrez 22. 
minutes ,. valeur de l'angle C, donc l'angle A°du Rumb de vent 
fon complement fera de 6r degrez 38 minutes’, qui vaut un ONO 
s detrez'ÿ2 minutes N: #. 
Trouver le Logarithme fiuus complement du moyen paralelle. 
‘9. 808067$. Logarithme finus complement du départ. 

"9. 8475817. Logarithme finus complement de larrivée: 


19.656492. Somme des Logarithmes. HV | 
9.8278246. Logarithme finus complement du moyen paralelle. 


94. Leçon. 
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Trouver Le coté BC. lienes mineures. 


L'on a le logarithme total, le logarithme des lieués de diftan= 


ce AC, & le logarithme finus de l'angle A, qui font 10. 0000000, 
& 2. 3010300 & 9. 9444457, dont la fomune des deux derniers eft 
12. 2454757, & ayant fouftrait le premier , ilrefte 2. 2454757 loga- 
rithme de 176 lieuës mineures O poui le côté BC, que l’on a reduites 
comme dans les précedentes en 261-+ licuës majeures, valeur de 13 
degrez 4 minutes pour la difference O en longitude, &c. 


Exemple du quatriéme Problème de Navigation, par les Logarithmes. 


| On fuppofe être parti de 55 degrez 30 minutes de latitude 


S, & de 353 degrez de longitude , & l’on eft arrivé par les 48 


degrez de latitude aufli S, & par les 9 degrez de longitude, lon 


demande le Rumb de vent A , & les lieués de diftance AC. Fig.7. 


Trouver le Logarithine finus complemeït du moyen paralelle. 
9.7531280. Logarithme finus complement du départ. 
9. 8255109. Logarichme finus complement de l'arrivée. 


19. 5786389. Somme des Logarithmes. 

9.7893194. Logarichme finus complement du moyen paralelle. 
 Redaire les 320 lieuës majeures, valeur des 16 degreZ de differen= 
ce en longitude en lieuës mineures, pour avoir le coté BC. 

L'on a le Logarithme total 10. 6000000, le logarithme de 320 
lieués, qui eft 2. 551500 , & le logarithme complement du moyen 


_ paralelle qu’on vient de trouver, la fomme des deux derniers eft 


12. 2944694, de laquelle ôtant le premier , il reftera 2. 2944694 
logarithme approchant de 197 lieuës mineures , pour le côté BC. 
… Trouver l'angle À du Rumb de vent. 

Il faut dans ce rencontre, prendre le côté AB pour rayon, & le 
côté BC fera la tangente de l’angle A qui luy eft oppofé, & on aura 
ces trois termes ; fgavoir, le logarithme des 150 lieués côté AB, qui 
eft 2. 1760913 ; le logarithme total 10. 0000000, & le logarithme 
des ro7 lieuëés de BC, qui eft 2. 2944662, la fomme des deux der- 


‘hiers fera 12. 2944662, de laquelle Ôrant le premier, il reftera 10. : 


1183749, logarithme tangenté de 52 degrez 43 minutes , valeur de 


le côté AC fera le finus cotal, & l’on aura ces trois termes ; fçavoir, 


l'angle À, qui eftun NE 7 degrez 43 minutes E. 
Tromver les lieuëés de diffance [ur le coté AC. 
-En prenant le côté AB pour finus de l'angle C qui luy eft oppofé, 


le 


if 
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élogarithme finus de l'angle C, qui eft 9. 7821324. le logarithme 
des 150 lieuës AB, qui eft 2. 1760913. & le logarithme total, qui ct 
10. 0000000. & la fomme des deux derniers fera r2. 1760913. de la- 
quelle ayant Ôte le premier, il a refbé 2. 3939580. logarithme de 1248 
lieuës de diftance, pour le côté AC. 


\ [R 


De la Table des Latitudes croiffantes. 75. Leçon, 

"On a enfeigné au Chapitre 8. la nature des latitudes croiffantes 3 

pour en conftruire une Echelle ou ligne, qui eft le Meridien de” 
la Carte feduite, & femblable à celle que lon a mife à côté du 
quartier de Reduction, & l’on y a démontré , que les degrez croif- 
fans du Meridien avec les degrez de longitude, rendent les triangles 
qui fe forment par les routes de Navigation fur la Carte reduite , 
femblables à ceux du Globe, par la proportion des degrez de lati- 
tude à ceux de longitude : il refte maintenant à enfeigner la conf- 
truétion d’une Table, qui contienne par nombre les parties égales, 
chacune à une minute, que peut contenir le Meridien des degrez 
croiffans , depuis l’Equateur jufqu'à chacun degré & minute de Ja- 
titude , & à enfeigner lufage qu'on peut faire de cette Table , dans la 

pratique de la Navigation. 


Conffruire La Table des Latitudes croiffantes. 


# L faut faire cette Regle de trois, le finus total 100000. cft au 
A nombre 60 parties où minutes naturelles d'un degré de grand 
Cercle terreftre, comme la fecante moyenne de chacun degré de 
latitude eft au nombre des parties croiffantes de ce degré, & cha- 


T 
cune de ces parties fera égale à une minute de degré de grand Cer- 


cle terreftre, comme on‘à ‘dit'au Chapitre 8. les nombres de cha- 
cun degré de latitudes croiflantes étant trouvez & ajoûtez.enfem- 
ble, ayant aufi Coard a leurs fractions qui feront des cent milliêmes 
ou feulement des dixiëmes en ne prenant que la premiere Figure de la 
fraction, ces nombres compoferont la Table des latitudes croiffan- 
tes; 8 pour en faire Ie calcul de 10 en ro minutes, il ne fraudroit 
mettre que 10 au fecond terme, Ceft à dire, que de la fecante 
moyenne entre les ro minutes de latitude, 1l en faudroit feulement 
trancher 4 Figures à la droite, & celles de la gauche feroient les 
minutes croiflantes ; & fi lon vouloit fure le calcul de minute en 


_minutc, comme il n’y auroit qu'un au fecond terme dela Regle de 


Gg 
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 arois, il faudroit feulement trancher $s Figures à la droite de toutes: 
les fecantes moyennes de minute en minute, ayant toujours égard 
aux fraétions decimalles, & celles de la gauche. feroient pour cha. 
cune minute : Exemple , pour 89 degrez 1. 2,3. 4. $. 6.7.8.9. & 10 
-_ minutes, on aura dans leurs moyennes fecantes diminuées à la droite de: 
Figures, celles de la gauche feroient 58. 59. 60. 61. 62. 63.64.65 66. 
&c 65 parties croiflantes de ces minures qu'il faut ajoûter à 16300 parties 
Rp de 89 degrez , & ainfi des autres : l’on s'eft contenté de 
donnér cette Table feulement de ro en 16 minutes ; maisil fera facile 
de trouver les parties qui appartiennent à proportion aux autres mi- 
nutes par cette Table même : Par exemple, pour trouver les parties: 
croiffantes de 60 degrez 6 minutes , Pon trouve dans la Table les par= 
ties de 60 degrez , qui fonc 4527, & celle de 60 degrez 10 minutes, 
qui font 4547, dont la difference ef 20 parties qui viennentde 10 mi- 
nutes , font 2 parties pour chacune minute ; & à proportion, il viendra. 
12 parties pour les 6 minutes ; & ces 12 parties étant ajoûtées à 4527. 
qui font celles de 60 degrez, on aura 4539 parties croiffantes pour 
60 degrez 6 minutes de latitude :ainfi, depuis une minute jufqu’à 
37 degrez de latitude, il n’y a qu’une partie croiflante pour chacune 
minute ; depuis 37 jufqu’à so, il y aune partie & demy pour chacune 
minute ; depuis $o jufqu’à 64, il y a deux parties pour chacune 
minute ; depuis 64 jufqu'à 69, il y a deux parties & demy ; & depuis 
69 jufqu'à 73 degrez 5o minutes, il y a trois parties par minute. On 
trouvera ces mêmes nombres par l’Échelle double des latitudes croif- 
fantes de la Planche 11. jufqu’à 65 degrez. 

Trouver par la Table fuivanie € par l'Echellé double Planche 12. 
la difference des parties croïffantes appartenant à une difference en 
latitude. | 

Exemple. On demande les parties croiffantes appartenant aux $ 
degrez, entre 60 & 68 degrez de latitude ; on a les parties croif- 
fances de 60 deorez de fatitude, qui font 4527 ; & celle de 68 de- 
grez , qui font 5631 ; & la difference eft 1104, qui font les parties 
croiffantes appartenant aux 8 degrez de la latitude , depuis 6o juf- 
qu'à 68, & ainfi des autres. | | 

_ Remarque. Il fe trouve des Tables de latitudes croiffantes , ou le 
premier degré contient 6000 parties, c’eft à dire, que les parties 
croiflantes fe trouvent multipliées par 100 dans toute ta Table, ce 
qu'on a fait pour que les fractions dans les calculs foient moins 
fenhb'es ; c'eft pourquoy les operations que l’on fait 4u moyen de 
œette Table, donnent des minutes qui font multipliées par 100, 
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mais qui fe réduifent en minutes aufli.en les divifant par 100, ou et, 
retranchant deux Figures à la droite, 


Ufige de la Table & de l'Echelle double des Latitudes croifintes. 
| ro. la difference en laticude , & le Rumb de vent, par 


quelque maniere que fe puifle être, dans toutes les routes de 
Navigation, trouver par les latitudes croiflantes la difference en 
longitude, fans avoir les lieuës mineures, ni le moyen paralelle. 


Il faut faire cette Regle de trois, comme le tayon 100008 eft 
aux parties croiffantes qui répondent à la difference en latitude; 


ainfi la cangente du Rumb de vent, eft aux minutes de difference 
en longitude. 

Exemple dn 1. Problème. Etant parti de 46 degrez de latitude N, 
& de 12 degrez de longitude ; & ayant couru 150 lieuëés NEEÈN, 
Pon demande la latitude & la longitude de l’arrivée : il faut pre- 
micrement pa les finus ou par les logatithmes crouver la difference 
en latitude 6 degrez 15 minutes, pour avoir 52 degrez 15 minutes 
latitude de l’arrivée, enfuite on trouvera par la Table fuivante 
572 minutes croiflantes de difference en latitude, avec lefquelles le 
rayon, & la tangente du Rumb de vent, on formera cette Regle 


Leçon, 7 


de trois, 100000. 572 : : 66818. qui donnera 382 minutes E, valeur 


de 6 degrez 22 minutes de difference en longitude E, qu’on ajoû- 
tera à celle du départ, pour avoir 18 degrez 22 minutes longitude 
de l’arrivée. 

Exemple du 2. Problème. Etant parti de 45 degréz de latitude N, 
lon a couru NE©N jufques par les 51 degrez de latitude auffi N, 
lon demande les minutes de difference en longitude. 

L’on a dans cet Exemple, & autres femblables, trois termes 
connus ; fçavoir , le rayon, les parties croiflantes de la difference 
des deux latitudes, & la tangente du Rumb de vent, ce qui don- 
ne cette Regle de trois 100000. 539 : : 66817. laquelle ctant faite, 
il viendra 360 minutes E, qui étant divifées par 60, donneront & 
degrez de difference en longitude ; de forte que fi l’on à la longi- 
tude du départ, l’on aura aufli celle de l'arrivée, & ainfi de toutes 
Regles de Navigation, où l’on aura trouvé le Rumb de vent, & la 
diffcrence en latitude. RER 

Exemple. du 3. Problème. L'on fuppofe être parti de so degrez de 
latitudsS, & de 8 degrez de longitude, & avoir couru 200 lieués entre 


ke N & l'O, & lon a obfervé être par les 45 degrez 15 minutes de 
| Gg1 


heat 
F9, & 


du Rumb de vent qui fera de 61 degré 38 minutes, valeur du ONO, 


DATE. 0 
cit M4 


se LS 'ERAËTE COMPLET: : Nr 
_ Jacitude auffi S, on demande le Rumb de vent, & la difference en: 
. Jongitude ; il faut par les finus ou par les logarithmes trouver l'angle 


Le) 


s degrez 52 minutes N, on trouvera enfuite-423 parties croiffantes 
de difference en latitude, avec lefquelles le rayon, & la tangente 


du Rumb, l'on aura certe Regle de trois , 160000. 423 : : 185204. qui 


donnera 783 minutes. valeur de 13 devrez 3 minutes difference en 
D 2 a) à 


_dongitude ©, qui étanr ôrce de 368 degrez , il reftera 354 devrez 


re . . / 
57 minutes longitude de arrivée. 


+ Demonftratios. Laraïfon de ces pratiques eft Cvidente fur ce qu’on a. 


démontré au Chapitre 8..que le Rumb de vent fur la Carte reduire 


Planche 8. avec les degrez croiflans de difference en latitude. qui 


ne font autres chofes que les parties croiflantes de cette difference, 

avec les minutes de difference en.longitude, forment un triangle 

femblable à. celuy de la Navigation ;.donc fi l’on prend le rayon pour 
OX | 1 2, à À } : 

le comparer à la différence en latitude AB (Fio. 5. & 7. Pianche 10.) 


_exprifnée par parties croiffantes , la tangente de l'ange À du Rumb 


de vent donnera les minutes de difference en longitude BC ; & à 


égard des licués de diftance AC, 1l faudra les.trouver par les finus 


ou logarithmes,. comme on a enfeigné, parce que les parties croif. 
fantes ne fervent uniquement que pour les côtez AB, BC, & pour 
l'angle À du. Kumb de vent. | | 

Connoiffant la difference en latitude € ea longitude, trouver. le 
Rumb de vent [aus auoir befais du moyes paralcle, x5. des lienës 
IR ERTES. | 

IL faut faite cette Regle de trois, comme les parties croiffantes: 
de difference en latitude font au rayon ,ainfi les minutes des degrez. 
de diffcrence en longitude, font à la tangente du Kumb de vent, 
cette tangente étant trouvée dans les Tables, elle montrera les de 
grez & minutes de l'angle A. du Rumb de vent. | 

Exemple du 4. Problème. L'on eft parti de so degrez de latitudes, . 
8z de 10 degrez de longitude, & l’on eft arrivé par. 43 degrez. de lati- 
tude aufiS , 8 par 12 degrez de-longitude ; l’on a les parties croiflantes 
de la difference des deux latitudes, qui font 611, & le rayon 100000: 
avec les minutes de difference en. longitude, qui font 480, ce qui 
donne cette Regle de trois 611. 100000 : : 480. laquelle ctant faite à la 
maniere ordinaire, donne pour quatrième proportioncl'e 785;9 tan- 
gente de l'angle À, qui fe trouve dans les tangentes vis-à-vis de ;8 de- 
orez 9 minutes, valeur de l'angle du Rumb de vent, quieltun NO 
6-degrez ÿt minutes vers le N :.cette propofition cit la converfe de la 
precedente:. | | 
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_$. Problème. Cosnoiffart la différence en longitude, & le Rumb 
de vent avec la lâtitude du départ, trouver La latitude de l'arrivée, 


NU + 


Jans avoir befoin, ni des lieuës mireures, ni du moyen paralelle. 


Il faut faire cette Regle de trois, comime la tangente du Rumb de 
vent eft aux minutes des degrez de difference en longitude, ainfi le 
rayon Cft aux parties croiflantes de difference en latitude, lefquel'es. 
étant ajoûrées aux parties croiflantes du départ, fi lon a augmenté 
En lacitude , ou fouftraites fi l'on a diminué , on aura les parties croife: 
fantes de latitude de l’arrivée. edit 

Exerssle. L'on fuppofe être parti de 45 degrez 20 minutes de 
latitude N,& de 349 degrez $6 minutes de longitude, & l’on a 
fingé NE 3 degrez E jufques par les 12 degrez 32 minutes de lon- 
giude, lon demande la laticude de l'arrivée. Mit 11 

1. La diffcrence en longitude eft de 2: degrez 36 minutes, qui 
valent 1356 minutes, & l’un aura cette proportion ; la rangente du 
Rumb de vent 48 degrez eft à ces minutes de longitude, comme 
le rayon eft aux parties croiffantes de latitude, felon cette propor- 
tion ITIO61. 1356: : 100000. 8& le quatriéme terme proportionnel 
fera 1220 parties croiffantes, qui étant ajoütées à celles de Ja la- 
titude du départ qui font 3058, a fomme fera 4278 parties croif 
fantes de 57 d°orez st minures latitude de l’arrivée, & les lieués de 
diftance { trouveront par les finus ou par les logarithimes, à l’or- 
dinaire, 


Lonererere 
GPA LE | 
LIN: z 
É- sel 
Se Apr . 


4 


Ggi 


EX Se A 


A 


46 


LE DES PARTIES DES LATITUDES CROISSANTES. 


TRAITE COMPLET 


D\r D z' UD ND UNDIS Dis DI7 Dig Do Dlio Dlir D 
of 60! 120] 180! 240! 300| 360] 4211 482] f41) 603 664 
10] 70] 130] 1901 250! 310] 370] 431] 492] $s2} 613] 674 
20| 8o| 140] 200! 260] 320] 580 441| so1l 62] 6123] 684 
30 90! 1f0| 210} 270) 330] 390] as) s12 573 634 695$ 
40| 100! 160! 210] 280| 340! 400! 461| 522| 583 644] 705$ 
fol TIC 170! 230, 290 35C 4101 471 (EE $93 6f4 À Ÿ d 
06 MTS ITO I PNLO Par 22 1723 24 af id 26 
O| 910 973 1035|1098|1161|122$ 1289|1,j4l1419| 14841 1550] 1616 
10! 921! 983|1046 |1109|1172|1236/1300!1364|1429| 149j] 1561) 1628 
20} 931] 993|10$6|1119 1183|1246/1311|137s|144©| 1506! 1572| 1639 
30 res 1067|1E50|1193|12$71321|1386l14ÿ1| 1517] 1583] 16$o 
40] 9$2|1014[1077|114011204 126811332/1397|1461) 3528] 1$94[ 1661 
sol 9s62l10o2$5lr1o88l1151|1214[1278|1343|14081147:| 15391 1605] 1672 
RE D ms — oo — ————…… nés À mp mens 
RME LS ME MONS RUES D ME en EAN M EE AE DA EAN NL BL LT 
O|1888|19$812028|1099|2r1711114412318|139311468| 2545] 2623] 2702 
10|1900|1970|1040|2111/|2184122$6]1330l:40;12481| 2$$8| 2636| 2715 
20}r911/1981|20$2|2123|2196|2269/2343|1418l2494| 2571) 2649! 2728 
30{1923|1993|206412135|2208{2281/23$$|1430|1$06| 2584] 2662| 2741 
j401193$|200$|1076|2147/121220|1293|2368]2443/2$19| 2597] 2675] 275$! 
$0{1946|2017|2088|21$59/2132/230612;80|14ç6|2$532) 2610! 2688! 2768 
M\ 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | so | 5x | 52 | 53 À 54 | 55 | 56 
01303013116/3203|32»1/3382|;474|3569]3665|3764! 3365! 3967] 4074 
19! 3044 /3130/3217|330613397/3400l 3585 368113780] 3882| 398$] 4092 
20/3058 3144/3232/3321|3412 35063601] 3698/3797] 3899| 4003| 4110 
. [301 30721515913247|3337|3428|;$521|36171;71413814| 3916] 4021, 4128 
140/30871317313262 3352 344313537|3633|373113831| 3933) 4038| 4146 
jo lsror|5188/3275|5567| 3459) 355313649 1374713848) 3951] 4056] 4164 
IMl6o | 61 | 62 | 6sl 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 7 
ol45271464914775l490$|5039| s170915323|5474|5631| 57941 5966| 6146 
1045474670 4796|4927|5062|$202|$348|s500| 5658] $822| $99$| 6176 
20 568 269114818[4949 [508552265373 55255685 5851! 60251 6208 
30 4588 4712/4839|4972|5108 525053985552 5712) 879] 60$$| 6240 
[401460814733 14861|40904!$132|5275|5423|5578/5739] soo8l 6085! 6271 
fo 4629 475514383|so017|515$ 5299 f448|156041f767| 5937] 611$| 6303 
Mis 738 79 80 81 82 8} 84 8f 86 
oléo7o 6975017210 . 77451804618375:8739{914r|9606|1013711076$,11$33 
1017009 725117512,7793| 8099 8433|8804|9218 96891101234/10881!11679 
2017048|7294|7$57|7842|81$2,849418869|9292|9774|10334|11002 11832 
0l7088l73361760317892|8207 8552/8936 936819861|10437|11127|11992 
il 71381737 7650|7942 122 | R6t4 900$|9446 eg HE nee 12160 
Tsol7169/742317697!79941831818676/9074l9$25 100431106$2|11392|12334 


rs | 


EN 

ww 

A 

4 
à <q 


17694 
14906 118682 
1f311,2007$ 
1577022458 


14543 


L'on trouvera les mêmes nombres de cette Table fur l'Echelle double des 
Latitudes croiffantes Planche r1. & qui auront mêmes ufages jufqu’à65 desrez, 
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CHAPITRE XIV.PrancHe X.& XI. 


Navigation de differentes manieres par les Echelles Jfimples de L4 
Planche 1x, par la Table des Loxodromies, @ par le 
Æuarré Grometrique. 


Navigation par les Echelles fimples des finus ,tansentes & Jecantes, 
C par celles des parties égales de la Planche 1. 


F L faut, comme nous avons enfeigné au Chapitre premier , faire 
Ï avec les finus , tangentes & fecantes ,un triangle femblable à celuy 
de la Navigation comme AFG, Figure 10. Planche 10; enfuite par. 
le moyen des parties égales, on formera encore un autre triangle 
fur ce premier qui luy fera femblable comme ABC , ayant l'angle 
du Rumb A de commun, en marquant pareil nombre de parties 
égales fur les côtez connus 2 
luy de la Navigation, afin d'en trouver les côtez inconnus, Mn He 
ona aufli dit Chapitre premier, pour avoir la difference en latitu- 
de N ou S, & les lieuës mineures E ou O , aprés cela il ne reftera 
_ plus qu’à reduire les lieuës mineures en licuës majeures |, & les 
leuËés majeures en licuës mineures, comme il fuit. 
Reduire des lieuës mineures en lieuës majeures. 

Il faut tirer une ligne droite comme AH » Figure 8, Planche 10, 
égale au rayon, & en retrancher AF, égale au finus de la Jatitude 
propofce, à qui on élevera la perpendiculaire FG, égale au finus 
de complement de cette latitude, puis on tirera AG indéfinimenr, 
enfuite on accommodera les lieués mineures BC paralellement à 
FG , foit en dedans ou en dehors du triangle, alors AC feront les 
lieuës majeures , qui étant divifées par 10 , donneront des degrez; 


& au contraire. pour reduire des lieués majeures en licuës mineu. 


Comme Hs contiennent de licuës en ce- 


38. Leçon, 


res ; triangle AFG étant fair, comme on le vient de dite, on : 


comptera les lieuës majeures fur l'hypotenufe d’A en C, & la li- 
gne CB perpendiculaire fur AH donnera les lieués mineures re- 
quifes. 


Trouver le Jinus fimple complement du moyen paralelle entre deux 


latitudes. ! 

Il faut avec un Compas prendre la moitié de la difference des f. 
nus complemens des deux latitudes , & l’ajoûter au plus petit, & 
on aura le finus complement du moyen paralelle. 


F 
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18 YTRATTE, COMPBET. 
79. Leçon, Navigation par les ligues Jimples des Sinus Tangentes G Secantes. 


Hp A: la ligne double des latitudes croiffantes, & par celle des: 
parties égales, & enfin par l'Equateur, dont chacun devre eft 
/ s / Te . - 

égal au. premier degré de l'Echelle double des latitudes croïflantes, 
fans avoir befoin du moyen paralelle, ny de réduction des lieuës 
mineures en lieuës majeures, ny de réduction de lieuës majeures 
en lieuës mineures. | 

; | Explication generale. 

IL faut avec les finus, tangentes 8: fecantes, & parties égales. 
former un triangle femblab.e à celuy de la Navigation, comme on 
a dit au Chapitre premier, & chfuite prendre avec üun Compas la 
diference des latitudes croiflantes , & la porter fur le côte N ou 
S, depuis l'angle du Rumb de vent, & du point où elle fe termi- 
nera, tirer une paralelle au côte Et & Oùüeft, jufqu’a l'hypotenufe, 
& la grandeur de cette paralelle, étant portée fur l'Echelle de PEqua- 
teur, montrera les degrez de difference en longitude quand l'angle 

du Rumb BAE, Figure 9. Planche 10. aura plus de 45 degrez ; il 

eft évident par le triangle, ACD , femblable à celuy de la Naviga- 

tion ABE, que la rangente CD ; complement du Rumb , aura rap- 
port aux licuës de latitude, & le rayon AC aura rapport aux lieuës 

ER & Oüeft, & qu'enfin la fecante tomplement du Rumb AD 
| aura rapport aux licués de diftance. | ? 

Explication particuliere des cinq Problèmes de Navigation, dans 
le premier Problème , ayant formé le triangle AFG , Figure ro. Plan- 
che ro. femblable à celuy de la Navigation par les finus, tangen- 
tes & fecantes, les angles étant connus , on formera par les parties 
égales le triangle ABC fur Je premier , & l’on trouvera par leur 
moyen la latitude de l'arrivée , & par. les latitudes croiffantes de 
difference en latitude, & par les degrez de l'Équateur , on trouvera 
Ja difference en longitude. | | 
à pans le deuxiéme Problème, par les parties croiflantes de diffc- 
rence en latitude qui font connuës, & par l'Équateur , on trouvera 
la difference en longitude; & par l'Echelle des parties égales , on 
trouvera les lieuës de diftance. | | 
Dans le troifiéme Problème, par les licuës de diftance & de diffe- 
rence en latitude, on formera de triangle femblable à celuy de la 

Navigation ; aprés cela avec les parties croiflantes de difference en 

latitude, & avec l'Equateur EQ, on trouvera la difference en Jon- 

| #4 A gitude 
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gitude , & enfin avec le rayon & la ligne des tangentes, on trou- 
vera l'angle du Rumb de vent. k | 
| Dans le quatriéme Problème avec les parties croiffantes de diffe- 

rence en latitude, & les degrez de difference en longitude , on for- 
mera le triangle femblable à celuy de la Navigation , aprés cela par 
les licuës de difference en latitude, on trouvera les lieués de diftan- 
ce, & enfin par le rayon, & ligne des tangentes, on trouvera l'an- 
gle du Rumb de vent. | | | | 
Dans le cinquiéme Problème ayant l'angle du Rumb , on formera 
le triangle femblable à celuy de la Navigation, aprés cela avec la 
grandeur des degrez de difference en longitude de l'Equateur porté 
fur le triangle paralellement au côté oppofé au Rumb de vent, ter- 
miner& les parties croiffantes de difference en latitude , qui étant 
portées fur l'Echelle des latitudes croiffantes , feront connoître les 
degrez de difference en latitude; on trouvera les lieuës de diftance 
avec l'Echelle des parties égales, comme on a dit. HE 


De l'Echelle double des longitudes , [a conffraclion, Ce fes ufages. go Leçon. 
Planche 10 ir, | 


Ette Echelle eft ainf appellée, en ce que la faifant convenir 
avec l'Echelle des Cordes de même grandeur, on trouve le 
nombre des minutes d’un grand degré verreftre, ou ticrs de lieuë, 
ou mille d'Italie, qui font contenués dans un degré de longitude 
de tout paralelle. 
Conffruire l'Echelle double des longitudes. 

Il faut décrire un quart de Cercle BAC, Planche 10. Figure 11. 
dont la Corde de 90 degrez foic dela longueur qu'on veut donner 
à Echelle des longitudes, & divifer le rayon ou finus total AB; 
en 60 parties cgales , qui repréfenteront 60 minutes d'un grand 
degré terreftre , égale chacune à un tiers de licué, ou à un mille 
d'Italie, & des points des divifions comme D, E, F, G, H,0n 
tircra des lignes celles que font Dro, É20, F0, Ga4o, Ho, &c. 
paralc!les au rayon AC, &' on prendra avec un Compas fur le quart 
d: Cercle BC, toutes les diftances depuis B jufqu'aux paralelles , 
telles que fonc les diftances BC, Bio, B20, B30, B40, Bso , &c. 
& on les portera le long d'une ligne BI, laquelle étant conftruite 
de la forte, fera l'Echelle fimple & ordinaire des longitudes, à la. 
quelle nous avons joint au deflus l'Echelle des Cordes de même 
longueur, pour en faire une Echelle double des longitudes , telle 


qu'eft celle de la Planche x: 
| Hh 
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Les nombres de l’'Echelle des longitudes font les finus des arcs. 
Cio, C1o, Co, Can, Co, & Céo, dont le rayon , ou finus 
total, AB en contient 60, car les finus de ces arcs le long de ce 
rayon , font Alo, A10, A30 , &c. & font les mêmes nombres qu’on 
a marquez fur cette Echelle en I1o , I20, Iso , &c. ces mêmes nom- 
bres feront donc aufli les finus des desrez & minutes des mêmes 
arcs qui leur répondent àu deffus dans l’Echelle double des longi- 
tudes , Planche 11, & par confequent ces nombres feront dans les. 


triangles de Navigation , les finus de leurs angles oppofez marquez 


par les degrez au deflus de l'Echelle ; on va donner un exemple du. 
premier Problême, aprés quoy on ne voit pas qu’on ait de difficulre 
_ à refoudre tous les autres. | 

Exemple. On fuppofe être parti de ÿ5 degrez de latitude N, & 


de 3 degrez. de longitude, & avoir couru 200 lieuëés NO=O , lon 


demande la latitude & la longitude de l’arrivée. 

Au triangle ABC , Figure 12. Planche 10. les trois angles font con- 
nus de 90 degrez, 56 degrez 15 minutes, & 33. 45 minutes, qui étant 
pris dans. Echelle des lonvitudes au deflus, on trouvera les nom- 
bres au deflous 60, jo & 33, avec lefquelles & les 200 lieués de- 
diftance , on trouvera les licuëés de latitude AB, & de longitude BC 
par les Regles. de Trois à l'ordinaire, 60 eft à 200 , comme 33< ft à, 
as licués N, AB., & comme ço eft à 167 lieuës mincures O, BC, 
d’où l’on conclura 60 degrez 33 minutes pour la latitude de Parrivée, 
les complemens des deux latitudes, départ & arrivée , feront 35 de- 
grez, & 29 degtez 27 minutes, les nombres au deflous feront 34% 
& 257, la fomme fera 64, & la moitié 32 ,. nombre complement: 
du moyen paralelle, avee lequel les lieuëés mineures & le nombre 
total, on trouvera les lieués majeures par certe Regle de Trois, 
32 font à 167, comme 60 eft à 313 licués majeures valeur de 15 de- 
 grez 39 minutes ©, difference en longitude ; d’où l’on concluera 347 
‘degrez 21 minutes. longitude de l'arrivée. | 
..… Si l'on multiplie chacun nombre de l'Echelle , en luy ajoûtant un: 

zero, elle contiendra 6vo pour nombre total, les calculs en feront 
beaucoup plus exaéts , & on pourra negliger les fractions; l’on pour- 
ra aufhi calculer les queftions Aftronomiques par le moyen des nom. 
bres de cette Echelle , comme par les nombres des finus. 
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Navigation par les Echelles des Logarithmes, Planche 11. 


#7 Omme nous avons enfeigné au premier Chapitre l’ufage des 
nombres logarithmes, & la conftruétion de l'Echelle qui con- 


tient ces mêmes nombres , tant pour les nombres naturels, que 
pour ceux des finus & tangentes, & ce que nousavons dit de Pu- 
fage de ces nombres en ce Chapitre, pour énfeigner la pratique de 


81, Leçoa. 


la Navigation, feroit fuffifant pour faire connoître qu'on peut en. 


faire les mêmes applications fur les lignes qui reprefentent en lon- 
gueur ces mêmes nombres logarithmes dans la Planche r1, en ajoütane 


h deuxiéme & la troifiéme grandeur d’une proportion, & en ôtantla 


premiere de leur fomme, il refteroit la quatriéme grandeur loga- 
tithme ; mais nous allons fuivre des manieres , ou ces additions, 
& fouftrattions fe feront avec plus de facilité, où il faudra obferver 
que les lieués feront toujours prifes fur l’Echelle logarithme des 
nombres, & les degrez & minutes fur celle des finus, foit que l’on 
mette les deux pointes du Compas fur une de ces lignes, ou qu’on 
en mette une pointe fur une , & l'autre fur l’autre, raifon pourquoy 
on a mis ces deux lignes proche lune de l'autre. 


Reduire des lieïes majeures cn lieues minewres par les Echelles des 


* Logarithmes. 
Exemple. On veut reduire 240 lieuëés majeures en lieuës mineu- 
res fur le paralelle de 60 degrez. Pr 
Une même ouverture de Compas depuis le nombre total 1000, 


jufqu'aux lieuës majeures 240, érant portée depuis 30 degrez, com 


plement du paralelle propofé 60 degrez, donnera en diminuant 
120 lieuës mineures requifes, & ainfñ des autres. 
_Reduire des lieües mineures en lieiies majeures: 

Exemple. On veut reduire 100 lieuës mineures en lieuës majeu« 
res fur le paralelle de 60 degrez. QUE Ÿ 

Une même ouverture de Compas depuis 30 degrez , complement 
de 60 degrez propofez, jufqu'aux 100 lieuës mineures, étant por- 
tée depuis le nombre total 1000. en diminuant, donnera 200 lieuës 
majeures requifes , valeur de:10 degrez en longitude , & ainf des 
autres. 

Trouver la grandeur logarithme complement d'un moyen paralelle, 
entre deux latitudes. | | 

Exemple. Trouver le logarithme complement du moyen paralelle 
entre jo , & 60 deorez de latitude. 

Hh ji 


2 TER PARA EN TENO NE POERLT | 

La moitié de la grandeur entre les deux logarithmes de comple: 
ment 40, & 30 degrez, fcra 34 degrez 32 minutes , & ainfi-des. 
AULrES. NAN | se 

Exemple du premier Problème de Navigation. Etant aprti de 45 
deorez de latitude N , & de 15 degrez de longitude, & ayant couru 
150 lieuës NE2N , on demande la latitude , &la longitude de l’arrivée. 

L'ouverture du Compas depuis le nombre total 1000 jufqu'aux 
150 licuës de diftance, étant portées fur les finus logarithmes de- 
puis 56 deorez 15 minutes complement du Rumb, donnera fur les. 
nombres en diminuant 125 lieuëés N, oppofée à cet angle, valeur 
_ de 6 degrez 15 minutes difference en latitude N, & cette même: 
ouverture étant: portée depuis les 33 degrez 45 minutes du Rumb, 
donnera en diminuant fur les nombres 83 lieuës E, oppofées au Rumb, 
qui étant réduite fur le moyen paralelle 48 degrez 7 minutes, don 
neront 6 devrez 15 minutes de difference en longitude E. | 

Exemple du deuxième Probleme. Etant parti de 5 degrez de lati- 
tudc N, & de O longitude, & avoir couru SE, 6 degrez S, juf- 
ques par les 10 degrez de latitude Sud, on demande la difference 
en longitude & les lieuës de diftance | 

L'ouverture de Compas depuis s1 degrez, complement du Rumb; 
jufques fur 300 licuës de difference en latitude Sud, étant portées. 
fur 39 degrez, angle du Rumb, donnera en diminuant fur les nom- 
bres 243 licués mineures E, qui étant réduites fur le moyen para- 
lelle,  degrez donnera 12 degrez 15 minutes de dificrence en lon- 
gitude; & la même premiere ouverture de Compas étant portée 
fur le nombre total 1000, donnera en diminuant 386 lieuës de: 
diftance. | Ç bots 

Exemple du sroïfiéme Problème. Étant parti de 48 degrez 45 mi- 
_nutes de latitude N, & de 3 degrez 40 minutes de longitude ; & 
. ayant Couru 160 heuës entre le S & lOüeft, lon s’eft tLouvÉ pat 
les 43 degrez 30 minutes de latitude aufli N, on demandeie Rumb 
de vent, & la diffcrence cn longitude. | 

| L'ouverture de Compas dépuis le Nombre total 1000 , jufqu'à 
160 lieués de diffance, étant portées depuis les ro$ licuës S de dif 
ference en latitude, donnera fur les finus en augmentant 41 degrez, 
complement du Rumb de vent, qui fera par confequent de49 de- 
grez , &: cette même ouverture étant portée depuis ces 49 devrez 
du Rumb, donnera en diminuant 121 lieués mineures ©, qui étant 
’reduites fur le moyen -paralelle 46 deorez 7 minutes | donneront 8 
degrez 45 minutes difference en longitude O: Pen. 


SE 
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Exemple du quatrième Problème. Etant parti de ;8 degrez 45 mi- 
nutes de latitude S, & de 356 degrez 54 minutes de longitude, & 
être arrivé par les $2 degrez 30 minutes de latitude auffi S, & par 
les 9 degrez 30 minutes de longitude , on demande :e Rumb de 
vent, & les lieués de diftance. | : ) 
Il faut premierement reduire les r2 degrez 36 minutes de diffe- 
rence en longitude fur 34 degrez 15 minutes , complement du moyen: 
paralelle ÿ$ degrez 45 minutes, qui donneront 142 Jlieuës mineures. 
E, & enfuite on prendra lPouverture de Compas fur les nombres. 
depuis les r2$ lieuës N°, jufqu'a 141 lieués E, que lon portera fur 
les finus ;, en forte qu'une des pointes étant arrêtée fur quelque de- 
gré, comme icy 41 degrez 20 minutes ; l'autre pointe tombe jufte. 
ment fur fon complement 48 degrez 40 minutes, & parce que le: 
nombre des licuës E, eft plus grand que celuy des licués N ; Pan- 
gle du Rumb, à le p'us grand nombre de ces degrez ; {çavoir 48: 
degrez 40 minutes, qui vaut le NE, 3 degrez 40 minutes E, & 
l'ouverture de Compas depuis ces 48 deorcez 40 minutes du Rumb, 
jufqu'aux 142 licuës mineures E, côté oppolé,, étant porté fur le 
nombre total, montrera 189 lieuës de diflance. | 

La Navigation: par les Echelles des logarichmes eft fort ufirée em: 
Angleterre ; M. Sauveur, de PAcademie Royale des Seiences , eft Le: 
premier que je fçache;qui a enfeigné l’ufage de ces Echelles en Fran- 
cc, à la tête du Neptune François. 


Navisation par les livses Spirales | on dicnes de Loxodyromie. 82. Leçon. 
Figure 6: Planche 10. | 


H Ona enfcigné au Chapitre 7. für la 25. Figure de la 4. Planche 
la nature de la ligne de Loxodromie ou Spiraie , & lon a 
fair voir que cette ligne ne pouvoit être un Cercie , & qu’en la. 
fuivant , elle montre fur chacun paralelle les degrez & minutes 
de longitude de l'arrivée, comme elle fait fur le Meridien, la latit 
tude de l'arrivée en formant de petits triangles fur le Globe ter: 
reftre : il refte maintenant à enfeigner le cacul de la Table des 
Loxodromics qui marque les côrez de ces triangles, tant en 
lieués de diftance fur la Loxodromie:, qu'en deorez & minures de 
latitude, & de longitude fur le Meridien , & fur le paralelle de 
l'arrivée. | | | 
Conffruire la Trble de LoXodromie 
L'on. calcule une Table de Loxodromie pour chacurr quart de 
| Hh 1 


su US 'RRANTE. CO M PER 


vent d'un quart de la Bouflole, & chacune de ces Tables con- 
tient trois colomnes ; l'une eft pour les licués de diftance ; une 
autre pour les degrez & minutes de latitude, & la troïfiéme pour 
les degrez & minutes de longitude ; cette Table commence à lE- 
quateur, & s'augmente en approchant de chacun Pole, & parce 
que -nous voulons feulement icy enfeigner la conftruction & l'u- 
fage de ces Tables, nous nous contenterons d'en calculer une; 
fcavoir celle du troifiéme quart de vent, qui fait avec tous les 
Meridiens des angles de 33 degrez 45 minutes, & feulement de 
10 en ro lieues, parce que ceux qui font un peu verfez en Arith- 


metique, pourront prendre les parties proportionnelles peur les 


autres nombres. | 

Soit AIL Figure 13. Planche 10. une partie de la furface du Glo- 
be terreftre, le point I Fun des Poles, & AL une partie de l'E- 
quateur, & ACEK Île roifiéme quart de vent, ou Loxodromie, 
& que la partie AC foit de 10 licués , qui étant multipliée par 3 
feront 30 mers de lieués égaux , chacune à une minute d’un grand 
Cercle , ainfi au triangle ABC reétangle en B ayant les tiers de 
lieués AC de connus avec les angles aigus À & C, lon trouve- 


ya les minutes de latitude fur le Meridien AB par cette Regle de 


Trois ; le rayon eft aux 30 tiers de licuës AC, comme le finus de 
l'angle € 56 degrez 15 minutes , complement du Rumb de vent, eft 
aux minutes de latitude AB , comme il fuit : 100000. 30 : : 83147. 
certe Regle de Trois étant faite, il vient 24 2% minutes, c'eft 
à dire prefque 25 minutes de difference en latitude pour le côte 
AB, répondant à ro lieués fur le Rumb de vent AC; c'eft pour- 
quoy à chaque 10 licués qu'on augmentera Îles nombres de la co- 
lomne des lieués , il faudra augmenter les nombres des degrez 


1 06 

JEquareur où commence la Table, jufqu’au Pole , ou jufqu’a 90 
degrez de latitude ; ainf la diftance AC étant de 10 lieuëés ,.la 
larirude AB ou CG fera de 25 minutes, & ÂE étant de 20 liéués 
la latitude AH ou FE fera de $o minutes, de même la diftance 
AK étant de so lieués, la latitude KL fera de 125$ minutes , ou 2 
degrez $ minutes. | | 

_ À l'égard de la troifiéme colomne de la Table qui eft pour la 
longitude , ayant la difference en latitude AB & l'angle du Rumb 
de vent, il faut trouver la difference en longitude BC, dont la 
maniere la plus courte êz la plus exaëte fera par les latitudes croif- 
fantes, comme on a enfeigné cy-devant par cette Regle de Trois, 


 & minutes de la colomne des latitudes de 242% minutes, depuis 


4/20 ARE We 7 | 

DE LA NAVIGATT.Chap.XI7.PlancheX.@ XI. TA 
* le rayon eft aux parties croiflantes de difference en latitude AB, 
comme la tangente du Rumb de vent eft aux minutes de longi- 
tude pour le côte BC, & en continuant par la difference en Îa- 
titude CD & le Rumb de vent, l’on trouve les minutes de lon- 
gitude pour DE, & ainfi pour tous les autres triangles , dont lun. 
des côtez marque toujours la difference en latitude de 24-24 mi. 
“nutes, ou prefque 25 minutes, & en ajoutant les minutes de longi- 
rude de DE avec celle de AG où HD, l’on a les minutes de lon: 
oitude de HE ou AF, & ainfi du refte; de forte que vis-à- vis 
de chacune latitude lon trouve les lieués de diftance, depuis 
Equateur fur ce Rumb de vent, & les degrez & minutes de: 
difference en longitude, aufli depuis la feétion de Equateur jufqu'à 

ce point , en fuivant ce Rumb de vent, & ainfi des autres. 
Remarque. Pius on fair les triangles ABC petits en donnant moins 
de lieués de diftance pour AC, & plus les calculs font exaéts, à 
caufe que ce trianble ABC approche d'autant plus du triangle re- 


AE >* A ‘ 1 
étiligne, qu'il a fes côtez p'us. petits. 


Explication generale pour toutes les Regles de Navicatior, 
par les Loxodromies. 


7 NOmme dans toutes les Reg'es de Navigation lon a la latte 
M _tude du départ, lon aura aufli vis-à vis les licuës de diftan- 
ce & les degrez & minutes de longitude , qui répond à cette la- 
titude du départ, chacun dans fa colomne ; c’eft à dire que ces 
trois chofes font toujours connués au point du. départ, & parce 
que dans chacune Regle de Navigation fon a toujours la diffe- 
rence de l’une de ces trois chofes de connuës, & par confequent: 
celle qui répond au point de l'arrivée , elle fera donc auf con- 
noître les deux autres chofes de larrivée, & leurs différences 
car dans la premiere Regle de Navigation l’on à la difference em 
Heuës de diftance, dans la deuxième , troifiéme & quatriéme,. 
lon à la difference en latitude , & dans la cinquiéme, lon a la 
différence cn longitude : on donne pour modéle un Exemple de: 
chacune Regle, fur quoy on s’en pourra. propofer d’autres. 


Exemple de la premiere Regle de Navigation. 


"A " On fuppofe être patti de 46 degrez: $9: minutes de laritude: 
À IN, & de 12 degrez de longitude, & l’on a finglé 1ÿa: lieuës” 


26 TRAITÉE COMTEET 


: NOEN, l’on demande la latitude & la longitude de Parrivée. 


#3. Leçon. : 


“Ce qui fe trouve écrit à la ILicuës| Latitude. |Longitude. 


latitude du départ. 1130 |36D$9M 35 D38M 
Lieuës de diffance qu'il fast | les 

ajorer O8 Josffraire. 150 
Lieunes del arrivée, œ ce que 

l'on trouve écritvis-a-vis. |1280 [$3 13 l42 9 
Longitude du départ. se 
Difference, sant eh latitude | 1 

qu’en longitude. AS 14 | 6 31 
Longitude de l'arrivée. pbs ours Lu | ÿ 29 


Explication, L'on à premicrement dans la Tab e la latitude dé 
départ 46 degrez 59 minutes, & vis-a-vis dans le même article 
5130 lieuës, à 35 degrez 38 minutes dc longitude , &enajoürant les 
1jo lieués ‘de diffance propoles avec les 1,0 lieués du déparr, 
l'on a 1280 lieuës de l’arrivce qui répondent à 53 degrez 13 minu- 
res latitude de l'arrivée , & l’on trouve au même article 42 de- 
grez 9 minutes de longitude , &c ayant fouftrait l'une de lautre, 
ces deux longitudes qui répondent au départ & à l'arrivée , il à 
refte 6 degrez 31 minutes, vraye difference en longitude, laquel- 
le étant Otce de la longitude du départ: 12: degrez, il a tetes 
degrez 29 minutes de longitude de larrivée. : 


Exemple de la deuxième Regle de Navisation. 


‘On fuppofe étre parti de 48 degrez 39 minutes de latitudes, 
& de ; desrez de longitude, & l'on a couru SO:S jufques par 


_ les 53 desrez 3S minutes de laricude autfi S , lon demande la lon 


mire de larrivée. 5 25 1357 42|. 


gitude 1 l'arrivée, & les licuës de AN 


Licués Latitude Longitude 


Ce qui eflécrit vis-a-uis à D MID M 


la latitude de l'arrivée. fedora els 136 


ce qui eftécrit vis-a-vis de 


la latitude du départ. 170 48 ei PU TS 
Lieués de-diflance & diffe. | 


rence, tant en latitude, Ms 
qu'en longitude. PDO L'AMRN DE UT re) 


Explications 


EY 


{ 
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Explication. L'on a trouvé dans la Table 1290 licuës, &c 41 de. 


grez 36 minutes de longitude répondant à $3 dcgrez 38 minutes la- 


. , - f, 48 s 
titude de l'arrivée ; de plus, l’on a auffi trouvé 1170 licuës, & 


37 degrez 13 minutes de longitude répondant À 48 desrez 39 mi- : 


nutes latitude du départ, & par la fouftraction des articles , lon a 
4 . . , e 
trouvé 120 licuës de diftance , & s devrez 1$ minutes de difference 
0 ,  ÿ A là . J 
en longitude vers lO, qui étant ôtéc de 363, il a refté 357 degrez 
42 minutes longitude.de l’arrivée. | HAE 


Exemple de la troifiéme Regle de Navigation. 
ï ‘On fuppofe être parti de 45 degrez 44 minutes de latitude 


N & de 357 degrez de longitude , & lon à finglé iso lieuës 
entre le N & PO, & prenant hauteur, l’on a obfervé être par les 


.$1 degrez 58 minutes de latitude auffi N ; l'on demande la longi- 


tude de Farrivée, & le Rumb de vent. 


Lieües.] Latitude. Longitude. 


M à 


Ce qui répond à la latitude de D MID 
… l'arrivée. 12$0,.|$r 58/40 47 
Ce qui répond à la latitude dy | | 
départ. tibia lee Mali 4 
Lieuës de diflance & les ARR GRR TE LT ee 
rences tant enlatitude qu'en 
longitude. 1 150 | 6 14] 6 ir 
Longitude de l’arrivée. 359 39 


Ruinb de vent NON. 


83. Lecon, 


Explication. I faut examiner les Tables des differens Rumbs de. 


vent, Jufqu’à ce qu’on ait trouvé celle où la diffcrence des licuës 
qui répondent aux deux latitudes du départ & de l'arrivée, foient 


-précifement les 150 lieuës de diftance propofées, ce qui ne fe 


trouve pour cet Exemple, que dans celle du troifiéme Rumb 
de vent, d’où l’on à conclu que la route a été un NON, & 
lon à trouvé la difference en longitude , comme dans les préce- 


dentes. | | 
Exemple de la quatrième Regle de Navigation, 


S & de s degrez de longitude, & l'on cft arrivé par les 58 
| Fe 


| î "On fuppofe être parti de so degrez 18 minutes de latitude 


84.Lecçon. 


Le 448 LUE PR A AUTE" NOLO NP TAN 
X degrez 12 minutes de latitude auffi S , & par 355 degrez 56 mins 
tes de longitude, lon demande le Rumb de vent, & les lieués de 
… diftance. | 


Ce qui répond à la la- 


titude de l'arrivée. 1400 lieués.|s 8 d.12 m.lat.|48 d. s m.lon. 
Ce qui répond à la lati- 
tude du départ. 1210 so 18 LUS Ut 


Lieuës de diflan.& differ\ 
tant en lat. qu'en long. 
Rumb de vent SOS. 


Si 7 54 AR 


Explication. L'on à cherché danses Tables de Loxodromie, juf- 
qu'à ce qu'on ait rencontré dans quelquune , que la différence des 
Jongitudes qui répondent aux deux latitudes de Exemple foit 
la même dans la Table, que celle des deux longitudes propofées 
dans l'Exemple ; fçavoir 9 degrez 4 minutes, ce qu'on ne peut 
trouver pour. cet Exemple, que dans la Table du troifiéme Rumb 

de vent, ce qui fait connoître que la route a été SO:S ; l’on a 
aufli trouvé que la difference des lieuës qui répondent aux deux . 
latitudes, eft 190 lieuës de diftance. 


pi Lei. | Exemple de la cinquiéme Regle de Navigation. 
7. ‘On fuppofe étre parti de s2 degrez 48 minutes de latitude 
S, & de 4 degrez de longitude, & lon a filé NON juf- 


ques par les 357 degrez 9 minutes de longitude, lon demande Ia 
latitude de l'arrivée, & les lieués de diftance. se 


Licués. Latitude. Longitude.l 


Ce qui répond a la latitude D MD #7: M 
du départ. 1270 420 MBAT., A 
- Difference O en longitude. VAE RC 
Ce qui répond à la latitude, TBE 
de l'arrivée. 1110 46 0 34: #0 
Lienës de diflance& differen- | | 
ce. en latitude. | 160 | 6 39! . 


Explication. L'on à fouftrait les 6 degrez 51 minutes de difference 


2 AE 


DE LANAVIGAT. Chap. XI. Planche X. XI. 249 
‘en longitude, propofée dans l'Exemple, de 41 degrez 41 minutes 
longitude qui fe trouve vis-à-vis de la latitude du départ, 52 degrez 


48 minutes dans la Table’du troifiéme Rumb de vent propolé, & 


le refte 34 degrez jo minutes, étant cherché dans la longitude de 
la même Table, s’eft trouve vis-à-vis de 46 desrez 9 minutes qui 
ft la latitude de l'arrivée, & l’on a trouvé les 160 licués de di- 
ftance , en prenant la difference des lieuëés qui répondent aux deux 
latitudes. 

Remarque. La Navigation parles Tables de Loxodromie eft tres. 
jufte & facile à pratiquer , lorfque les Routes fe trouvent préci- 


fément fur quelqu'un des quarts de vent marquez par ces Ta- 


bles ; mais comme la plus grande partie des Routes fe trouvent 
entre ces Rumbs de vent, cette methode fe trouve pour lors 
Anutile dans la pratique, qui eft l’une des raifons pour lefquelles 
on s’eft difpenfé de donner les Tables pour les autres quarts de 
"NEnt, : Re t 
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OT DEF N'AVIGAT. Chap. XIV, Planche X, 7 2 
M AP | ; : “. ‘ | 


Du quarréGeometrique » © de la Navigation Pr cet Inffrument, 


. Planche 10. 


4 E quarré Geometrique n’eft autre chofe qu'un quarré parfait, 


comme ABHE , portion de la Figure 9. Planche to. il eft one 
dinairement de bois ,maïis pour fervir en Navigation, il fuffra d'être 


8 AUS > à F4 rt “A : 
fur dui carton, chacun côté eft d'environ 8 à 9 pouces, l'un des 


angles comme A , eft pris pour centre d'un quart de Cercle B@ 


infcrit, lequel eft divifé en fes 90 dcgrez, pour mefürer les an. 
gles, par le moyen d’une alidide AH mobile 
deux côtez BH , CH font divifez chacun dans un certain nombre 
de parties égales, les côtez de celuy que nou$ propofons en con- 
tiendront chacun 1004 & les degrez & minures du quart de Cer- 
#5] . A re 

cle feront tranfportez le long des côtez BH » CH, joignant en de- 
dans les parties égales , CE qui auginentera la facilité & l'exactitude 
des ufages qu'on fera de cet Ioftrument, l'alidade AH fera mobile 
fur le centre À, elle eft fuppofce divifée en 142 parties évales 

\ A p* = e) °°? 
chacune à celle des côtez BH “CH, mais on à feulement divifé 
ce qui excede le rayon de 100, cette alidade fervira à comprendre 
les angles des Rumbs de vent, avec les côtez AB ») AC, & elle 


fera Fhypotenufe des triangles femblables à ceux de la Naviga- 


tion. | | 
La fimplicité de cet Inftrument &.fà facilité dans la pratique de 
la Trigonometrie des triangles reétilignes - rectangles, ne doit pas 


Jlaifler de difficulté à ceux qui fçauront la Navigation parles ma- 
nicres précedentes ; & entre autres pat les finus . tangentes & Le 
cantes, parce que les parties de ces côtez & de lalidade , repré 


fentent ces mêmes chofes, & l'on forme les triangles femblables à 


ceux de la Navigation ; fçavoir quand l'angle du Rumb de vent ne. . 
paf pas 45 degrez, avec lalidade qui fait Phypotenufe dont les 
païties ont rapport aux licuës de diftance, avec le côté AB ; déni 


* 


les 100. parties ont rapport aux licués N ou S , de difference ‘en 


laticude , & avec.le coté BH , dont les parties terminées par l'alidade. 
ont rapport aux licuëés mineures E on O ; mais fi l'angle du Rumb.. 
comme BAË, pafle 45 degrez, on aura le triangle ACD , fembla- 
ble à celuy de la Navigation, les parties de lalidade , depuis A, 
jufqu'en D, auront rapport aux lieuës de diftance » Les parties de 
CD ; AUX lieuës N ou S , & les 100 parties d'AC auront rapport 
aux heuës mineures E ou ©, | ‘a ; 

| | Lit 


fur le centre A, les 
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“ nr "Car VE _Abregé dn Compoft., du Flux © Reflux de la Mer, de l'établifement 


l D PT IT LAR A NT ES COM P LET (4 
l Pour reduire des licuës majeures en lieies mineures, e& des lieñes 
mineures en liches majcures [ur un paralelle propofé par le guarré 
|Geometrique. 1 | À Ê | 

\ Il faut tourner l'alidade fur le degré de la latitude propofce , à 
commencer du point B, & l’on prendra les parties de lalidade,, 
qui reprefenteront le rayon depuis le.centre A jufqu’au côté qu'elle 
coupera pour avoir rapport aux lieuËés majeures, & au premier cas fi 
a latitude BH ne pañle pas 45 degrez, les 100 parties du côté AB, 
{cront le finus complement de certe latitude qui auront rapport aux 
Heuës mineures, mais au fecond cas fi la latitude pafle 45 desrez 
comme depuis BHD , alors CD fera le finus complement de la 1a- 


de l'alidade AD auront rapport aux lieuës majeures comme au pre- 


\titude, & ces parties auront rapport aux lieuës mineures , & celles 


\ TABLE DES MATIERES CONTENUES EN CE LIVRE. 
\Cuar. I. E la Navigation en general, des Principes de Geomttrie, © 
PLANCHE Î. D) Propo fitions fondamentales neceffaires dans laNavigation, page 1 


ce fCuar. IL De la Sphere € des Globes em general , tant celeffes que terrefires, € 


de la Sphere armilaire en particulier, avec [a conffruthiôn , 29 


Ca ar. III. Des mouvemens tant du Soleil que de la Lune, © de celuy des Eroilles 


fixes chacun en particulier, des queffions Affronomiques , avec les ma- 
Li nieres d’en calculer les Tables necefaires en Navigation , 36 
Eu IV. Des Inffrumens à préndre La hauteur des Affres , leur conffrnition € leur 
à ulage » | 97. 
Cuav. V. Du Globe terreftre, de fa figure © grandenr, de [a fcituation, € comme 
De: les differentes chafts du Globe de La terre répondent a celle du Ciel, ce qui 
regarde cfenticllement la Navigation Ÿ la Geographie, 114 


des Marèes dans un Havre, © de la T able de l'heure de leur établiffement, 


ue à des Courans , du Cicle Solaire, Lettres Dominicales ® Feriales, des 
F1 Fêtes mobiles, | 127 
 Crrar. VIL De la Bouffolt, on Compas de Route, de fon ufage, © de [a variation, 
(10 du fillage d'un Vaiffan, © de {a dérive, M 141 
 Cuar.VIIL Des Cartes Marines ,on Cartes d'Hydrographre, de leur conffrutlion, 
|  @ de leur nfage, avec les manieres de fonder, | 13 
Cuar. IX. Du Quartier de Reduition , de [a conffrutlion, € de quelques Propojr- 
_ tions qui doivent préceder les Regles gencrales de la Navigation, 172 
Cuar. X. Les manieres derefondre par le Quartier de Reduttion les Problèmes de 
la Navigation, | 181 


Car, XI. DePEchelle on Ligne des-Cordes , & dela Navigation par cette Ligne, 
@ par celle des parties égales , de la refolution des quefliens Affronomi- 


ques, tant par le Quartier de Reduttion,que par la ligne des Cordes, 104 


CES : VE 1er, 


1 D D-Se0r bd 4 Lx EPA  / * CE 7, ep SE av PET Er dt 
de HER éd 2 LORS à 
’ 4 1 


“ 


"ONNTAÏRFLE. DES CHAPITRES. 
CHAp. XIL Avis aux Pilotes, € particulierement à ceux des P. aiffeanx du Ko ;e 
Ja maniere de faire leurs Fournaux , ge 1 
Cap. XII: De la Navigation de differentes manieres par les nombres; x : 27 
Crar.XIV. Navigation de differentes manieres par les Echelles Jimples de la Plans 
che 11. par la Table des Loxodremies, & par le quarré Geometrique , 137 
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AP PRO BATION DE M SAUVEUR 


 Profeffeur du Roy, Maitre des Mathemätiques de Meffeiçneurs Les Durs 
4 de Bourgogne, d'Anjon & de Berry, @ de L’Academie 


Royale des Sciences. | 
Ay examiné par ordre du Roy le Livrelintitulé, Tiré Complet de Navi 
gation, compolé par le Sieur Bouguer , Hydrographe du Roy au Croilic, 
je l’ay trouvé expliqué fort en détail ; de forte qu'il m'aparu que Pimpreflion - 
feroic fort utile aux Officiers de Marine, & aux Pilotes pour le feivice du: 
Roy. Faita Paris ce 8. Juin 1698. 


SAUVEUR. "#. 


Approbation de cette féconde Edition. 
Î *Ay examiné la feconde Edition du Traire Complet de Navigation , avec Le 
 changemens & Additions, qui m'ont paru fort utiles. A Paris ce 10. Juillec 
1706. | SAUVEUR: 
PBÜRUI PL L'ETG'E DU ROM 
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nn I OUTS par la grace de Dieu, Roy de France & de Navarre: À nos amez | 


& féaux Confeillers les Gens tenans nos Cours de Parlement , Maîtres des 4. er 
Requêtes ordinaires de nôtre Hôtel, Prev ôc de Paris, Baillifs, Sénéchaux , leurs Lee ee 
Lieutenans Civils, & tous autres nos Officiers & Jufticiers qu'il appartiendra mes, 


SAzLurt. Nôtre cher & bien amé le Sieur Fear Bonguer, lun de nos Hydrograe # 
phes ordinaires enfeignant la Navigation au Croific par nos Ordres, des Services 
214 duquel nous avons une entiere fatisfaction, & voulant lobliger de nous les conti 
| nuer avec le même zele & fidelité, fçachant qu’il a compofé un Livre de Navi. 
gation , lequel :l defiféroit faire imprimer , il nous a pour cet efferrres h me Are 
blement fupplié de luy en o@royer nos Lettres de Permiffion & Privilege {ur ce 


necellaires : À ces cAuses, voulant favorablement: trairer ledit Sieur Expo me 


fant, Nous luy avons permis & oétroyé, permertrons & oétroyons par ces Pre 
fentes de faire imprimer ledit Livre fous le titre de Traire Cosnpler de la N'aviga- 

tion par [es Principes, contenant les Propofitions C* Pratiques de Geométrie . les Ha 
Queftions € les Tables d’Affronomie neceffaire à la theorie © à la pratique de la * “® 
Navigation, enfemble les Cartes Marines, € Quartier de Reduthon, avec des Exem= 
: plis pour reduire en pratique les Regles de Navigation > Par toutes les voyes ordinai- 
res necellaires à tous Capiraines de Vaifleaux, Maîtres Pilotes, & trous autres ÿ 
. Officiers de Marine, & par tel Libraire ou Imprimeur, & en tel Volume, marges Qu 
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SU REC 
iracteres, & autant de fois que | nbIeta 
. de dix années confecutives , à commencer du jour qu'il feta 
” gccluy vendre & diftribuer par tout nôtre Royaume; fafonstre 
ions &c défenfes à tous Imprimeurs , Libraires & autres d'imprimer , faire impri- 
ner, vendre ny diftribuer ledit Livre fous quelque pretexte que ce foit , inême 
d'impreffion étrangere, ny autrement, fans le confentemerit dudit Expofant, ou de 


DE UES D RCE a A Le 1 À Gi + | : " : L à 
"fes ayans caufe, à peine de confifcation des Exemplaires contrefaits , trois mille ‘4 


_ «{ivres d'amende, & de tous dépens, dommages & inierêrs, à condition qu’il | j 
En fera mis deux Exemplaires dans nôtre Bibliotheque publique , un en celle K: 
de nôtre Cabinet des Livres de nôtre Château du Louvre , & un en celle de nôtte F 

: tres cher & féal Chevalier Cornmandeur de nos Ordres, le Sieur Boucherat}, * 


! Chancelier dé France ; comme aufli de faire imprimer les Livres fur de beau &. 


LR bon papier, & en beaux caracteres, fuivant les Reglemens de la Librairie & *. À 
"h Imprimerie ; que l'impreflionen fera faire dans nôtre Royaume, & non ailleurs, 
| & de faire enrcgiftrer ces Prefentes fur le Regiftre de la Communauté des Mare 


| fchands Libraires & Imprimeurs de Paris, le tout à peine de nulliré des Prefentes, 

: du contenu defquelles vous mändons & enjoignons faire jouir ledit Expofant & fes 

/ ayans-caufe pleinement & paifiblement , ceffant & faifant ceffer tous troubles & 40 

: €mpêchemens, au contraire, Voulons qu'en mettant aucommencement ouàla 

: fiududit Livre l'Extrait des Prefenres,elles foient renuës pour dûüëment fignifices, | 

. & qu'aux Coppies collationnées par l’un de nos amez & féaux-Confeillers 
k. Secrctaires ; foy foir ajoûrée comme - à. Original + Mandoïs au Premier” 
* Huiffier ou Sergent fur ce requis , de faire pour l’execution des Prefentes rous Ex 

RO ‘ploits & autres Actes de Juftice neceflaires, fans demander autre permiflion ; cat 
: iteleft sôtre plaifir, Donne à Paris le treiziéme jour de Juin, l'an de grace mil 
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+ «fix cens quatre-vinot- dix-huit : Er de nôtre Regne le cinquante-fixiéme. Par le 
Roy en fon Confeil. BOUCHER, 

| Regiffré [ur le Livre de la Communauté des Imprimeurs @ Libraires conformément 
LR aux, Reglemens. 4 Paris le 25. Juin 1698. Es 0 
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